DE LUDWIK JAXA BYKOWSKI

PROFESOR GIMNAZYUM VIII, WE LWOWIE

FEE e

WSKAZOWKI
DO ZAJEC PRAKTYCZNYCH

Z DZIEDZINY ZOOTOMII

Z32 RYCINAMI W TEKSCIE

CENA EGZEMPLARZA 8 h

NAKEADEM K. S..]AKUBOWSKIEGO
WEEWOWIE arceiae sues o= il 510 11



DR LUDWIK JAXA BYKOWSKI

PROFESOR GIMNAZYUM VIII. WE LWOWIE

WSKAZOWKI
DO ZAJEC PRAKTYCZNYCH

OoO0T

7]

MII

Z DZIEDZINY Z

Z 32 RYCINA

gIBLIOT EK A

omigar LM Nauck

.jgt‘ weso Seminar,u s

’ ?ﬂmiﬁﬁiﬁ 0.8 PlaUsoh

i- Suv.,,gp‘gt\__r-_-
W i S

CENA EGZEMPLARZA 8 h

NAKEADEM K. S. JAKUBOWSKIEGO
WE LWOWIE - v e o v i 1911



Z DRUKARNI JAKUBOWSKIEGO 1 SP. WE LWOWIE.



mowione nizej zwierzeta tatwo uzyska¢, po ich

poznaniu chetny pracownik bedzie mogt, uwzgle-
dniajac wiadomosci teoretyczne, zawarte w podre-
cznikach zoologii,” da¢ sobie rad¢ i z innemi forma-
mi. Potrzebnych okazéw dostarczy¢ maja wycieczki;
z domowych moze wchodzi¢“w gre ptastwo i mniej-
sze ssaki, jak szczur, krdlik, ewentualnie kot. Trzeba
wiec przeszukiwaé pola i fgki, stawy i katuze, pod-
Yoze lasu pokryte butwiejacymi lisémi i zwalone pnie
drzew i przydrozne kamienie. Zdobyte okazy nalezy,
dla naszych celéw, przechowa¢ w utrwalajacych
plynach, lub w stanie zywym, o ile to mozliwe. Ten
drugi sposéb ma te wyzszos¢, ze nie tylko mamy do
dyspozycyi okazy sSwieze, ale mozemy tez obserwo-
waé zycie zwierzecia i jego obyczaje.

O ile jednak trzymanie w klatkach, poza ciezka
dla zwierzat pora zimowg, swobodnie zyjacych,
dzikich ptakéw i ssakéw jest bezcelowem ich dre-
czeniem, o tyle zwierzetom nizszych grup czesto na-
wet skromnymi srodkami mozemy dostarczy¢ wa-
runkéw zycia prawie takich, jak naturalne: w akwa-
ryum i terraryum moga liczne zwierzeta nie tylko
wygodnie zy¢, ale rozwija¢ si¢ i mnozy¢, jak na wol-
nosci. Najlepsze sa akwarya prostokatne; moga by¢
one cale odlane ze szkla, albo sporzadzone z grubych
tafli szklanyeh spojonych obramowaniem z metalu
polakierowanego. Dno pokrywamy do wysokosci 2

*
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do 3 cm ziemig, a na to dajemy takaz warstwe wy-
mytego piasku. W celu wypelnienia woda pokry-
wamy dno cale gesta bibulg, na srodku kfadziemy
na wierzch maty talerzyk, na ktéry ostroznie lejemy
wode, najlepiej ze stawu, rzeczng lub deszczowy. Gdy
akwaryum dostatecznie si¢ napelni, wyjmujemy ta-
lerzyk i usuwamy ostroznie bibule. Teraz nalezy
w dnie zasadzi¢ rosliny wodne, ozdobi¢ kamykami
i muszlami. Pozadane tez jest umieszczenie skaty
wystajacej nad wode; ziemnowodne chetnie z niej
korzystaja. Na niej mozna znow, jezeli akwaryum jest
wieksze, umiesci¢ rosliny blotne. Po jakich dwu ty-
godniach, gdy rosliny sie przyjma, mozna akwaryum
zaludni¢ zwierzetami. Mala sadzawka dostarczy nam
niejednej zdobyczy. Narzedzi skomplikowanych nie
potrzeba: silna, gesta siatka na lasce, kilka stoikow,
szezypezyki. Mate okazy przenosimy do sloja wie-
kszego, optukujgc w nim siatke, wieksze wprost rekg
lub szezypczykami. Bogatszy poldéw bedzie w sta-
wach, zwlaszcza zarostych. Inne formy znajdziemy
na dnie, inne wolno plywajace, inne umocowane do
roslin. .. Gabka stodkowodna trudno si¢ hoduje, na-
tomiast drugi jamochton: stulbia trzyma si¢ tatwo
i dlugo. Bardzo pozadane sg s$limaki wodne, one
bowiem, zjadajac gnijace rosliny, stanowia jakby po-
licye sanitarng i dopomagaja hodowey w utrzyma-
niu czystosci. Z robakéw, na ogoét latwych do ho-
dowli, mniej sg pozadane zarloczne pijawki. Owady,
jak ptywaki, grzbietoptawki, larwy wazek i chroésci-
kow, rowniez dobrze zyja w akwaryach, jezeli maja
dos¢ pokarmu, trzeba tylko akwaryum nakry¢ n. p.
siatkg druciang, by formy skrzydlate nie uleciaty.
Karmi¢ je mozna jakimkolwiek pokarmem migsnym.
Pigknych okazéw dostarcza $wiat skorupiakéw dro-



5

bnych, ktére nadto stanowig doskonaly pokarm dla
ryb. Z tych znowu, obok udomowionej rybki zlotej
i rajskiej, tatwe sa3 do hodowli nastepujgce: karas,
piskorz, wrazliwy na zmiany pogody, ukleje, kietbie,
mlode liny, zwinna strzebla; zywia sie one rosli-
nami, cho¢ niektore nie gardza i dzdzownica roz-
cietg, ani owadem. Prawdziwa ozdobe stanowig ro-
zanki i cierniki; pierwszy gatunek przyjmuje pokarm
mieszany, drugi jest wytgcznie migsozerny.

Dla zwierzat ladowych i ziemnowodnych nalezy
urzgdzi¢ terraryum i ewentualnie potgczyé z akwa-
ryum, by zwierz¢ta moglty po skatach dostaé sie
z wody na lad. Terraryum podobnie zbudowane jak
akwaryum, jednak spojenia nie muszg byé tak
szczelne, a zato wierzch powinien by¢ zamkniety
dachem, w ktéorym znajduja si¢ drzwiczki z siatki
drucianej. Dno pokrywamy warstwa czerepow lub
kamieni w celu ufatwienia wentylacyi; na tem war-
stwa ziemi sluzy za podioze dla roslin odmiennych
w terraryum suchem, gdzie przewaza piasek, a in-
nych w wilgotnem, t. j. potaczonem z akwaryum.
W terraryum mogg zy¢ dobrze wszystkie nasze plazy
i gady, tu rowniez mozna umiesci¢ slimaki. Z roba-
kow dzdzownice zyja doskonale nawet lata cale
w duzych wazonkach wypetnionych wilgotng ziemia,
zmijeniang co kilka miesiecy; dla gasienic i wijow
sporzadzi¢ mozna osobny domek z pudetka drewnia-
nego, w ktorem zamyka sie okienka siatkg z gazy
lub drutu.

Co do pokarmu, to zaby, traszki i salamandry
spozywaja chetnie robaki, owady i slimaki, podo-
bniez jaszczorki, weze nie gardza zabami i malymi
ssawcami, zwierzeta zyjace w ziemi zadowalaja sie
zwykle znalezionemi tam resztkami butwiejacemi;
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gasienicom nalezy dostarcza¢ roslin, na ktérych je
znaleziono. Oczywiscie baczy¢ nalezy, by przez u-
mieszczenie rozmaitych form w jednem mieszkaniu
drapiezne nie robily szkod.

{ o *
*

Przed przystapieniem do pracy nalezy przygo-
towa¢ potrzebne narzedzia i odczynniki, by potem
w czasie pracy nie traci¢ czasu na szukanie. Prepa-
rowaé, ile moznosci, okazy sSwieze — o ile niema
odmiennych wskazéwek — w razie niedokonczenia
pracy umiesci¢ preparat w formalinie 29/,. W czasie
roboty baczyé nalezy, by preparat nie wysychal,
wiec najlepiej preparowaé¢ pod woda, wigksze okazy
chroni sie, przykrywajac je mokrem plétnem. Procz
sporzadzenia preparatu nalezy go nadto odrysowaé.
W razie skaleczenia trzeba wymy¢ rane woda kar-
bolowa i zawigzaé, a zawsze baczyé naleiy na- czy-
stos¢. Po ukonczonej pracy narzedzia myje sie w czy-
stej wodzie i wyciera do sucha. W razie stepienia
mozna je wyostrzyc samemu na stosownym kamyku
zwilzonym oliwa i pasku, jak brzytwe.



Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

Okaz: Zaba zielona lub plowa (Rana esculenta
s. fusca).

Przybory: Miska preparacyjna, szczypcezyki,
nozyczki, skalpel, szpilki, rurka szklana w jednym
koncu wloskowato wyciggnieta, 3%, kwas azot., al-
kohol lub formalina i odpowiednie stoje dla prze-
chowywania preparatow. Nadto dla badan histolo-
gicznych: mikroskop, szkielka przedmiotowe, przy-
krywkowe i zegarkowe, igly preparacyjne, brzytwa;
woda dest., alkohol 30, 70, 90, 95%/, i absolutny,
sublimat, gliceryna, xylol, balsam kanadyjski, 1/5%/,
roztwor azotanu srebra, ptyn Muellera, tynktura jo-
dowa, kwas octowy 19/, roztwoér soli kuchennej
0'75%,, pikrokarmin, hematoxylina, lak asfaltowy;
do szlifowania: tafla szklana lub kamienna, szmir-
giel sproszkowany, balsam kanadyjski suchy.

Zabija sie zwierze, zamykajac w stoju, do
ktérego dolano eteru lub chloroformu.

A. Wyglad zewnetrzny.

Zwracamy uwage na barwe skory, jej wilgo-
tnos¢ i z wyjatkiem brodawkowatych wyniostosci,
brak jakichkolwiek wyrostkéw skérnych.

Podnosimy szczypczykami nieco skore, by prze-
konaé sig, ze nie przyrasta ona do miesni, jak tylko
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w wazkich pasmach, tworzac t. zw. przestrzenie lim-
fatyczne. Po malem nacieciu mozemy zapomoca
wprowadzonej rurki wloskowatej nadaé je i widzieé
ich ksztalt i rozmiary.

Umocowujemy zwierze na grzbiecie w miseczce
preparacyjnej, przyszpilajac nogi.

B. Budowa ogélna.

Przecinamy skore wzdtuz -brzucha od odbytu
az pod brode i wpoprzek na wysokosci konezyn prze-
dnich i tylnych
(ryec. 1.). Odrzuca-
my na boki platy
skory i przyszpila-
my. Obok miesni
widzimy tu wiel-
ka zyle brzuszna.

Szczypczykami
podnosimy Scian-
ke miesniowa
brzucha na wy-
sokosci koneczyn
tylnych i przeci-
namy ja az do
mostka, nieco
z prawej strony
Ryc. 1. Linie nacie¢ skéry. Strzatki oznaczaja (ryc. 2) Zy'l'y 2

kierunek, cyfry porzadek nacie¢. (Polsche- = 5
e lx)natqorvg_) i a dalej przecina-

my wpoprzek tuz

przy miednicy, baczac zawsze, by nie uszkodzi¢ wne-
trznosci.

Rozkladamy znéw na boki oba platy Sciany

brzusznej, poczem podnosimy szczypczykami tylny
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szeroki koniec mostka, pod ktérym spostrzezemy
kilka wloknistych pasemek, przebiegajacych od niego
do czesci nizej polozonych. Przecinamy te pasma,
a nastepnie usuwamy Scianke piersi, przecinajac ja
skosnie z obu stron, jak na ryc. 2.

W jamie brzusznej widzimy brunatng, duza
watrobe, pod nig wydiuzony zotadek, nizej jelita,
a wsrod nich matg, czerwona, kulista sledzione, tuz
nad ko$émi mie-
dnicy pecherz mo-
czZOwy ; u samicy
z bokow nadto jaj-
niki,ciemne, o ziar-
nistej powierzchni
i skrecone, biate,
nieco galaretowate
jajowody. W jamie
piersiowej  widacé
z bokow pluca 16-
znych rozmiaréw,
zaleznie od wyde-
cia powietrzem, a
w srodku serce w o- e
sierdzit, Zafwags, - Nk L8 daelsd micho {rolel = ot
my jego ruch: naj- i pl:zys.zpileniu platow skory. Strzalki ozna-
pierw kurcza Si@ czajg kleruneks,cc}z':ﬁ;llt)o::‘a}g;ek nacieé. (Pot-
przedsionki, potem
komora, wreszcie pien tetniczy; w tym samym po-
rzgdku nastepuje rozkurcz.

Odktadajac kiszki na bok, odstaniamy czer-
wone wydluzone nerki, ciala tluszczowe zdlte, wy-
strzepione, u samca nadto jadra (gruczoly nasienne).
Z obu stror kregostupa wida¢ nadto, jako biale
plamki, gruzetki weglanu wapnia, jako tez delikatne
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niteczki nerwowe, grubiejagce w wysokosci barku
i krzyza w sznurki dazace do konczyn.

Ryc. 3. Wnetrznosci Zzaby po otworzeniu jamy ciata; u géry w $rodku
serce z tetnicami, ponizej z bokoéw pecherzykowate pluca, nizej wa-
troba (ciemna), pod nig z prawej strony zolgdek, dalej poplatane jelito
cienkie przechodzgce w jelito grube, u dolu przykryte rozdwojonym
pecherzem. Z bokow z pod trzewi wystepuja cialka ttuszezowe. (Oryg.)

Dla uzupelnienia pogladu obnazamy ze skory
odnéze dolne i wybrawszy jeden z silnie rozwinie-
tych miegs$ni, oddzielamy go, przeciawszy sciegna tuz
przy kosci. Usuwamy potem wszystkie migsnie uda
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i podudzia i ogladamy staw kolanowy. Wycinamy
wreszcie kos¢ udowa i wraz z innemi wypreparo-
wanemi czesciami przechowujemy chwilowo w wo-
dzie, na wacie, do dalszych badan.

.

Ryc. 4. Przewéd pokarmowy Zaby odchylony na bok (na prawo w celu

odsfoniecia czeSci gtebiej potozonych). Wskutek przesuniecia widoczny

miedzy ptatami watroby pecherzyk zélciowy, niZej na dnie jamy nerki

(ciemne), na nich owalne (jasne) jadra, a wyzej rozstrzgpione cialka

tluszczowe. Pod Zzotadkiem wydluZona trzustka, nizej przy jelicie ku-
lista $ledziona. (Oryg.)

C. Narzady odzywecze.

Rozpatrujemy jame ustng. W jej sklepieniu przy
brzegu przednim znajduja sie dwa wewnetrzne ujscia
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jamy nosowej, dalej ku tylowi dwa duze otwory
przewodow Eustachiego, na dnie duzy jezyk, przy-
czepiony przednim koncem do szczeki dolnej, ko-
niec wolny, rozdwojony, zwrécony w czasie spo-
czynku wtyl.
Rozszerzamy paszcze, przecinajac nozyczkami
policzki; na podniebieniu
mozemy zauwazy¢ delika-
tne zabki, podobnie na
b szczece gornej, w glebi wi-

dzimy przelyk i krtan.
a Przecinamy przelyk w go-
rze, a odbytnice nad pe-
cherzem moczowym i wyj-

l : :
r Mmujemy caly przewoéd po-
' karmowy wraz z plucami
’ isercem, przecinajac w mia-
0

re potrzeby srodjelicie i na-
czynia krwionosne. Rozwi-
Ryec.5. Wypreparowane wnegtrzno- kit . Slit
$ci zaby; a — jezyk, b — przelyk, awszy Rnieco Jelito, szu-
¢ — pluca, d — zoladek, e —kon- kamy ujScia przewodow
tur serca, f — watroba, g — pe- r : -
cherzyk zolciowy, h — trzustka, 8r uczotow duZyCh (W -
i — jelito cienkie, j — odbytnica, troby, trzustki), nastepnie
k — $rodjelicie, | — sledziona, m 2 - % =
L jaden, n S neeat bl etk PIZCCIBANLY wzd?uz prze
tluszczowe, p — moczowod, g — lyk, Zoladek 1 JelitO, })y
pecherz moczowy, r — stek. (Pol- - g e S
SeleAb Sevied zobaczy¢ roznice w.wyglg
dzie btony sluzowej. Prze-
cinamy rowniez pluco, ktére przedstawia sie jako
woreczek o nierownej $ciance wewnetrznej. Otwiera-
my osierdzie i rozpatrujemy serce (ryc. 6.). Z zewnatrz
wida¢: a) stozkowatg komore z wierzchotkiem zwro-
conym wtyl, b) pien tetniczy wychodzgcy z prawej
strony podstawy komory i rozdzielajacy sie z przodu
na 3 pary tukdw, z ktérych pierwsza prowadzi do
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glowy, druga po polacze-
niu daje aorte, trzecia stano-
wi tetnice ptucne, ¢/ przed-
sionki zaokraglone, ktérych
przegroda zewnagtrz nie jest
widoczna, wreszcie po pod-
niesieniu komory na - jej
stronie grzbietowej: d) za-
toka zylna, przyjmujaca zy-
1y ciala. Przecinamy wzdiuZ Ryc. 6. Narzad krazenia zaby.
serce, ysuwaj.ac . b}‘zusznq “pr;v)‘:"‘c"‘irl :"*dliz;‘t?;’“f;
Jego s’mankf; 1 ‘Vldllmy de- tniczy, e — pluca, f— Tuki tetni-
likatng przegrodf; przed- cze, g — aorta, h — dolna zyla

. , czeza, i — goérna. (Oryg. pol-
sionkow. schemat))

D. Narzady moczo-plciowe.

Powracamy do tulowia, z ktérego wyjeliSmy
przewod pokarmowy.

Nerki, widoczne pod kregostupem jako wy-
dtuzone czerwono-brunatne ciala, oczyszczamy z po-
zostalosci srodjelicia, jakiemi sa jeszcze przyslonigte.
Z ich tylnej czesci wychodza moczowody biegngce
do steku. W celu zobaczenia ich ujscia usuwamy
ostroznie kosci fonowe, przecinajac je silnemi nozy-
czkami. Widzimy, ze pecherz jest przednia wypuklina
steku i nie laczy sie wprost z moczowodami.

U samca lgcza sie bezposrednio z nerkami
gruczoly nasienne czyli jadra i przechodza
zapomocg drobnych kanalikéw w moczowdd. U sa-
micy jajniki sg rozmaitych rozmiarow, zaleznie od
pory roku. Dojrzate jaja dostaja sie do jamy ciafta,
a stad do esobnych przewodéw (jajowodow), ucho-
dzacych do steku przed przewodami nerkowymi.
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W zwiagzku z gruczolami plciowymi pozostaja
palcowato rozdzielone tluszczowe ciala zolte, jako
materyal zapasowy.

[~ I

&

Ryc. 7. Narzady moczo-pkciowe zaby. 4 —meskie: 1 — jadra, 2 — nerki,

3 — cialka tluszczowe, 4 — moczowody, 5 — pecherz moczowy, 6 — od-

bytnica. B — Zenskie: 1 — jajniki (z prawej w znacznej czegSci usunigty

dla okazania nerek), 2 — nerka, 3 — cialka tluszczowe, 4 — moczowod,

5 — pecherz, 6 — odbytnica, 7 — jajowody. C — meskie z boku: 1—6 —
jak A, 7 — kos$¢ ogonowa, 8 — miednica. (Oryg.)

E. Uklad nerwowy.

W celu jego poznania obracamy zabe grzbie-
tem do gory, przecinamy wzdiuz skore i odrzucamy
ja na boki, zwracajac uwage na drobne nerwy skorne;
usuwamy dalej z grubsza miegsnie i wkiadamy zwie-
rze do 3%, kwasu azotowego na kilka godzin, a na-
stepnie dla stwardnienia do alkoholu lub formaliny
na dzien lub dwa. Po wydobyciu przecinamy roz-
migkczone kwasem 1tuki kregéw, rozpoczynajac od
polgczenia czaszki z kregoslupem, podobnie usuwa-
my sklepienie czaszki, baczge, by nie uszkodzi¢ cze-
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Sci nerwowych. Widzimy teraz mézg i rdzen
okryte oponami, ktére zdejmujemy igtami i szczypezy-
kami i splukujemy. Z géry wida¢ w mozgu na przo-
dzie dwa wydluzone ciata (t. j. potkule mdzgu, przo-
domodzdze), w tylnej czesci rozdzielone szparg, w prze-
dniej przechodzgce w ptaty wechowe. Za przodo-
moézdzem miesci
sie male rombo-
we miedzymoz-
dze, dajace na

spodniej stronie 0
poczatek skrzy- o
zowanym ner- 2
wom wzroko- -

wym, z bokoéw
tworzy wzgorki
wzrokowe, a na
gorze maly gru-
czotek szyszko-
wYy, W’Sllni@ty Ryc. 8. Mézgowie Zaby z gory. K — komqra
migdeg Biflnle, SRS p it ool i
Z tylu za mie- die, Sz — szyszka, § — $rédmézdze, T — tylo-
daymopliemyi. UL MBIATL sy veme
daé srodmozdze, tréjdzielnego réwnolegle do platéw mozgu),
Zg 6I‘y w ksztal- 3 — nerwy sluchog’;ﬁ:ﬁ;ﬁowy i nasada tréj-
cie dwu wyra-

znych kulistych wzgorkow dwojaczych, a dalej znow
maly poprzeczny mézdzek (tytomozdze), taczacy sie
z rdzeniem przedtuzonym, zwezajacym si¢ ku tylowi
i przechodzgcym nieznacznie w kregostupie w rdzen
pacierzowy. Z moézgu i rdzenia wychodzg parzyste ner-
Wy, zwlaszcza silnie rozwiniety splot barkowy i kul-
szowy, prowadzgcy do odnozy, ktére mozemy tatwo
odpreparowaé, prowadzac stosowne ciecia.




16

~

i
i
(3
1
i :
i
H | :
. ' - "<
S . g
. w
5 :
o

k. 1.



(ewmeqsnN Snypaan) ‘zsorwd] — ta ‘yodojseu — 7 ‘erustmieapod 9503 — “ad ‘BMOTUITWIRI ISOY — 'L
‘eayonz — ‘pur ‘eurof eydzozs — ‘s ruwr ‘esmowrziel-omojgIpemy 9soy — [h ‘emourpdzid 9soy — ydsd .m?owcwﬁo_cvo& 950y
— d ‘oored — 'd ‘emoyppLziys 9503 — d ‘Buzooq euzdiAjod 9503 — 7.°00 ‘@mosou 950y — ‘u ‘edols ‘UOFP — ‘. ‘Y3)s
-owr — "w ‘eypedoy — ‘3 ‘Bizpnpod 950y — ‘d 'y ‘BMOpN S0 — ‘N Y ‘BMOUOF S0 — '} 'Y ‘BMOU0F0. 9503 J,.,.o Y ‘emoruazp
-91S 9SO — °§ 'Y ‘BMOIPOI( 9§03 — 'q Y ‘BMOYDZ0ZSAZPHIW 9§03 — "W ‘1 ‘BMOTUITWIID-0M0}0Zd 9$0Y — ‘d +f ‘eamoys 250y
— 72 ‘yP)sdrdeu — 0 ‘(RISBZIYD BIUDIUZOOPIMN B[P [0§O0Y 219)3oTu o1dtunsn Auoais [omead z) K108 z eyzsezo — ) ‘nyop z
eyzsezo — g ‘(Lupadnzoru Luoajs [omo] uAzouo3| JI[1Y2S) Luoms lomead z 1 L1085 z ‘rog0fed M — . : AQBZ 3D[OINZS ' "OAY

\. b

Do

AU,

a'a he ek

’ v, 74 Sy SR i
KOs y
Y i s
/

Bykowski. Wskazowki do zootomii.



Nerwy sympatyczne znajdujg si¢ jako po-
dwoéjny cienki sznurek miedzy aorta a przednia
strona kregostupa. Unoszac aorte, mozemy je odpre-
parowac.

F. Narzad ruchu.

W miesniu wydobytym przy sekeyi ogolnej
obnazamy brzusiec z powiezi, przecinajgc ja wzdiuz
nader ostroznie, by nie uszkodzi€¢ wldkien miesnio-
wych. Obok tych widzimy w obu koncach biatawe
sciegna.

Wydobyta kos¢ udowa oczyszczamy z miesni.
Widzimy na powierzchni powloke z okostnej z na-
czyniami krwionosnemi. Przecinamy kos¢ wzdiuz
i wpoprzek, by zobaczy¢ odmienng budowe rozmai-
tych czesci. Wreszcie wkladamy kos¢ na kilka dni
do rozcienczonego kwasu azotowego, w ktorym roz-
puszcza sie czesci mineralne, a pozostang tylko czesci
galaretowate, miekkie, zachowujac jednak ksztalt
kosci. Przeciwnie przy wypaleniu one znikaja, a zo-
stajag tylko nieorganiczne sole.

Dla przygotowania szkieletu wyjmujemy
trzewia z jamy ciala, obcinamy z grubsza migsnie,
a reszte dajemy na jaki tydzien do wody, poczem
szezypezykami oczyszczamy kosci z obgnitych resztek.
Baczy¢ trzeba, by wiezadla nie zniszczaly wskutek
zbyt dtugiej maceracyi, w przeciwnym razie kosci
rozsypia sie. Oczyszczenia kosci dokona¢ moga ply-
waki w akwaryum, tak, ze pozostaje tylko wybie-
lenie zapomocg trzymania kilkudniowego w wilgoci
i cieniu. ROwniez mozna wygotowacé szkielet az do
zupelnego odstania resztek migsnych w 109/, roztw.
wodnym weglanu amonowego lub potazu zracego.
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Na spreparowanym w ten sposob szkielecie mozemy
rozpatrzeé¢ cala jego budowe (ryc. 9. A, B, C).

Szkielet mozna po odpowiedniem umocowaniu
przechowaé na sucho, czedci migkkie, podobnie okazy
cate, najlepiej w alkoholu lub formalinie. Preparaty
umocowuje sie¢ w rownych stojach na ptytkach szkla-
nych, ciemne na bialych, jasne na kolorowych lub
tupkowych.

(. Histologia*).
1 Krew | limta.

Krople swiezej krwi zabiej umieszczamy na
szkietku przedmiotowem, przykrywamy oczyszczo-
nem szkietkiem przykrywkowem i rozpatrujemy pod
mikroskopem przy powiekszeniu 200—300 razy. Wi-
dzimy ciatka czerwone barwy blado-zoltej, owalne,
z jadrem wyrazniejszem po dodaniu 19/, kwasu octo-
wego. Wysychajac, przybieraja one ksztatty niere-
gularne.

Zapomoca rurki wyciagnietej w koniec wio-
skowaty dobywamy nieco limfy z worka limfat. na
grzbiecie i rozpatrujemy pod mikroskopem. Widzimy
biate ciatka krwi i ich ruchy.

2. Nabtonek.

a) Plaski. Wycinamy kawatek srédjelicia lub
osierdzia $wiezo zabitej zaby i po wymyciu wkia-
damy na kilka (3) minut do 1/,%, roztworu azotanu
srebra, dopdki nie zaczna metnie¢. Wtedy opluku-
jemy dobrze w wodzie destylowanej, gdzie tez pre-
parat zostaje wystawiony na dzialanie swiatta, poki

*) Por.: Mikroskop.
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nie zacznie brunatnieé. Oplukujemy jeszcze raz,
wkiadamy preparat do gliceryny i po przykryciu
szkietkiem przykrywkowem obserwujemy pod mi-
kroskopem. Jesli preparat si¢ udal, wida¢ plaskie
komorki, ktorych graniczne linie zabarwily sie sre-
brem na czarno; stosownie do zabarwienia jadro
moze byé widoczne lub nie.

Rye. 10. Tkanka nablonkowa pod mikroskopem; w gérnym szeregu wi-
daé¢nablonek jednowarstwowy waleczkowy, waleczkowy orzesiony, oraz
wielowarstwowy; w Srodkowym szeregu: plaski jednowarstwowy, wa-
Yeczkowy, ktorego komoérki opatrzone sg wiciami, oraz dwuwarstwowy.
w dolnym szeregu: plaski wielokgtny z géry widziany, waleczkowy
kolnierzykowy, wielowarstwowy orzesiony. (Wediug Nusbauma.)

b) Walcowaty. Lekko zeskrobujemy wewne-
trzng powierzchnie kiszki przechowywanej w plynie
Muellera, oddzielne czgstki ogladamy w wodzie pod
mikroskopem. Wida¢ liczne komorki wydiuzone
z wyraznem jadrem.
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¢/ Migawkowy. Ostremi nozyczkami wyci-
namy kawalek blony sluzowej jezyka swiezo zabitej
zaby i wkladamy do kropli roztworu soli 0-759%,.
Przykrywszy ostroznie szkielkiem przykrywkowem,
ogladamy pod mikroskopem. Wzdluz brzegu wol-
nego wida¢ migotanie spowodowane ruchem drga-
jacym rzes. W celu zatrzymania ruchu i rozroznie-
nia rzes dodajemy tynktury jodowej.

3. Tkanka taczna.

Rozszarpujemy w wodzie kawatek $ciggna i roz-
patrujemy pod mikroskopem. Widzimy falisto prze-
biegajace peczki wiokien. Wyrazniej rzecz wystapi

Rye. 11. Tkanki tqczne. A — wloknista, wiotka, w ktorej widac¢ ko-

morki, a migdzy niemi istote miedzykomoérkows, w ktorej przebie-

gaja peczki widkien klejorodnych oraz pojedyncze wiokna sprezyste;

B — galaretowata, w ktérej komorki opatrzone widknistymi wy-

rostkami pograzone sg w galaretowatej istocie miedzykomoérkowe;j.
(Wedlug Nusbauma.)

po zabarwieniu pikrokarminem po poprzedniej ma-
ceracyi w alkoholu 339/, przez 24 godzin. W tym
celu wkladamy preparat na kilkanascie minut do
barwika, a nastepnie oplukawszy w wodzie, rozpa-
trujemy w glicerynie.



4. Tkanka chrzgstkowa.

Wycinamy chrzastkowy wyrostek mieczowaty
mostka i cienki jego ptatek umieszczamy w roztworze
soli 0:75%,. Wida¢ komorki wyrazne z jadrem wsrod
masy miedzykomorkowej jednolitej. Podbarwiamy
tynkturg jodowa : komdrki barwig sie na zdlto, istota
miedzykomodrkowa pozostaje prawie bezbarwna.

5. Tkanka kostna.
Przy stabem powiekszeniu rozpatrujemy poprze-
czny szlif*) kosci (najlepiej uda lub ramienia ssaka).
Widzimy: @) kanaly Haversa okragle lub owalne,

Rye. 12. 4 — Tkanka kostna pod mikroskopem:; wigksze plamy

czarne sg to w przecieciu poprzecznem kanaliki Haversa. B — Tkanka

chrzgstkowa pod mikroskopem;w istocie miedzykomorkowej widaé
pojedyncze lub grupkami lezace komorki. (Wedlug Nusbauma.)

*) Szlif otrzymuje sie, przyklejajac cienki kawatek
kosci do szkietka roztopionym nad ogniem balsamem ka-
nadyjskim i szlifujgc te ko$¢ na tafli szklanej zwilzonej
wodg lub oliwg rozrobiong ze szmirglem, po oszlifowaniu
jednej strony odklejamy preparat przez ogrzanie i przy-
kleiwszy go naodwroét, szlifujemy drugy strong tak diugo,
poki blaszka nie bedzie tak cienka, by przez nig mozna
czyta¢. Wpuszczamy wtedy krople balsamu i przykrywa-
my szkietkiem.
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b) blaszki wspoélsrodkowo utozone dokola, ¢) jamki
kostne: owalne plamy czarne wsrod blaszek, d) ka-
naliki cieniutkie z nich wychodzgce.

Rozpatrujemy skrawek kosci (rozmigkczone]
w 29, kwasie azotowym) zabarwiony karminem,
z ktorego wyjmuje sie preparat po 10 minutach
i oplukawszy umieszcza w glicerynie. Kanaty Ha-
versa wystepuja wyraznie, podobnie blaszki kostne,
w jamkach widaé¢ czesto brylke zarodzi (komorke
kostng), kanaliki przezroczyste.

6. Tkanka miesniowa.

Ryc. 13. Tkanka migsna (pod mikroskopem): 4 — pojedyncze wilokna
miesne gladkie, B — wldkna miesne gtadkie polgczone z sobg w tkanke:
C — widkno miesne poprzecznie prazkowane, rozsczepiajace sie z lewej
strony na wlokienka (fibrillae). (Wedlug Nushauma.)

Rozpatrujemy miesnie, ktore lezaly w spiry-
tusie. Widzimy wydtuzone witdkna rozdzielajace sie
na widkienka. Rozszarpany igtami preparacyjnemi
kawalek mie$nia kladziemy pod mikroskop. Widzi-
my na widknach poprzeczne prazki jasniejsze i ciem-
niejsze. Na miesniach swiezych prazki sg mniej
wyrazne, wystepuja za dodaniem 19, kw. octowego.
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Rye. 14. Sktadniki tkanki nerwowej (pod mikroskopem). A — komorka
nerwowa z mozdzku ssakow, zwana komorka Purkiniego, z lewa wy-
biega z niej nitka osiowa (wl6kno nerwowe), od prawa drzewiaste roz-
galezienia (dendryty); B — schemat komdérki nerwowej wraz z wybie-
gajacg z niej nitkg osiows (wioknem nerwowem) n. o., r — rdzeniowa
ostonka wilékna, b — zewnefrzna ostonka, = — drzewkowate zakoneze-
nie nitki osiowej w narzgdzie zmyslowym, m — w mies$niu; C — ko-
morka nerwowa wielobiegunowa, n. 0. — nitka osiowa z niej wybiega-
jaca. (Wedlug Nusbauma.)
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7. Tkanka nerwowa.

Kawatek mozgu lub rdzenia wkiadamy na 3
godziny do sublimatu, nastepnie kolejno na godzine
do alkoholu 70, 90, 95%, (w ostatnim moze by¢ nie-
ograniczony czas przechowywany), po¢zem zrobiwszy
brzytwa poprzeczny przekroj, barwimy hematoxylina
lub karminem. W substancyi szarej, okalajacej ka-
nal srodkowy, wida¢ pod mikroskopem wielkie ga-
teziste komorki z jadrem, na obwodzie jasniejszy
substancye biala.

Rozpatrujemy kawalek nerwu swiezego rozszar-
panego w roztworze soli 0°75%;. Pod silnem powigk-
szeniem wida¢ wyrazne wiokna biate wsrod tkanki 1g-
cznej, dalej mozna zauwazy¢ 1. pochewke Schwanna,
2. blyszczacq, przerywang, rdzeniowg, a w srodku 3.
ni¢ osiowg. Czesci te wyrazniej wystgpia w miejscach
rozerwanych lub zgniecionych.

Preparaty mikroskopowe mozna trwale prze-
chowa¢ w glicerynie, otaczajac brzegi szkietka przy-
krywkowego lakiem asfaltowym, albo po przeprowa-
dzeniu przez alkohol absolutny i xylol zamknac
w balsamie kanadyjskim ptynnym bez zadnego dal-
szego obrzezenia. Gotowe preparaty uktada sie plasko
w odpowiedniem pudetku.

Typ: STAWONOGI (Arthropoda).

1. okaz: Rak rzeczny (Astacus fluviatilis).

Przybory: miseczka preparacyjna, nozyczki,
skalpel, eter lub chloroform, alkohol lub formalina,
stfoje na preparaty.



Zabijamy zwierze lub znieczulamy, wrzucajac
je do naczynia z woda, do ktorej daliSmy nieco
eteru lub lepiej chloroformu.

A. Ogdlny wyglad.

Zwracamy uwage na: a) tarcze pokrywajaca tu-
togtowie z wierzchu i od spodu, wapnistg, szorstka-
w3, z przodu wyciagnieta w kolec miedzy rozkami;
b) odcinkowa budowe odwloka i sposob zestawienia
odcinkow; ¢) obecnosé cztonowanych przysadek (od-
nozy) na stronie brzuszne;j.

B. Budowa wewnetrzna.

Przecinamy teraz nozyczkami miekka btone na
granicy tuloglowia i odwloka, nastepnie usuwamy
grzbietowq czes¢ szkieletu wzdluz linii zaznaczonych na
ryc. 15.Odstoniete w ten sposob
wnetrznosci znajdujg sie w wy-
raznej jamie ciala. W plaszczy-
znie symetryi leza kolejno pod
sobg : a) serce, b) prosty prze-
wod pokarmowy z duzg pla-
towata watroba, ¢/ uklad ner-
wowy. Nadto w glowie widzi-
my gruczoly zielone, z bokéw
zas tulowia piorkowate skrze-
la, umocowane do nég, wresz-
cie pod sercem gruczot roz-
rodezy z parzystymi przewoda-
mi. Umocowujemy okaz w mi-
Ryc. 15. Linie nacieé na sko- SECZCE  preparacyjnej, przy-
rupie raka. Strzalki oznacza- SZpilanC kleszcze i ogon. Ba-

ja kierunek, cyfry porzgdek. e i
(Pétschemat wedt Jamesa) damy dokladniej wnetrznosei.
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Serce wielokatne, tuz na wierzchu otoczone
cienkiem osierdziem i opatrzone 6 otworkami, przez

zZ.m.

mm.
:

w.

nun.

H 5 ek
-

Ryc. 16. Anatomia raka rzecznego. Rak z goéry widziany po usunieciu

grzbietowej czeSci pancerza: z. m. — zwdj mozgowy, mm. — miesnie,

z. — zolgdek, w. — watroba, s. — serce, t. — tetnica wybiegajaca z serca

ku odwlokowi, pt. — narzad plciowy, j. — jelito, mm. — mies$nie. (We-
dlug Nusbauma.)



o sap

n. s. 0.
e 0o

Ryc. 17. Anatomia raka rzecznego. Schemat organéw krazenia krwi:

s. — serce, t. — tetnica odwlokowa, t. p. — tetnica biegngca wpoprzek

na strone brzuszng, f. b..— tetnica brzuszna (obok niej jasniejsza —

zyla brzuszna), n.s. p. — naczynia skrzelowe, prowadzgce krew do

skrzel, n. s. o. — naczynia skrzelowe, odwodzgce krew utleniong ze
skrzel ku sercu. (Wedtug Nusbauma.)
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ktore krew dostaje sie do wnetrza. Z niego wycho-
dzi 7 tetnic, krew zylna plynie zatokami i uchodzi
do osierdzia. Przecinamy naczynie wkolo serca, zo-
stawiajac jedynie przednie i odrzucamy serce na bok.

Preparujemy prze-
wod pokarmowy,od-
dzieliwszy go od miesni
odwlokowyech i wyeci-
najac w tyle wraz z bla-
szkg ogonowg, poczem
wydobywamy jelito,
przeciggajac pod gru-
czolem rozrodczym. Do-
bywamy teraz watrobe
i szeroki zotadek i od-
rzucamy znow calos¢
na bok. Przewod za-
czyna sie otworem u-
sthym na brzusznej
stronie ciala, opatrzo-
nym przysadkami, kto-
re pozniej poznamy ;
krotki, prawie pionowy
przelyk prowadzi do
zotagdka. Przecinamy
zoladek wzdluz grzbie-
towej powierzchni, by
zobaczy¢ twarde, chi-
tynowe i bogate w wa-

o |

H Snriecsi

Ryc, 18. Przewdéd pokarmowy raka
rzecznego; p — przelyk, z — zoladek,
w — watroba, j — jelito (w tyle wi-
da¢ plytke ogonowsg (telson), na ktérej
spodzie uchodzi na zewngtrz jelito
odbytowe). (Wedlug Nusbauma.)

pienne sole zabki, a w czesci przedniej gastrolity,

czyli t. zw. ,oczy“ raka.

U podstawy zotadka otwieraja sie przewody dwu
potowek watroby, zottawej, zlozonej z delikatnych
rurek slepych, utozonych z kazdej strony w 3 ptaty.
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Jelito jest proste, o cienkich scianach; na gra-
nicy zotadka ma malutka slepa wypukling i rozsze-
rza sie¢ nieco przed odbytem, umieszczonym na brzu-
sznej stronie blaszki ogonowej.

Narzad oddechowy stanowia skrzela pior-
kowate, umieszczone z bokow tutowia pod boczna
Sciang pancerza; wydzielniczy zas dwa gruczoly
zielone, znajdujace sie w glowie przed Zzoladkiem.
Maja one ksztatt klebkowato skreconej rurki, otwie-
rajacej sie u podstawy drugiej pary rozkow.

Ryec. 19. Narzady plciowe raka rzecznego: a — samicze, b — samcze.
Ov — jajnik, Od — jajowéd, Va, Oe — ujscia piciowe, T — jadro, Vd —
nasieniowéd, F I 7V__ trzecia i pigta noga tulowiowa. (WedX. Nusbauma.)

Narzady plciowe tak o', jak @ przedsta-
wiajg sie¢ jako gruczol pojedynczy, rozszczepiony je-
dynie z przodu. Przewody nasienne sg dtuzsze zna-
cznie niz jajowody, skrecone, a otwieraja si¢ na
pierwszym stawie nog tutowia (chodowych) ostatniej
pary, gdy jajowody uchodzg na srodkowej parze.
Preparujemy narzady plciowe, wycinajac je z odpo-



wiednim pierscieniem i odnézami,
na ktérych uchodza, albo jesli chce-
my zachowaé okaz caly, przecinajac
tylko z jednej strony przewdd plciowy
i odrzucajac gruczot na bok.
Uktad nerwowy sklada sie:
@) z mozgu umieszczonego nad prze-
tykiem, z tylu za slupkami ocznymi,
b) obrgczki dokolaprzetykowej, ¢/ tan-
cucha nerwéw brzusznych. Wyszu-
kawszy mozg, preparujemy obraczke,
wycinajac twarde czesci, a pod prze-
tykiem znajdziemy zwdj podprzetyko-
wy. Sledzimy dalej przebieg tancucha
nerwowego wtyl do konca odwtoka,
usuwajac miesnie i czesci szkieletu be-
dace w drodze i w ten sposob odkry-
wamy 6 zwojow tulowiowych, polaczo-
nych podwdjnym sznurkiem nerwo-
wym i 6 w odwloku ztaczonych poje-
dynczym. Ze zwojow wychodzg liczne
nerwy do poszczegolnych organow.

C. Przysadki.

Obracamy teraz zwierz¢ na
grzbiet 1 oddzielamy wszystkie przy-

31

Ryec. 20. Uktad ner-

wowy raka rze-

cznego. (Wedlug
Nusbauma.)

sadki, ktére uktadamy obok w naturalnym porzadku,
by je blizej rozpatrze¢. Przedewszystkiem mamy
stupki oczne, na szczycie ktérych znajdujg sie zlo-
zone oczy. Z kolei nastepuja dwie pary rozkow,
z ktorych wewnetrzne rozdwojone zawieraja w wspol-
nym czlonie podstawowym narzad stuchu, jako jamke
pokryta szczecinkami i wypelniong ciecza z ziarnkami
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Ryec. 21. Rak rzeczny. 1, 2 —rozki, 3—
zuwaczki, 4, 5 — szezeki, 6, 7, 8 —szezeko-
noza, 9, 10, 11, 12, 13 — nogi do cho-
dzenia, 14, 15, 16, 17, 18 — nozki wio-
slowate na odwloku do plywania, 19 —
nozka plytwowata, wechodzaca w sklad
t. zw. plytwy ogonowej raka. (Wedlug
‘Wettsteina.)

piasku; zewnetrzne,
dtuzsze, u ich podsta-
wy ujscie zielonego
gruczotu.Otwor ustny
otaczajg: para silnych
zuwaczek (szczeki gor-
ne) z malym glaszez-
kiem i dwie pary
szczek o dwu zuwkach
platowato wycietych
i glaszezku. Nastepu-
ja 3 pary szczekono-
zy, zblizonych juz do
nég. Z kolei na tu-
fowiu 5 par ndg cho-
dowych, z ktorych 3
pierwsze zakonczone
kleszczami. Na od-
wloku, z wyjatkiem
odcinka ostatniego,
au Q@ takze pierwsze-
go, rowniez znajdujg
sie¢ na stronie brzu-
sznej przysadki pla-
wne o dwu gateziach.

‘Zwlaszcza silnie roz-

winiete ma przedo-
statnim  pierscieniu
tworza wraz z osta-
tnim (blaszka odwto-

kowa) wachlarzowatg ptytwe ogonowa.
Wypreparowane czesci miekkie przechowujemy

umocowane na plytce w alkoholu lub formalinie,

czesci twarde mozna po wymyciu i ‘2-godzinnem
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oplukaniu w wodzie wapiennej wysuszy¢ i pocig-
gnac pokostem.

x

2. okaz: Chrabaszcz majowy (Melolontha vul-
‘garis), kilka sztuk.

Przybory: jak przy sekeyi 1‘aka, nadto igly
‘preparacyjne, lupa lub mikroskop preparacyjny, po-
taz zracy, lampka gazowa lub spirytusowa.

Zabija sie chrabgszcza, wrzucajgc go do alko-
holu, lub amoniaku, albo wystawiajac na dzialanie
par eteru, benzyny lub terpentyny.

A. Wyglad zewnetrzny.

Przedewszystkiem rozrézniamy okolice ciala,
mianowicie glowe, tutéw, zlozony z trzech i odwlok
z 7 wyraznych odcinkéw. Preparacye najlepiej pro-
‘wadzi¢ pod stosowna
lupa lub mikrosko-
pem preparacyjnym.
~ Na glowie wi-
dzimy rozki wachla-
rzowato zakonczone,
duze oczy z1ozo-
ne, a dokota otworu
ustnego czes$ci pa-
SZCZOW E. Prepala—
cye ich zaczynamy od
tylu: najpierw oddzie-
Jlamy zapomocy igiet

i doln szezek Rye. 22. Chrabqszcz majowy rozmzony
warge %( gxe 1 — oko; 2 — rozki; 3 — glowa; 4 —

doln@ II) osadzona przedtulo“le, 5= srodtulowxe 6+ za-

na odbrc')dku kiora tulowie; 7 — udo;.8 — ])1szcze1 9 .—
p S stopa; 10— odwlok, 11 —skrzydta blo-

w SPOCZynku ZakrY‘ niaste; 12— pokrywy. (Weédlug Nalepy.)

Bykowski. Wskazowki do zootomii. ; 3
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wa czesciowo pozostate. Powyzej znajduje -si¢ para
szczek dolnych (I. pary), w ktérych znéw mozna
wyrozni¢ zuwke wewnetrzng i ze-

Q @  wnetrzna icztonowany glaszczek. Nad

- . niemi osadzona jest para szczek gor-
J & nych (zuwaczek) kleszczowatych, bez

R glaszezka, a wreszcie platowata warga
] : gorna. Pod preparacyjnym mikrosko-
pem mozemy te czesci wypreparowac

€ i umiesci¢ w glicerynie lub balsamie

jako preparat mikroskopowy. Azeby

uzyskaé wieksza przejrzystos¢, mozna
ad Jje wygotowaé w roztworze zracego
. potazu.
Ryc. 23. Narzedzia Tulow sktada sig z 3 pierscieni,
pyszezkowe chra- miedzy ktérymi, podobmnie jak na
baszcza w powie- . 5 . . .
kszeniu, a — warga O0dWIoku, znajdujg si¢ przetchlinki
gorna, b—swaczki  prowadzace do tchawek. Na kazdym
(szczeki gorne), ¢ — S e idzi ; od d 3
mchwy (szezeki  Plerscieniu widzimy od spodu pare
dolne), d — warga nog cztonowanych, po grzbietowej
dolna (druga -pa- : . . ,
raszezek). (Wedtug  Stronie na odcinku 2-gim pare sko-
Wettsteina) - rzastych pokryw, pod ktére chowa
owad pofaldowane wzdtuz i podgiete skrzydia lotne,
wyrastajace z 3-go odcinka.
Odwtok zweza si¢ ku tylowi i pozbawiony jest
wszelkich przysadek. -

&

“ B. Budowa wewnetrzna.

Tuz przy nasadzie ucinamy skrzydila; poczem
delikatnemi nozyczkami, najlepiej fukowatemi, prze-
cinamy z bokéw chitynowa skore i usungwszy cata
powloke na grzbiecie, odstaniamy wnetrznosci. Umo-
cowujemy teraz zwierze w miseczce preparacyjnej
pod woda.
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Ryc. 24. Anatomia chrabgszcza majowego z gory po usunigciu po-
‘krywy grzbietowej i serca i odpreparowaniu przewodu pokarmowego
(wedk. Mojsisovicsa). an — rozki, ¢ — biodro, ch — przegroda chityno-
wa, de — przewod wytryskowy, ds — kanaliki nasienne, fe — biodro,
gi — zwdoj podprzelykowy, gm — zwoje tutowiowe, gs — mozg, i — jelito,
o — oczy, oe — przelyk, on — pazury, p — pracie, pm — glaszczek szczeki,
py — kuper, sph —-"migsien zwieracz odbytu, t — jadra, ta;—ta; — czlony
stopki, ti — golen, +r, — kretarz, Tr — tchawki, v — Zolgdek, vd — na-
sieniow6d, vm —-naczynie Malpighiego, vs — pecherzyk nasienny, vir—
pecherzyki tchawkowe.
*



Przedewszystkiem wida¢ serce czyli naczynie
grzbietowe, dlugie, z szeregu oddzialéw zlozone,
przechodzgce na przodzie w cienka aorte. Serce jest
umocowane trojkatnymi mie$niami do scianki grzbie-
towej ciata i stad przy niedos¢ ostroznem preparo-
waniu fatwo je z nig usunad.

Whnetrze ciata jest prawie w zupelnosci zasto-
niete licznemi, biatemi tchawkami. Zapomoca
igiel mozemy z fatwoscia wydoby¢ przewod po-
karmowy i rozwiktawszy go ostroznie, umocowaé
z boku, nie przecinajac wcale. Rozrézniamy w nim
przelyk z wolem, zoladek, jelito cienkie i grube, za-
konczone odbytnicg. Do niej otwieraja sie dwie dlu-

gie rurki ciggnace sie
» wzdtuz przewodu pokar-
mowego; sa to rurki
Malpighiego, spel-
niajace czynnosci nerek.
Pod przewodem po-
karmowym znajdujg sie
n rowniez wsrod tchawek
narzady plciowe.
Ryc. 25. Narzady piciowe zeaskie U 5’ skladajq si¢ one z 6
chesbpczs (vedlug Mokisodos) jodor 7 kazdej strony,
p — zbiornik nasienny z gruezolem ktére przez osobny ka-
d"da”‘;‘;ff'_rj;ggai:,’i‘;;’félj._ " nalik przechodza w skre-
cony nasicniowod. Te
ostatnie znow 13cza sie razem w wspolny przewod
wytryskowy, uchodzgcy przez pracie blizko odbytu.
U Q@ parzyste jajniki sa zapomoca pasemek tkanki
tacznej umocowane do scianki grzbietowej ciata w po-
blizu naczynia grzbietowego; ich przewody %acza sie
w nieparzysta macice, opatrzong dodatkowemi wy-
puklinami i gruczotami.
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Uktad nerwowy w znacznej czesci widzie¢
mozemy po usunigciu opisanych organéw. Na stronie
brzusznej tulowia znajduja sie mianowicie 3 zwoje
unerwiajace cate ciato z wyjatkiem glowy. Pierwszy
z nich zaopatruje nogi przednie, drugi $rednie i po-
krywy, z ostatniego wychodzi nadto wigzka ner-
wow odwlokowych. Zapomocg delikatnego skalpela
lub nozyczek usuwamy sklepienie glowy, a wtedy
zobaczymy duzy zwo6j mozgowy (nadprzetykowy), wy-
sylajacy nerwy do oczu i rozkow, nastepnie po od-
preparowaniu stosownem igltami mniejszy zwoj pod-
przetykowy, polaczony z mozgiem obraczka. Biorg
zen poczatek nerwy czesci paszczowych.

Wypreparowane organy badz osobno, badz
w zwigzku z catoscia, nalezy przechowac¢ w alkoholu
lub formalinie. Dobrze tez drugi okaz preparowac
od strony brzusznej, oczywiscie w odwrotnym po-
rzadku.

Typ: MIECZAKI (Mollusca).

Okaz: Szczezuja (Anodonta anatina) lub skéjka
{(Unio pictorum).

Przybory: jak przy sekeyi zaby.

Zabijamy, zanurzajac w alkoholu lub wodzie
ogrzanej do 40 lub 500.

Z zewnatrz widzimy tylko skorupe. Podnidstszy
jedng poléwke (n. p. lewg) oddzielamy od niej ptaszcz
trzonkiem skalpela, poczem przecinamy dwa migsnie
zwieracze w obu koncach zwierzecia. W celu ufa-
twienia iej operacyi mozna wsunaé¢ kawalek dre-
wienka miedzy obie potowki. Skorupki mozna teraz
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otworzy¢, bo sg- tylko polaczone wiezadtem i roz-
patrze¢ ogolna budowe. :
Przedewszystkiem widzimy plaszcz, t.j. prze-
swiecajaca blone, ktorej platy wyscielaja odpowiednie
potowki skorupy, powyzej zas przeciete miesnie zwie-
racze przedni i tylny. Odwracamy plaszcz i widzimy
na stronie brzusznej noge toporkowata, nad nig
z przodu (z lewej obserwatora) ptatki okalajace otwor
ustny, z obu stron nogi podwdjne skrzela blaszko-
wate, ciggnace sie dalej w tyl zwierzecia, umocowane
do ciata na stronie grzbietowej. W tyle skrzel szu-
kamy ich polaczenia powyzej otworu odbytowego.
Wyjmujemy teraz zwierze ze skorupy, przeci-
najac miesnie z drugiej strony ciata. Na stronie
grzbietowej, za zycia przykrytej zamkiem skorup, wi-
dzimy przejrzysta przestrzen: jest to osierdzie. Pod
woda miedzy dwoma kawalkami obcigzonego korka
rozpinamy zwierze grzbietem do goéry i wycinamy
ostroznie gorna s$ciane osierdzia. Widzimy teraz
serce zlozone z $rodkowej komory przechodzacej
w dwie tetnice z przodu i z tylu, i dwu bocznych
przedsionkow. Zauwazmy, ze jelito przebija komore.
Z tytu pod sercem widzimy dwa duze ciemne
narzady Bojanusa (nerki). Ulozywszy terazzwie-
rze na prawym boku, odcinamy z lewej strony ptaszcz
i skrzela. Rozpatrujemy skrzele. Sklada si¢ ono
z dwu blaszek potaczonych wzdtuz brzegu brzusznego,
w gorze wolnych. Na ich powierzchni widaé¢ kratko-
wato przebiegajaca sie¢ naczyn, a pod mikroskopem
nadto w ich wnetrzu bezbarwne petzakowate ciatka
krwi, a na powierzchni falujace za zycia rzesy.
Przewod pokarmowy jest dos¢ trudny do
preparowania, lepiej wpierw okaz w celu stwardnie-
nia da¢ do formaliny. Przedewszystkiem zdejmujemy-
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starannie mie$nie u podstawy nogi, przez co odsta-
nia sie jelito, zazwyczaj najpierw petla. Blizko paszezy
przecinamy $cianke ciala, prowadzgc naciecie dalej
wtyt. Po rozsunieciu brzegéw widzimy tuz za paszcza
trzustko - watrobe, okalajgca zoladek, barwy bruna-
tnawej, zlozong z slepo zamknietych rurek. Dalej za
zoladkiem widzimy jelito, ktére ku dotowi tworzy

Ryc. 26. Schemat przecigcia poprzecznego przez ciato skéjki. j.— jelito

(u gory otoczone przez serce), l. s.— blaszki czyli listki skrzelowe, n. —

nerki, ng. — noga, p. — plaszcz, pt. — narzady pleiowe, s. — skorupa,
z. — zawiasa. (Wedlug Nusbauma.)

petle, a w tyle jako odbytnica przebija osierdzie i ko-
more serca i uchodzi nad tylnym zwieraczem.

Dolna czes¢ petli otoczona jest gruczotami
rozrodczymi, ztozonymi z rozgatezionych kanali-
kow, otwierajgeych sie u podstawy nogi, obok ujscia
nerek. U obu plci sa one podobnie zbudowane, w zi-
mie i na wiosne duze, zreszta szczuple.
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. Delikatny uktad nerwowy sklada siezdwu
potaczonych zwojow moézgowych, z ktorych wycho-
dzg dwa spoidta do zwojow noznych i trzewiowych.

m. p. z. I,

Rye. 27. Budowa anatomiczna szczezui wyjetej z muszli, plaszez i skrzela
prawej strony -usuniete, osierdzie otworzone, watroba z prawej strony
nie narysowana, trzewia i uklad nerwowy przedstawione nieco sche-
matycznie. j. — jelito odbytowe, m. p. — migsien przywodzgcy przedni
(w. przecieciu), m. {. — miesien przywodzgcy tylny (w przecieciu), p. —
noga (w niej przebijaja skrety jelita oraz elementy plciowe), s. — serce,
sk. — skrzela, z. n. —zw06j nerwowy nozny, polgczony nerwami ze zwo-
jem mozgowym, -ktory znoéow Igczy sie z trzewiowym (ponizej tylnego
miqénia przywodzgcego): zwoje i nerwy przedstawione czarno. (Wedl.
Nusbauma.)
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Dla uzupelnienia pogladu rozpatrujemy sk o-
rupe. Brzeg grzbietowy prosty taczy sie wiezadtem
z - odpowiednim brzegiem polowki drugiej, brzeg
brzuszny wypukly, przedni wyzszy, tylny nizszy. Na
zewnatrz procz wiezadta widzimy tepy wir w gorze
od przodu i liczne réwnolegte do brzegu prazki na
brunatnej powloce rogowej. Od wewnatrz widzimy
warstwe perfowo-maciczng, a na niej odeciski przednie-
go i tylnego zwieracza i slad linii plaszcza. U skojki
wida¢ nadto na grzbielowym brzegu tuz pod wie-
zadtem zeby zachodzace miedzy siebie i tworzace
zamek.

Typ: ROBAKI — PIERSCIENICE
(Vermes — Annalides).

Okaz: Dzdzownica ziemna (Lumbricus terrestris).

Przybory: Miseczka preparacyjna, szpilki,
szezypezyki, mozyczki, skalpel, alkohol i formalina,
brzytwa i stwardniata w alkoholu watroba, chloro-
form, stoik na preparaty.

Zabijamy: wkiadajac do alkoholu, albo do
wody, do ktorej dolano kilka kropli chloroformu.
W tym ostatni wypadku zwierze sie nie kurczy.

Ciato ztozonez obrgczek jednakowych z wy-
jatkiem dwu pierwszych i ostatniej. Pierwszy odci-
nek, w ktorym miesci sie od spodu otwor ustny,
zachodzi platkowato na drugi, tworzgc zgbek cze-
sciowo lub catkowicie (stosownie do gatunku) roz-
dzielajacy drugi. Wzdtuz ciata z bokéw i na brzuchu
znajdujg sie rozmieszczone w czterech szeregach po-
dwojnych szczecinki, skierowane wtyl, ktore mozna
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wyczuC, przesuwajac palcem po skorze zwierzecia od
tylu ku przodowi. Tyt ciata przed koncem nieco

Rye. 28. Dzdzownica (Lumbri-
cus rubellus). a — w caloSei,
b — przedni koniec ciala od
strony brzusznej, ¢ — poje-
dyncza szczecinka. (Pow.)

rozszerzony zazwyczaj, osta-
tni odcinek miesci: odbyt.
U osobnikéw dojrzalych wy-
stepuje na grzbiecie (zwlaszcza
wyraznie na wiosne lub latem)
zgrubienie kilku odcinkow,
zwane siodetkiem. Zaczyna
sie ono zwykle od 30—35 od-
cinka i dochodzi kilkunastu
milimetrow.

Rozciagamy zwierze na
brzuchu, umocowujgc dwoma
szpilkami wbitemi w konce
ciala w miseczce prepar. pod
woda. Wida¢ przeswiecajace
naczynia krwionosne. Obok
grzbietowego zgrubienia prze-
cinamy wzdtuz skore, ostro-
Znie unoszac jaszczypczykami,
rozsuwamy platy na boki, po-
magajac skalpelem i przymo-
cowujemy z bokow szpilkami.
Przedewszystkiem uderza nas,
zolty od licznych komorek
chloragotworezych, przewod
pokarmowy. Z paszcza 13-
czy sie miesisty walcowaty
polyk, ktéory  przechodzi
w przelyk w tyle, opatrzony
z bokéw 3 parami gruczotow

wydzielajacych weglan wapnia. Dalej prowadzi on
przez wole do miesistego zotadka, skad wychodzi
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wlasciwe jelito z podluznym faldem wewnetrznym
na grzbietowej stronie, zwanym typhlosolis*).
Preparujemy przewod pokarmowy, uwazajac na
inne organy, nastepnie go usuwamy, przecinajac prze-
lyk i odbytnice. Widzimy teraz przegrody we-

o

Rye. 29. Anatomia dzdZzownicy (wedl. Jamesa). 1 — polyk, 2 — przelyk,

3 — wole, &+ — zoladek, 5§ — jelito, 6 — naczynie grzbietowe, 7 — naczynia

poprzeczne, 8§ — mozg, 9 — obraczka dokolaprzelykowa, 10 — fancuch

nerwowy brzuszny, 11 — nerki, 72 — zbiorniki nasienne, 13 — peche-

rzyki nasienne, 14 — nasieniowody, 15 — jajniki, 16 —' jajowody, 17 —
naczynie nadnerwowe (odprepar.).

wnetrzne ciala odpowiadajace odcinkom zewnetrz-
nym. Przebite s3 one nerkami czyli organami
odcinkowymi. Sa to parzyste rurki skrecone, za-

*) Wyraznie wystapi on na przekroju poprzecznym.
W tym celu stwardniamy kawaltek dzdzownicy lub wy-
preparowanego przewodu pokarmowego w alkoholu, a na-
stepnie brzytwarobimy przekroj poprzeczny, umieSciwszy
preparat w kawalku stwardnialej watroby. Wida¢ wtedy,
ze Swiatlo jelita jest podkowiaste.



+4

czynajgce sieorzesionym lejkiem w wyzszym odcinku;
pod silng lupa mozna szczegoly te widziec.

W 13. odcinku znajduja sie nadto drobne ja j-
niki. Jajowody oddzielone od nich zaczynaja sie
lejkowato i uchodza cienkimi przewodami w naste-
pnym odcinku. Wyzej, w 9. i 10. odcinku znajduja
sie zbiorniki nasienne. Meskie narzady plciowe skla-
daja sie z dwu par malutkich jader, ktorych wy-
dzielina rozwija sie dalej w wypuklinach odpowie-
dnich przegrdéd, zwanych pecherzykami nasiennymi.
2 nasieniowody z kazdej strony zaczynaja sie lej-
kowatymi otworami, facza sie razem w wspélny prze-
wod wytryskowy, otwierajacy sie na stronie brzusznej
15. odcinka.

Obok wspomnianego naczynia grzbietowego
znajduje sie duze podiuzne naczynie brzuszne i pod-
nerwowe, wszystkie polgczone ze soba i z drobniej-
szemi przez maczynia poprzeczne.

Uktad nerwowy sktada sie z parzystego
zZwoju mozgowego, umieszczonego w glowie po stronie
grzbietowej, obraczki dokolaprzelykowej i tancucha
brzusznego ze zwojem w kazdym odcinku. Osobnych
narzadow zmystowych brak, podobniez oddechowych.

Preparaty przechowuje si¢ umocowane na ply-
tkach szklanych w formalinie lub alkoholu.

Typ: JAMOCHLONY (Coelenterata).

Okaz: Stulbia brunatna (Hydra fusca) lub zie-
Tona (H. viridis).
- Poléw. Zyja one w wodach spokojnych, ucze-
pione zazwyczaj do wodorostow. Nabrawszy nieco
takiej wody z wodorostami do szklanki, umieszczamy
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ja na oknie, nie wystawiajac jednak na bezposrednie
dziatanie stonca. Po kilku godzinach, jezeli polow
sie udal, zgromadzg si¢ stutbie na stronie oswietlonej.

Przybory: mikroskop, szkietka mikrosko-
powe, rurka szklana, karmin lub hematoxylina.

Po obejrzeniu golem okiem wielkosci, barwy,
sposobu przytwierdzenia, ewentualnych rozgatezien
i ruchdéw, przenosimy jeden okaz na szkietko przed-
miotowe. W tym celu wprowadzamy szklang rurke
zamknieta z gory palcem do naczynia i umieszczamy
tuz nad stulbia. Po otwarciu rurki powietrze: ucho-
dzi, a w jego miejsce wpada woda, porywajac za
soba okaz. Zamkngwszy znow rurke palcem, mozemy
okaz swobodnie wyja¢ z naczynia i z woda przenies¢
na szkielko przedmiotowe. Po przykryciu szkietkiem
przykrywkowem, ewentualnie na woskowych nézkach
podwyzszonem, rozpatrujemy przy stabem powieksze-
niu mikroskopowem.

Po chwili, gdy zwierze sie wyciagnie, rozpatru-
jemy postaé¢ zewnetrzng. U podstawy widzimy
t. zw. stope, jako splaszczona tarczke, na ktorej osa-
dzone wilasciwe ciato. Jest one walcowate, zmienne
pod wzgledem diugosci i $rednicy, stosownie do
stanu wyciagniecia, jego szczyt stozkowaty konczy
sie otworem ustnym (prapaszcza), a otoczony
wiencem czutkéow czyli ramion. Ich ilo$¢, grubosé
i dlugos¢ zmienne, zawsze jednak pokryte sg bro-
dawkowatemi wyniostosciami i mocno kurezliwe.

W wnetrzu znajduje sie jedna jama chtonna,
wyrazna u stutbii brunatnej. Ograniczajaca ja scianka
ciala sktada sig¢ z dwu warstw: zewnetrznej (ekto-
derma) i wewnetrznej (entoderma); srodkowa (meso-
derma) zredukowana do cienkiej bfony podstawowe;j
(mesoglaea).
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Ryc. 30. A — Przekréj podiuzny stulbii. cct — ektoderma, end — entoderma,
ent. cav — jama chlonna, mth — prapaszcza, hyp — tarcza ustna, msgl — meso-
glaea, nte — parzydelka, psd — nibynézki komorek entod., . — wici, bdl bd® —
paczki, spy — jadra, ovy — jajnik, ov — jajo. B — Czes¢ przekroju poprze-

cznego pod silniejszem powigkszeniem. ect — ektoderma, cnbl — knidoblast,
ntc — parzydelka, enc — knidocyl, m. pr — wiokna migsniowe, msgl — mesoglaea,
end — entoderma, nu — jadra jej komorek, psd — nibynozki, fl — wici, a — spo-

zyta okrzemka. C — Dwie komoérki ektodermy, obj. liter jak wyzej. D — Ko-

moérka entodermy stulbii zielonej. nu — jej jadro, ntc — nematocysty, chr —

cialka zielone (Zoochlorellae). E — Parzydetko z wysunigty nitkg. F — Parzy-
detko mniejsze, G — Plemnik. (Z Parkera.)
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_U niektérych osobnikéw mozemy nadto widzie¢
boczne l;ozgah;zienia, zaczawszy od kulistych
paezkéw, az do zapelnych stulbii, zrosnietych tylko
z osobnikiem' macierzystym, od ktorego sie tez po
czasie odlacza.

Osobniki znajdujace sie w gorszych warunkach
(n. p. bez pokarmu) rozmnazaja sie piciowo. U takich
mozemy widzie¢ narzady pliciowe, mianowicie
ponizej wienca czulkdéw drobme wyniostosci stozko-
wate, sa to jadra, a nizej, bardziej kuliste, jajniki.

Przy silniejszem powigkszeniu mozemy widzie¢
wiecej szczegotow histologicznych. W ekto-
dermie widzimy komorki nablonkowe réznej wiel-
kos$ci, a nadto wydiuzone komorki (knidoblasty) za-
wierajace parzydelka (nematocysty), z diuga skre-
cong nitkg w srodku, ktéra przy podrazuieniu wy-
stajacego wloska, t. zw. knidocylu, wysuwa sie na
zewnatrz z trzema krotkimi sztywnymi wyrostkami
u jej podstawy. Szezegoly te wyrazniej wystepuja po
zabarwieniu, n. p. karminem lub hematoxyling. Ko-
morki entodermy sa duze, wolne, koniec maja zwe-
zony, niektdre opatrzone rzesami, inne pelzakowate,
t. z. zmiennych ksztaltéw, co widaé¢ na stuIbn roz-
szarpanej w wodzie. — '
: W gruczole nasiennym obok drobnych komm ek
ektodermalnych tworza si¢ komorki przejrzystsze,
ktore stopniowo przechodza w dojrzate plemniki
z dtugy nitka, jako narzadem ruchu i bardzo malg
glowky. Jajo dojrzale ma obfita ziarnista zarédz
(zottko), w wnetrzu ktoérej znajduje sie przejrzyste
jadro (pecherzyk zarodkowy) z wodniczkami i jader-
kiem (plamka zarodkowa).
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Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).

Okazy: Malzynek (Stylonychia ), pelzak (Amoeba).
Przybory: mikroskop, szkietka mikr., kwas

osmowy 1/,%,, alkohol absolutny, xylol, balsam ka-
nadyjski, karmin, hematoxylina i eozyna.

Rye. 31. Matziynek (Stylo-
nychia mytilus) od strony
brzusznej. Wz—rzesy oko-
foustne, C — wodniczek
tetnigey, N, n— jadro wiel-
kie i mate, A — chwilowo
powstajacy otworek odby-
towy. (Wedlug Nusbauma.)

cach. Szybki ruch

Do szklanki wkladamy nie-
co siana i nalewamy woda. Po
kilku dniach rozwing sie tam
liczne pierwotniaki. Krople takiej
wody umieszczamy na szkietku
przedmiotowem i nakrywszy
przykrywkowem, rozpatrujemy
pod mikroskopem przy sredniem
powiekszeniu. Zobaczymy tam
drobne zwierzatka szybko ply-
wajgce: sg to wymoczki jedno-
komorkowe. Jeden z pospolit-
szych z nich, to malzynek (Sty-
lonychia). Ksztalt jego owalny,
cate ciato pokryte rzesami, ktore
dookota paszczy na stronie brzu-
sznej i w tyle sg silniejsze. Na
stronie brzusznej znajduje sie
lejkowate zaglebienie, to usta
i przelyk. Procz tego mozemy
przy dokladniejszej obserwacyi
spostrzedz ciemng plamke, jest
to jadro i jasniejsze wodniczki,
z tych 2 tetnigce przy obu kon-
wymoczkéw przeszkadza dokla-

dniejszej obserwacyi. Usuwamy te niedogodnos¢,
wpuszczajae pod szkielko krople kwasu osmowego
/5%, ktory natychmiast zabija je, niezmieniajgc ksztal-
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tow. Po zabiciu mozna preparat zabarwi¢ i w zwy-
kly sposob (p. str. 21.) zamkna¢ w balsamie jako
preparat staty.

W wodach stojacych mozna znalez¢ liczne wy-
moczki, n. p. piekne wirczyki (Vorticella), nadto
roznozki. Przykladem tych jest pelzak (Amoeba).
Pod mikroskopem wi-
da¢ nieregularng postaé
z zmiennemi nibynozka-
mi. Rysunek robiony
w przerwach 5-cio mi-
nutowych da obraz tych
zmian. Cialo nagie ma
brzeg szklisty, wnetrze
ziarniste, w Srodku znaj-
duje sie owalne jadro
(czasem niewyrazne) 1
wodniczek. Nadto mozna

i

widzie¢ obece ciata pof— Rye. 32. Petzak (Amoeba polypodia).

N — jadro, Pv — wodniczek tetnig-
cy. (Pow. Wedlug Nusbauma.)

kniete : skorupki okrze-
mek, czesci wodorostow.
Jezeli warunki odpowiednie, mozna procz ruchow
obserwowa¢ pochtanianie pokarmu zapomoca niby-
nozek, a czasem rozmnazanie przez podzial.

Bykowski. Wiadomosei z zootomii.



DODATEK.

Alkohol. Nalezy zaopatrzy¢ sie w alkohol absolu-
tny i 953%, (bon gout), z tego ostatniego otrzymuje sie stab-
sze, dodajae do 100 objetoSci alkoholu 65 wody destylo-
wanej dla uzyskania alkoholu 90/, 297 dla 75°/,, 632 dla
60°/,, 94-4 dla 50%, 224-4 dla 30°,. Szczelnie zamykadé.

Azotan srebra: %, roztwoér wodny. Przechowy-
wa¢ w ciemnych flaszkach zamknietych zatyczkg szklang.

Balsam kanadyjski. Kupny we flaszkach roz-
puszczony w xylolu, lub suchy na gramy.

Brzytwa do sporzadzania preparatdéw mikrosko-
powych winna by¢ z jednej sirony plaska. Uzywa sig jej,
trzymajgc preparat pionowo w lewej rece, a prawg prze-
suwajac poziomo brzytwe tizymang trzema palcami ku
sobie wzdluz ostrza ku prawej. Mniejsze preparaty nalezy
umiesci¢ w rozklutym kawalku korka lub stwardniatej
w spirytusie watroby.

Chloroform, kupny we flaszkach brunatnych.

Eter etylowy, podobnie.

Eozyna. Kupng suchg rozpuszcza si¢ w wodzie
destylowanej w stosunku 1:250.

Formalina. 40°, kupny roztwoér fomaldechydu
dola¢ do wody w zadanym stosunku.

Hematoxylina Najlepsza kupna w roztworze
wediug Bohmera lub Delafielda.

Igty preparacyjne mozna samemu sporzadzic,
whijajac osirg iglte tepym koncem w drewienko sluzgce
za raczke.

Kwas azotowy: do 100 obj. wody doda¢ 3—5
obj. kw. skoncentrowanego.
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Kwasoctowy: do 99 em? wody destylowanej do-
da¢ 1 em® lodowatego kwasu octowego.

Kwas osmowy: sprzedajg w zatopionych rur-
kach szklanych po 1, g (za 5 K) i !/, g; rurke taka wrzuca
si¢ do ciemnej flaszki, w ktorej znajduje sig¢ 50 lub 25 cm?
wody destylowanej i po zatkaniu wstrzgsa tak dlugo, poki
rurka wewnatrz nie peknie. Kwas wydostaje sie z rurki
i fgczy sie z woda, dajac roztwor 1°/, z ktérego latwo
mozemy sporzadzi¢ slabsze. Chroni¢ przed kurzem. Za-
tyczka szklana, jak przy wszystkich kwasach.

ILak asfaltowy, kupny we flaszkach.

LLupa na trojnozku, lub specyalna preparacyjna.

Mikroskop. Obejmuje dwa systemy szkiel, od
kombinacyi ktorych zalezy powigkszenie. Do naszych ba-
dan wystareza Srednie powiekszenia (okolo 250 razy),
w wielu wypadkach nawet stabe (30—50), jakie daja tanie
mikroskopy lornetkowe. Po nalezytem skierowaniu $wiatla,
co uskutecznia sie, patrzac z gory do mikroskopu i poru-
szajac lusterkiem umieszezonem pod stolikiem przedmio-
towym, az uzyska sie najjasniejsze pole, umieszcza sie
preparatl na stoliku i znizywszy odpowiednio rure zapomoca
sruby, oglada najpierw pod slabem, a dopiero w razie
potrzeby pod silniejszem powigkszeniem, zawsze obracajac
$rubg mikrometryczna nieco w prawo i w lewo, by roz-
patrzy¢ glebsze i plytsze czesei preparatu. Do zmiany szkiel
dolnych (objektywu) zazwyczaj maja mikroskopy t. zw.
rewolwer. Nie nalezy mikroskopowaé¢ w §wietle bezposre-
dniem, do mikroskopu nalezy spoglada¢ okiem lewem,
majac prawe otwarte. Przez to nie meezy sie oczu, a przy-
tem ulatwia rysowanie prawg reka preparatu ogladanego
w mikroskopie lewem okiem. Mikroskop nalezy zawsze
utrzymywaé¢ w nadzwyczajnej czystoSci, obchodzié¢ sie
ostroznie, zwlaszeza baczy¢, by przy znizaniu rury mikro-
skopowej nie zanieczys$ci¢ objektywu plynami z preparatu,
albo nawet uszkodzi¢ soczewke.

Szkietka przykrywkowe kupne, w rozmaitych for-
matach stosownie do potrzeby, przedmiotowe mozna sa-
memu sporzadzi¢ z cienkiego szkia n. p. zuzytych piyt
fotograficznych. Format najczestszy t. z. angielski 26 < 76
mm. Zakurzone wyciera si¢ ptatkiem Inianym, zanieczysz-
czone balsamem oczyszcza sie xylolem lub terpentyna.



Miseczka preparacyjna. Blaszana miseczka
okragta lub prostokatna z dnem wylozonem korkiem lub
wylanem woskiem. Przy wiekszych okazach uzywa sig
deski, do ktorej umocowuje sie zwierzg sztyftami i sznur-
kiem.

Nozyczki preparacyjne winny mie¢ dlugie
ramiona, a krotkie ostrza.

Pikrokarmin lub karmin atuno wy, kupny
w proszku i rozpuszczalny w wodzie w sposob wskazany
na etykiecie.

Plyn Miillera: dwuchromianu potasu 25 g, siar-
czanu sodu 10 g, wody destylowanej 11 g.

Potaz zracy, dodaje si¢ maly kawaleczek do
wrzacej wody. Szczelnie zamyka¢ korkiem gumowym.

Roztwor soli kuchennej 75 g na 1 litr
wody destylowanej.

Skalpel: ostry nozyk szpiczasty na dlugiej raczce.

Sublimat W goracej wodzie rozpuszcza sig spro-
szkowany sublimat (75 g na 100 g wody) i przesacza. Po
ostygnigciu osiadaja na dnie krysztalty Swiadczace o nasy-
ceniu roztworu. Kawalki nie przechodzace !/; cm Srednicy
utrwalajg sie po uptywie 1-—3 godz., goracy sublimat
utrwala w !/, minuty.

Szczypceczyki (pinceta) o diugich ostrych ra-
mionach, najlepsze stalowe, zwykle jednak moga by¢ za-
stapione przez mosiezne lub blaszane.

Szpilki biate sg lepsze, bo moga pozosta¢ diuzszy
czas w wodzie bez zardzewienia.

Tynktura jodowa. Alkoholowy roztwor jodu
rozcienczony woda.

Weglan amonowy w roztworze wodnym 10%,.

Xylol, woda destylowana i karbolowa
kupne.

o 3 . : :
gy SRBCE M
 gegipariu’® U L,



Biblioteka Gt. UPH Siedlce
nrinw.: BR - 387

br.387

|




