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ROZDZIAL 1.

Co mysleli dawniej ludzie o kometach?

Niejeden ze starszych czytelnikdéw, spojrzawszy na za-
mieszczony obok rysunek, przypomni sobie zapewne, jakto we
wrzesniu 1858-do roku zjawila sie nagle na niebie dziwna
gwiazda, wygladajgca niby wielka ognista rézga. Blyszczata
ona groznie na ciemnem tle nocy przez wrzesien i pazdzier-
nik, poczem zaczela oddala¢ sie od ziemi i zniknela. Gwiazda
ta byla jedng z najpigkniejszych komet, jakie kiedykolwiek
ukazywaly sie na niebie.

Dziwne . rzeczy opowiadali sobie ludzie o tej komecie!
Jedni widzieli w niej zapowiedZ wielkich wojen; inni spodzie-
wali sie¢ strasznego pomoru; jeszcze inni mysleli, ze nadchodzi
koniec $wiata...

I nietylko wtedy panowal taki przestrach przy ukazaniu
sie komety: ile razy pojawiala sie na niebie kometa—a bywalo to
i bywa do$¢ czesto—zawsze widok jej szerzy! trwoge wsréd ludzi,
nie rozumiejgcych, czem sg te szczegélne ogoniaste gwiazdy.

Strach—powiadajg—ma wielkie oczy: to tez starozytni
pisarze, z przed kilkuset lub tysigca lat, opisujg komety, jako
co$ niestychanie przerazajacego. Zdawalo sie im, ze widza
na niebie krzywe szable, miecze ogniste, widcznie i pociski...
Pewien slynny lekarz opowiada o komecie z roku 1528, ze
widok jej byt tak okropny i takie budzil przerazenie, iz wiele
0s6b z samego strachu umarlo. ,Byla ona niezmiernej dlu-
dosci; blask jej byl czerwony, jak krew; na wierzcholku ogona
widziano zdietg reke, trzymajacg miecz ognisty, ktérym zda-




wala sie uderzac... Trzy krwawe gwiazdy blyszczaly kolo mie-
cza; zboku wida¢ bylo wielka liczbe zakrwawionych nozy,
sztyletow, toporow,—a miedzy niemi uciete glowy, o twarzach
okropnych, z dlugiemi, potargdanemi brodami i wlosami*. .

Takie rzeczy ze strachu widzieli przed Kkilkuset Ilaty
w kometach nawet uczeni lekarze, a co6z dopiero mowi¢ o lu-
dziach niewyksztalconych? Wielu bogaczow w owe czasy roz-
dalo swe majatki na biednych, a sami udali si¢ do klasztorow,
by tam na modlitwie i pokucie spedzi¢ reszte zycia przed kon-
cem $wiata, ktérego byli pewni. Byl to moze jeden z najlep-
szych skutkéw strachu przed kometami...
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Co widzieli ludzie ciemni, a tchérzliwi, w komecie z r. 1582-go?

Szczegdlniej zdawato sie ludziom dawniejszym, ze kome-
ty sg przepowiednig $mierci jakiego$ znakomitego czlowieka
lub zapowiedzig klesk wojennych. Wierzyli wigc najmocniej, ze
komety przepowiedzialy $mier¢ wielu krélow i ksigzat, — mig-
dzy innymi—s$mier¢ cesarza rzymskiego Konstantyna, proroka
Mahometa, kréla angielskiego Ryszarda i innych:




Pewien ksigze wloski (Jan Wiskonti w r. 1402), bedac
slabym, ddy ukazala sie kometa, tak przejgl sie mysla, iz wro-
zy mu ona $mieré, ze rozchorowal sie nadobre i naprawde
umarl.—Z tedo samego powodu Karol pigty, cesarz niemiecki
i krol hiszpanski, w roku 1556-ym, po ukazaniu si¢ komety,ze
strachu wyrzek! sie korony, oddal tron cesarski Niemiec swe-
mu bratu, a Hiszpanje—synowi, sam zas$ zamknal si¢ w kla-
sztorze, oczekujgc Smierci.

Przesady o wplywie komet na zycie czlowieka podtrzy-
mywali tak zwani astrologowie; byli to niby badacze gwiazd
a czesto szalbierze, ktérym sie zdawalo, ze ciala niebieskie
wywierajq tajemniczy wplyw na losy czlowieka. Dotad utrzymuje
sie jeszcze wérdéd ludzi ciemnych mniemanie, ze kto$ rodzi
sie pod ,dobrg”, albo pod ,zlg gwiazda“, czy ,planetg“.—
Ot6z na dworach ksigzat i krolow utrzymywano takich astro-
logdw, ktérzy z gwiazd mieli przepowiadaé przyszlos¢. Oczy-
wiscie wykrecali sig oni, jak mogli, dajgc wrézby niejasne—
jak nasi znachorzy, co nieraz twierdza, ze co$ ,obroci sig
albo na te, albo na te strone“.. Niezawsze im si¢ to jednak
udawalo: w razie falszywej wrozby, czesto karano ich Smiercia,
jak to bylo z cesarzem rzymskim Tyberjuszem, ktory nieje-
dnedo astrologa kazal utopi¢ w morzu.

Wogdle polozenie tych wr6zow niezbyt bylo przyjemnem.
Tak na dworze krola francuzkiego Ludwika XI-go pewien
astrolog przepowiedzial Smier¢ jednej damy, ktéra cieszyla sig
szczegblng taskg krolewskg—i trzeba, ze owa dama wkrotce
zmarla. Krél kazal przywolaé¢ do siebie astrologa, zeby do za
umowionym znakiem kazac¢ zamordowac,—i pyta do z drwina-
mi: , Ty tak dobrze zgadujesz los innych,—powiedz-ze mi, ile
czasu zostalo ci jeszcze do $mierci?“—Przeczul wida¢ sprytny
astrolog, co go czeka, bo rzekl: — ,Wasza Krolewska Mos¢!
gwiazdy powiadajg mi, ze umre na trzy dni przed Waszg Kro-
lewskg Moscig...“

Po takiej odpowiedzi krol nietylko wypuscil astrologa, ale
kazal jeszcze pilnowac, zeby mu sie co zledo nie stalo...




Inny krol, Alfons VI portugalski, zobaczywszy w r. 1664
komete na niebie, wyskoczyl przed palac, wymyslal jej od
ostatnich sléw i grozil pistoletem... Oczywiscie, ze grozby te
nie na wiele sie przydaly.

Starodawni pisarze przytaczajg mnostwo mniemanych do-
wodéw na to, ze komety wywrozyly $mier¢ réznym osobom.
My dzi§ Smiejemy sie z tych wrézb: pojmujemy, ze ludzi sla-
wnych umiera corok niemalo; nic wiec dziwnegdo, ze $mierc¢
niektérych wypada jednocze$nie z pojawieniem sie komety na
niebie. Jedno z drugiem nie ma najmniejszego zwigzku: cho-
ciazby komety nie bylo, to ludzie ci umarliby tak samo, jak
uiniera tyle miljonéw innych bez komety.

Wielka kometa z roku 1811-go

To samo zupelnie jest z przepowiadaniem wojen. Ludzie
przesadni i teraz czesto dowodza, ze komety naprawde wré-
zyly wojny. Tak, powiadaja, w naszem stuleciu ukazala sig
kometa w r. 1807 — przed wojng francuzéw z Austryjakami;




Sary

w roku 1811—przed kleskg Francuzéw pod Berezynag; w roku
1830, ddy byla wojna z Turcjg, rewolucja we Francji i w Pol-
sce, i w 1858—przed wojng Austryjakéw z Wlochami.

Prawda! Ale widziano tez komety w latach 1819, 1825,
1835, 1843, 1844, 1845, 1847, 1850, 1853, 1874, 1881, 1882,
1884, 1886 —a jednak w tych latach zadnych wiekszych wojen
nie bylo.

Wedlug kronikarzy $redniowiecznych, komety mialy tez
sprowadzac choroby, pom6r na ludzi, zaraze na bydto i tym po-
dobne okropnosci. Miedzy innemi w r. 590 panowala dziwna
choroba, ze chory zaczynal kicha¢ — i kichal poty, poki nie
umarl. , Przerazeni blizcy — jak méwi profesor Ernst — do-
strzeglszy te straszng oznake, blagali Boga o zdrowie dla cho-
rego; stagd mial powsta¢ zwyczaj mowienia kichajacemu na
zdrowie! W innych krajach zwyczaj ten zaginal, ale u nas
w Polsce przechowuje sie $wiecie. Pewnego razu w Paryzu,
w ogromnej sali teatralnej, wsrédd ogdlnej ciszy, nagle ktos
kichnal glosno—i oto na drugim koncu ozwal sie kto$§ inny:—
,Na zdrowie!"— ,Dziekuje!“—odkrzykng! kichajgcy. A tak po-
znali sig, ze byli Polacy... '

Oto6z i chorobe kichania z r. 590 kronikarze przypisywali
komecie... A w r. 942 réwniez na komete spedzali zaraze na
bydlo. :

Wszystko to byly oczywiscie bezsensowne wymysty.

Rozumie si¢! Komety bowiem tyle maja zwigzku z woj-
nami, glodem, pomorem i tym podobnemi kleskami, co ksie-
zyc lub inne gwiazdy: gdyz komety sg takze rodzajem dwiazd,
czyli cial niebieskich.

Z nauki szkolnej, lub z ksigzek *) wiemy, ze réine sa
ciala niebieskie. Przedewszystkiem mamy nasze slonce.

*) Pogadanki o nicbie i ziemi —H, W.; Czego nas Kopernik o obro-
tack ciat niebieskich nauczy? — S, Kramsztyka; O sfonicu, ksigsycu, sie-
mi i gwiazdack — M. Heilperna; O sforicu — WL, Uminskiego; Wycieczbka
na ksi¢zyc — Uminskiego; W ofchtaniach niebios — Uminski; O zacmieniach
stonicali ksigzyca — M. Brzezinskiego’—.ijinnych,
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Jest to olbrzymia kula plomienna, dokola ktérej kreci
sie ziemia i 7 innych, do ziemi podobnych kul, zwanych pla-
netami. Nasza Ziemia 6dlegla jest od slonca prawie o 20 mil-
jonéw mil, a obiega dokola slofica raz w ciggu roku po dro-
dze podobnej do nieco rozciggnietego kola. Dokola ziemi
obraca sie ksigzyc; takie same ksiezyce krecg sie dokola in-
nych planet.

Kolo storica obieda jeszcze na niebie okoto 1000 matych
kul—planetoidow, oraz krocie drobnych cial niebieskich; te
drobne ciatlka, przebiegajac po niebie wpoblizu naszej ziemi,
czesto zapalajg sie w zetknieciu z powietrzem i dajg tak zwane
gwiazdy spadajace, oraz kamienie spadajace znieba.

Kazde z tych cial niebieskich, krecac sie dokola slonca,
posiada stalg drode obiegu, staly czas i wlasciwg sobie szyb-
kos¢ obrotu. Uczeni gwiazdziarze, badajgc juz od kilku tysie-
cy lat te planety i ksiezyce, powoli poznali dokladnie ich
obieg dokola slofica, obliczyli do tak $cisle, ze na dlugie lata
naprzod mogda przepowiedzie¢, kiedy i w jakiem miejscu na
niebie bedzie wida¢ kazde z tych cial niebieskich.

Okazalo sie jednak, ze procz planet, planetoidow i ksie-
zyc6w dokola slofica obiega jeszcze okolo 1000 innych cial,
o postaci dziwnej, nieforemnej, czestokro¢ z dlugim, do rézgi
podobnym ogonem. Sa to komety.

Co méwig uczeni gwiazdziarze o kometach, o ich szczegdol-
nej budowie i obiegu dokola slonca—opowiemy w  rozdziale
nastepnym.

Tutaj dodamy jeszcze, ze sloric, podobnych do naszego,
sg w przestworzach niebios nieskonczone miljony,—ale sg one
tak daleko od nas, ze w nocy blyszczg nam, jako male Swie-
cgce punkciki, zwane gwiazdami. A kazda z tych g\mazd po-
siada swoje planety, ksiezyce i komety...

Wszystkie te ciala niebieskie, razem wziete, stanowiag
wszechswiat — niezmierzony w swej nieskonczonej wxelkosex
pelen przedziwnej prawidlowosci i fadu.




i ROZDZIAL 1.

Jak wygladaja naprawde komety i z czego sig one skladaja?
Chociaz i dzi$ ludzi tchorzliwych, a przesgdnych, nie brak;
jednak nie znajdzie sie teraz nikt, ktoby widzial w kometach
krwawe miecze, $ciete glowy i tym podobne okropnosci; co-
najwyzej mowia, iz ukazala sie na niebie ognista rdzga. Rze-
czywiscie, kometa najczesciej podobng jest do rozgi lub mio-
tly, podniesionej ku gorze.

Komety z gtowa, jadrem, warkoczem i ogonem.

Dolna, mocniej blyszczaca, zwykle kulista czg$¢ tej mio-
tty nazywa sie glowg komety; ciggnace sie za nig sSwietlne
promienie tworzg ogon. Posrodku glowy znajduje sig¢ ja-
sne miejsce, zwane jadrem; jgdro zas otoczone jest mglistg
powloka, czyli warkoczem. Od tego warkocza pochodzi na-
wet nazwa ,,kometa,” ktéra po grecku znaczy dwiazda z wlo-
o sami, czyli z warkoczem.
| Nie zawsze kometa posiada jadro z warkoczem i ogon.
Moéwilismy, ze komety, tak samo, jak ziemia, obiedajg dokola
slonca, ale drogi wielu z nich sg bardzo dalekie i wygladaja,
jak dlugie, mocno rozciggniete i silnie splaszczone obrecze;
w poblizu jednego konca takiej obreczy znajduje sie slonce,
a drugi koniec znajduje sie daleko, daleko, nieraz o setki mil-




jonéw mil od slonca. Gdy kometa, w swej wedréwce po onej
drodze, zbliza si¢ ku storicu i ukazuje sie nam dopiero na nie-
bie,—wydaje sie zwyczajna, malenka kulistg gwiazdka. Codziefi
wszakze staje sig ona wiekszg i bardziej blyszczacy; w mia-
re zblizania sie ku sloncu, dokola jadra zdaje sie rozwijac jej
warkocz. Warkocz ten wydluza sie poczatkowo ku sloricu;
lecz potem zwraca sie w tyl i wycigga sie po za komete
w dlugi ogon, jasniejgcy w stronie przeciwnej storicu poty,
poki kometa przesuwa sie wpoblizu takowego.

Jezeli kometa jest malenikg—a takich jest najwiecej,—
wowczas tylko gwiazdziarze moda widzie€ jg przez swoje szkla,
zwane teleskopami; jesli to kometa duza, podziwia¢ ja mozemy
na niebie wszyscy.

Lecz pobyt komety na naszem sklepieniu nieba jest nietrwa-
ly: co noc przesuwa sie ona dalej po swojej drodze, staje sie
mniejszg, mniej biyszczacy; ogona jej z dniem kazdym ubywa—
i po paru tygodniach lub miesigcach staje sie ona znow malg
niepozorng gwiazdka, — az wkoncu znika w nieskoficzonym
przestworze niebios...

Czy na dlugo?

Roéznie to bywa. Sg komety, ktére, obieglszy dokola
slonca, powracajg do nas po paru i kilku latach; inne potrze-
buja lat kilkunastu. Kometa, ktérg widzimy w kwietniu i maju
1910, powraca stale co 75 lat z okladem. Ale za to piekng
komete z roku 1858 zobaczg dopiero nasze pra-pra-pra... wnu-
ki za lat dwa tysigce bez mala. Kometa z roku 1811 nie wroé-
ci, jak za trzy tysigce lat! Tyle bowiem czasu jej potrzeba,
zeby obejs¢ raz dokola slofica...

A przeciez sg i takie komety, ktére powracajg dopiero
po wielu tysigcach lat, lub nie wracajg wcale. Zalezy to od
drogi, jakg musza one obiedz dokola slofica. Jedne komety
trzymajq si¢ od niego niewiele co dalej, niz ziemia: te majg
czas obiegu krotki; inne oddalajg sie od slofica nadzwyczajnie,
opisujgc nieslychanie wyciggniete kola: te mogg powroci¢ do-
piero po wielu, wielu latach. A sg i takie, ktére nie wracaja
do nas wcale, lecz, przyciaggniete przez inne slorice, wchodzg
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w sklad innego slonecznego $wiata. Uczeni starajg sie obliczyé
obieg komet, lecz nie jestto latwem: z tysigca blizko komet,
ktore dotad zostaly poznane, zaledwie dla kilkunastu udalo sie
dokladnie obliczy¢ czas powrotu.

Komety z dwoma ogonami.

MowiliSmy, ze kometa sklada sie zwykle z glowy i ogo-
na. Nie zawsze tak jest. Znamy wiele komet drobnych, ktd-
re wcale nie posiadajg ogdona; inne za to majg po dwa lub
kilka ogonéw, jak te komety, ktére widzimy tutaj na rysun-
kach. Niekiedy jedna i taz sama kometa zmienia kilka razy
swg postac. Tak bylo z kometg z roku 1865-go, ktéra przez
pewien czas wygladala, jak czapka z czaplem piérem.

Kometa z r. 1888-go wygladala, jak kotwica, ktorej glowa
posiadala 3 wyrazne jadra.

Précz obliczenia szybkosci biegu komet, poznania ich
drogi i czasu obiegu dokota slofica, uczeni starali sie tez do-
wiedzie¢, z czego skladajg sie te dziwne ciala niebieskie.




Okazalo sie, ze komety zbudowane s3 z jakiego$ mglistego
materjalu, przejrzystego, wielekro¢ mniej gestego, niz powie-
trze, otaczajgce nasza ziemie. Sg wiec komety niejako wiel-
kiemi gromadami nieskonczenie malych cialek niebieskich,—
jakby olbrzymiemi przejrzystemi oblokami pylkéw niebieskich,
unoszgcemi sie w przestrzeni Swiata.

Kometa z 5 podwéjnemi ogonami (z r. 1744-go).

O tem, ze komety, a przynajmniej ich ogony, sklada-
ja sie z jakiej$ nadzwyczaj przejrzystej materji, przekonywa
nas choc¢by to, ze przez nie wida¢ dalej lezace gwiazdy tak
dcbrze, jakby gwiazd tych nic nie zastanialo.

Jadro komety jest nieco gesciejsze i otoczone jest daza-
mi, posrod ktérych wykryto wegiel, tlen, azot, zelazo i niekt6-
re inne metale w stanie lotnym.
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Drobniuchne pylki, z ktérych sklada sie glowa komety,
poczatkowo skupione sg—jak mowiliSimy—w posta¢ mniej wigcej
kulista. Gdy jednak kometa zbliza sie ku sloncu, zaczyna
dziala¢ na nig cieplo, $wiatlo isila elektryczna stonca:—zaczy-
na. wiec kometa rozgdrzewac sie i blyszczec¢, wydzielajg si€
z niej dazy, dajace warkocz; drobne cialka, jakie skladajg ten
warkocz, poczatkowo zostajg przyciggniete przez slonce. Ale,
W miare coraz szybszedgo biedu jadra przy zblizaniu si¢ kome-
ty do slonica, pozostaja one w tyle za jadrem i rozciggajg sie
za niem w mniej lub wiecej dlugi ogon,—podobnie, jak dym lub
para nad kominem szybko biegngcego pociggu.

Kometa w ksztalcie kotwicy — z r. 1888-go.

Uczeni dzisiejsi twierdza, ze owe nieslychanie drobne
pylki, skladajace komete, sg takie same, jak te, ktére dajg
nam tak zwane gwiazdy spadajgce.

Astronomowie starali sie takze obliczy¢, jak wielkiemi
bywaja komety. Oto pare przykladéw: Jadro komety z roku
1858-go mialo 900 wiorst $rednicy, a ogon diugi byl na 8 mil-
jonow mil. Jadro komety z roku 1811-do mialo szerokosci
szesC tysigcy wiorst; otoczone bylo warkoczem, zajmujgcym
900 tysiecy wiorst w okolo, a odon jej ciggngl sie na 24 mil-
jony mil, to jest dalej, niz wynosi odleglo$¢ ziemi od storica!

Tak wielkiemi bywaja niektére komety! To tez dziwic sie
nie bedziemy, ze nieraz zajmujg one swym ogonem znaczng
czesc¢ sklepienia niebieskiego.




Ten -ogon wlasnie budzil i budzi najwiecej przestrachu
miedzy ludzmi. [‘teraz jeszcze niejedni zapytuja, co byloby
z ziemig, ddyby spotkala sie ona z kometg, gdyby kometa za-
wadzila o ziemie ogonem?
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Otéz—co byloby w takim wypadku, jakotez o tem, czy
wypadek taki jest mozliwym, — opowiemy w rozdziale trzecim.




ROZDZIAL III

Czy ziemia moze sig spotkaé z kometa?

Czy wiec ziemia moze spotka¢ si¢ z kometg i co z te-
do spotkania wyniknie?P—oto pytanie, ktére zadajg sobie z naj-
wiekszg ciekawos$cig zaréwno ludzie zwyczajni, jak i uczeni
dwiazdziarze.

Odpowiedz krotka: ziemia moze spotkac sie z kometg!
Ziemia moze spotkac¢ si¢ z jadrem komety, z jej warkoczem;
kometa moze zawadzi¢ o ziemie swym dlugim ogonem: wszyst-
ko to jest najzupelniej mozebne! Na to potrzeba jednego
tylko: zeby ziemia znalazla sie w pewnem miejscu swej drogi
w tej samej porze, kiedy drode te przecina¢ bedzie w swoim
obiegu kometa. Poréwna¢ to mozna do takiego wypadku, jaki
zdarza sie niekiedy, gdy pociag kolei zelaznej wpadnie na woz,
nieostroznie natenczas przejezdzajacy przez szyny...

Jednak, pomimo ze spotkanie ziemi z kometg jest moze-
bne, zdarzy¢ sie ono moze tylko jakim§ nadzwyczajnym tra-
fem. Wedlug obliczenia pewnego uczonego, jest to tak, jak
gdyby posréd 300 miljonéw ziarn bialego drochu znajdowalo
sie jedno ziarno groszku czarnego: jakiegoz to szczegdlnego
trafu potrzeba, zeby czlowiek, zanurzywszy raz reke w te gro-
made grochu bialego, wyjat z niej akurat ziarno czarne! Zda-
rzy¢ sie to moze,—ale jest prawie pewnem, ze sie¢ nie zdarzy.
Otéz tak samo jest prawie pewnem, ze ziemia nie spotka sie
z kometa.

Rzeczywiscie, dotad nigdy jeszcze nadobre si¢ nie spot-
kala. Ale male spotkanie mialo juz pare razy miejsce—i to za
naszej pamieci. Mianowicie, 30-go czerwca 1861-go roku pewna
kometa zawadzila swym odonem o ziemie...

I c6z z tego wyniklo? — Nic szczegdlnegdo! — Przecie zy-
liSmy juz wtedy, a, chwali¢ Boga, zadnego wypadku z ziemig
z owego czasu nie pamietamy. Co najwyzej, wida¢ bylo na
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niebie jaki$ dziwny, czerwonawy odblask.—Ot6z uczeni powiada-
ja, ze nawet przy spotkaniu komety z ziemig nie mozna spo-
dziewac sie zadnego nieszczescia, zadnego rozbicia ziemi, za-
dnegdo zniszczenia.

Z czegoz bowiem skladaja sie komety?—Z bardzo lek-
kich, delikatnych pylkéw, — przytem pylkow zimnych, nie pala-
cych sie: blask komet pochodzi giéwnie od storica, tak samo, jak
blask ksiezyca i planet. Owéz, cho¢by nawet te drobniuchne pylki,
skladajace komete, objely nasza ziemig, to,—jako stokroc lzej-
sze i rzadsze od powietrza,—nie bedg one mogly przeniknaé
w powietrze otaczajgce ziemig¢, — nie bedg mogly przebi¢ sie
przez nie az do ziemi, — a wiec nic zledo ziemi nie zrobia.
O tem zas, zeby pylki te rozbily ziemie na drobne kawalki,
nie moze by¢ nawet mowy: raczej kometa Zle wyjdzie na ta-
kiem zetkni€eciu, niz nasza ziemia,—jak mozemy wnosi¢ z na-
stepujacedo wypadku:

Bylo to w roku 1779-m. Na niebie ukazala sie przeS$licz-
na, duza kometa, ktéra, przeszedlszy wpoblizu ziemi, skiero-
wala sie prosto ku jednejz najwiekszych planet stonecznych,—
Jowiszowi. Z niecierpliwoscig oczekiwano, co wyniknie z ich
spotkania... Sadzono, ze,jesli kometa nie zrobi nic zlego Jo-
wiszowi, ktéry jest tysigc trzysta razy wiekszy od ziemi, to
przynajmniej uszkodzi jeden z czterech jedo malych ksiezy-
cow. Tymczasem, c6z si¢ okazalo? Kometa przeszla spokoj-
nie kolo Jowisza, posréd jego ksiezycow; Jowisz ani drgnal na-
wet, zaden z jego ksiezyc6w sie nie zachwial... Przeciwnie,
kometa, przyciggni¢ta przez Jowisza, zeszla ze swej dawnej
drogi i zaczela kreci¢ sie po niebie drogg zupelnie inng.. Ko-
mu wiec wyszlo na zle owo spotkanieP—QOczywista rzecz—ko-
mecie!l—To samo mogloby sie zdarzy¢ i w razie spotkania ko-
mety z ziemia.

Wogéle, komety sg cialami niebieskiemi, ktérych los nie
jest bardzo pewnym, ktére moga ulega rozerwaniu, popsuciu
sie, a nawet rozbiciu na drobne luzne pylki niebieskie... Tak
naprzykiad w r. 371 przed .Chrystusem pewna kometa podzie-
lita si¢ na 2 wyrazne czeSci.— Astronomowie chifscy opisuja
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komete z r. 896-go, ktora rozbila si¢ na 3 czesci—W r. 1652
jadro komety rozpadlo sie na 5 osobnych jader.—Znang jest
kometa Bieli, ktéra powracala prawidlowo co sze$¢ i pol lat,
mianowicie w roku 1826, 1832, 1839, wreszcie w koncu roku
1845-gdo. Az tu o dziwo! W styczniu 1846-go roku ta sama
kometa w oczach wszystkich rozerwala sie nagle na dwie czes-
ci: z jednej komety powstaly dwie, ktére posuwaly sie dalej ta
samg drogg! I co powiecie,—za sze$¢ i pol lat, to jest we
wrzesniu roku 1852-go, komety te wracajg znowu obie razem,
tylko juz w wiekszej od siebie odleglosci... Od tego czasu,
jak powedrowaly obie w $wiat, tak juz nikt wiecej ich nie wi-
dzial. A powinny byly powrdcic wr. 1859, 1866, 1872, 1877.—
Co si¢ z niemi stalo? — Kto moze wiedzie¢ o tem napewno?

Tak zwany deszcz gwiazd spadajgcych.

Moze zablakaly sie gdzies pomiedzy innemi gwiazdami, a mo-
ze rozbily sie¢ na drobne cialka... Uczeni sadzg, ze tak wla-




$nie stalo sie z niemi,—ze rozbily si¢ one na drobne pylki,
ktére, przy zblizeniu do ziemi, zapalajg sie przez tarcie o po-
wietrze i blyszczg nam na chwile, jako roje gwiazd spadajacych.
Jakoz rzeczywiscie w listopadzie 1877 r., w tym samym czasie,
kiedy dawna kometa Bieli powinna byla przebiega¢ w poblizu
‘ ziemi,—zamiast komety mieli§my wspanialy deszcz gwiazd spa-
| dajacych. 27 listopada 1877 roku, od godz. 7-ej wieczorem do
] 1-ej w nocy, spadlo co najmniej 160 tysiecy rozzarzonych pyl-
;. l kow niebieskich. Niebo plonelo cale od tych tysiecy linji

§wietlnych, ktére zdawaly sie wychodzi¢ z jednego i tego sa-
mego miejsca nieba. Byly to prawdopodobnie pylki, stanowigce
‘ resztki rozproszonej komety Bieli.—WidzieliSmy wiec zablgka-
;H ! nie sig¢ i rozbicie koniety,—ale rozbicia zadnej planety przez
i komete nikt nie widzial. Ze za$ ziemia jest tak samo plane-
| tg, jak 6w Jowisz i inne, przeto i dla ziemi zetkniecie z ogo-
nem komety—gdyby sie nawet zdarzylo—nie bedzie droZnem.
‘ W jednym wypadku nie jesteSmy pewni, co zaszloby na
| ziemi,—a to gdyby objal jg gazowy warkocz komety;jesliby tam
byly jakie§ gazy szkodliwe, a mogdly przenikngc przez nasze po-
wietrze, to moglyby sta¢ sie niebezpiecznemi dla zywych istot.
Taki jednak wypadek astronomowie uwazajg za niemozliwy,
a w kazdym razie zupelnie nieprawdopodobny. A przytem niema
zadnego dowodu, ze w warkoczu komety znajdujg sie szkod-
liwe gazy.

Mozemy wiec z calym spokojem patrze¢ na komety; mo-
zemy bez najmniejszej obawy zachwycac sie pieknoscia i blas-
kiem tych szczegdlnych cial niebieskich, bedac pewni, ze Bog,
w Swej nieskoficzonej potedze, nie stworzy! ich ani na postrach
ludziom, ani na narzedzie zaglady dla ziemi.




ROZDZIAL IV.

Co wiemy o komecie Halleja.

Edmund Hallej — astronom angielski (ur. r. 1656, zm. r. 1742-go).

Juz od poczatku 1910-go ludzko$¢ jest w oczekiwaniu
jednej z najciekawszych komet, ktéra jasnie¢ bedzie na nie-
bie w polowie maja roku biezgcego. Zaciekawienie ta kome-
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tg jest tym wigksze, zZe w tym czasie przesuwac sie ona
bedzie niedaleko ziemi i prawdopodobnie ziemia znajdzie sie
w ogonie, lub w poblizu ogona tej komety.

Jestto kometa Halleja, nazwana tak od astronoma an-
gielskiego Edmunda Halley’a, ktéry po raz pierwszy zbadal jg
blizej w r. 1682-m, wyliczy! jej droge dokola slorica, szybkos¢
obiegu i okres powrotu w poblize ziemi, wynoszacy 75 lat i 8
do 9-ciu miesigcy.

Kometa ta znang jest ludziom juz od lat 2,000 i obecnie
po raz 25-ty ukaze si¢ mieszkancom ziemi.

I kometa Halleja, jak wiele innych, posiada swojg histor-
je; i z nig zwigzane byly w czasach dawniejszych zabobonne
wrézby i strachy.

Po raz pierwszy widziano jg w r. 12 przed narodzeniem
Chrystusa Pana.

W r. 837, za panoWama we Francji Ludwika Poboznego,
miala ona tak wielki ogon, ze budzila powszechne przerazenie.

—,W Swieta wielkanocne—pisze pewien kronikarz—ukaza-
lo sie na niebie zjawisko w postaci gwiazdy z ogonem. Od
chwili, gdy krdl jg ujrzal, stracit spokdj. Powiedzial, ze to
zjawisko wrozy mu zmiane tronu i $mier¢. Radzil sie bisku-
p6w, ktorzy kazali mu modli¢ sie, budowaé¢ koscioly i klaszto-
ry. Wszystko to wypelnil,—ale w 3 lata potem umarl...

W r. 1066,  gdy ukazala sie ta sama kometa, ludzie pa-

* trzyli na nig z najwicksza trwogda. Ze za$ wiedy wédz nor-

mandzki, Wilhelm Zdobywca, podbil wlasnie Anglie, — kroni-
karze zaraz napisal,i: sNormandowie, prowadzeni przez komete,
podbili Anglje...”

Jeszcze gorzej bylo z kometg Halleja w czerwcu roku
1456,—w 3 lata po zdobyciu Konstantynopola przez Turkéw.
Wspoélczedni historycy powiadajg, ze byla ona bardzo wielka,
podobna do drgajacego plomienia, z ktérego rozchodzily sie
zlociste promienie., Uwazano ja za znak gniewu Bozego. ,,Mu-
zulmanie widzieli w niej krzyz, a chrze$cijanie—turecki jata-
gan...”

Prawdziwie—strach ma duze oczy!
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W roku 1682-m, gdy Hallej robil swoje znakomite spo-
strzezenia nad ta kometa, wydladata ona tak, jak to wida¢ na
zalaczonym rysunku: glowa jej byla kulista, posrodku posiadala
jasniejsze jadro z ciemng plama,—a za nig ciggnal si¢ wspa-
nialy, falisto wyginajacy si¢ ogon.

Kometa Halleja w r. 1682-im.

Edmund Hallej byl jednym z najstawniejszych astronoméw
angielskich 17-go stulecia. — Od wczesnej mlodosci Hallej
zajmowal si¢ nauka o gwiazdach, to jest astronomja, a szcze-
gblniej kometami. On pierwszy okreslif drogi i czas obiegu
przeszio 20 komet, a miedzy niemi tej wspanialej komety z r.
1682-gdo, z kitdrg na wieki zwigzane jest jego imie. Mianowi-
cie, porownywujgc opisy dawniejsze réznych komet i czas ich
ukazywania sie, doszedl do przekenania, ze wiele z nich
powracajg stale co pewng liczbe lat. Kometa z r. 1682—we-
dlug obliczen Halleja—powraca co lat 76 i powinna by¢ znow
widoczng na niebie w r. 1758.
== Przyszedl oczekiwany termin—Hallej juz nie zyl —a Kko-
mety jak nie wida¢, tak nie widac... Az oto w kwietniu 1759
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roku zbliza sie ona znowu ku ziemi, blyszczac na niebie, jako
przecudna dgwiazda z przepysznym, do wachlarza podobnym,
ogonem... OpodzZnienie Sie komety pochodzilo z drobnej po-
mylki w obliczeniach, wskutek przyciggania jej przez inne
wielkie planety, — o czem Hallej nie wiedzial.

Tak wygladata kometa Halleja w roku 1759-ym.

Po raz ostatni widziano na niebie komete Halleja w roku
1835. Staruszkowie, majacy dzi$§ po lat 80 i wiecej,—a takich
jest oczywiscie niewielu — moze pamigtajg jeszcze z lat dzie-
cinnych te przedziwng komete, ktorej jadro blyszczalo czer-

wonawg barwg, a olbrzymi ogon rozdwojony okrywal znaczng
czes¢ nieba.

Od tamtej pory mija znowu lat 75 — i oto z nie-
skonczonych przestrzeni nieba, z za dalekich $wiatow, zacze-
ta zbliza¢ sie znoéw ku ziemi ta slawna kometa Halleja...

Juz od kilku miesiecy astronomowie wszystkich krajow
sledzili bacznie tego dawno oczekiwanego goscia.

Poczatkowo kometa ta w postaci niewielkiej -gwiazdki
jasniala po zachodzie slorica na lewej iedo stronie. Od po-
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lowy marca do poczgtku kwietnia przesuwala sie poza slon-
cem i stala sie niewidoczna. Odpolowy kwietnia—coraz wiek-
sza, coraz wyrazniejsza,—blyszczy po prawej stronie slorica
przed samym jego wschodem, —a rosngc nieustannie, da nam
w maju prawdopodobnie jedno z najciekawszych zjawisk *nie-
bieskich.

Taz sama kometa Halleja w roku 1835-ym.

Tak przypuszczajg astronomowie,

Jak wyglada¢ bedzie kometa Halleja w roku obecnym,
przekonamy sie wkrdtce sami,—a tymczasem poznajmy blizej,
co nam powiada nauka o przejsciu tegorocznem komety Hal-
leja wpoblizu ziemi. :




il ROZDIAL V.

i H\‘ Co sie stanie na niebie i na ziemi dnia 18-go maja 1810 rokm?
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Prawdopodobne spotkanie si¢ Ziemi z ogonem komety Halleja,
dnia 18-go maja r. 1910-go.
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Zeby zrozumieé, co sie stanie na niebie dnia 18-go maja
roku biezgcegdo, przyjrzyjmy sie wpierw dokladnie powyzszemu
pieknemu rysunkowi.

Céz tutaj widac?

Oto z lewej strony u goéry blyszczy na ciemnem tle
nieba kula stoneczna. Tu i owdzie rozsiane gwiazdy,—a wéréd
nich jasniejg planety: Merkury, Wenus (Jutrzenka) i Ziemia...
Oczywiscie, rysunek wyobraza tylko nieznaczng cze€s¢ skleple-
nia niebieskiego.

Czarnemi kreskami narysowany kawalek rocznej drogl
ziemi dokola slonca; trzy czarne strzalki pokazujg kierunek
obiegu ziemi od zachodu ku wschodowi.

Bialemi kreskami zrobiona czes$¢ drogi komety Halleja,
a na niej wyrysowana ta kometa w szesciu miejscach, w kto-
rych znajdowala sie od konca kwietnia do poczatku czerwca
1910 roku.

Biale strzalki oznaczajg kierunek biegu komety Halleja
od wschodu ku zachodowi, — a wiec w strone przeciwng bie-
gowi ziemi.

W najdalszym punkcie swej dlugiej drogi, kometa Halleja
odleglg jest od slonica o 700 miljonéw mil; w punkcie najbliz-
szym podchodzi ona ku sloncu na 13 i p6t miljonéw mil. Szyb-
kos¢ jej biegu w czesci drogi najblizszej storica jest prawdzi--
wie szalong, wynosi bowiem 16 mil na sekunde; to znaczy,
ze, gdy wymawiamy szybko: raz, dwa, #rzy, cztery — kometa
Halleja przez ten czas juz przesunie sie o 16 mil dalej po
swojej drodze... W miare oddalania sie tej komety od slorica,
szybkos$¢ jej sie zmniejsza, — tak, ze w czesci drogi, najbar-
dziej oddalonej od slorica, szybko§¢ komety Halleja wynosi
zaledwie ¢wieré¢ mili na sekunde.

Przyjrzyjmy sie, jakiem jest polozenie Ziemi i komety
Halleja przez caly maj.

1-go maja widzimy ziemig u dolu, jako kule, ktdrejjedna
polowa, zwrocona ku sloricu, jest jasna—ma dziefi; a druga po-
lowa jest ciemna— ma noc. Stoi tam napis: Ziemia 1 maja.
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Tego samego dnia kometa Halleja juz tak zblizyla si¢ ku
ziemi, ze znajduje sie w polozeniu, gdzie stoi napis: Komeita
1 maja.

Z ziemi wida¢ ja wtedy, jako gwiazde jeszcze nie-
wielkg, z ogonem, po lewej stronie Jutrzenki, przed samym
wschodem {slorica. Naturalnie, ze musi ona swieci¢ przez
calg dobe, ale w dzieri nikna¢ bedzie—jak wszystkie gwiazdy—
przy blasku slorica, a w nocy bedziemy od niej odwrdceni
W przeciwng strone.

Od poczatku maja kometa Halleja zbliza sie coraz
bardziej ku ziemi, — jak dwa pociggi, biegnace ku sobie ze
stron przeciwnych, kazdy po wlasnej drodze.

Az oto gdy ziemia znajduje sie w polozeniu 18 maja, ko-
meta Halleja przebiega akurat na wprost slofica — pomie-
dzy sloricem a ziemiag...

Stanie sie topodczas naszej nocy z 18 na 19 maja. Ale nie-
stety, kometa przesuwal si¢ bedzie pomiedzy ziemig a slon-
cem, a zatem po tej stronie kuli ziemskiej, ktéra ma wéwczas
dzien — i dlatego my w Europie nie zobaczymy samej chwili
przesuwania sie komety pomiedzy storicem a ziemig, jakkolwiek
bedziemy ja wszyscy podziwiali przez jaki§ czas wczesnym
rankiem, a potem i w nocy. Ale na innych miejscach ziemi,
naprzyklad w Azji, na wyspach Hawajskich w Australji, na
Oceanie Wielkim, zjawisko to bedzie widzialne doskonale.

A moze by¢ ono niezmiernie ciekawe!

Bo oto za kometg ciggnac sie bedzie na niebie, akurat
w strone ziemi jej ogon. Jakim on bedzie w tym roku—trud-
no juz w tej chwili przewidzie¢; ale, sgdzac z dawniejszego
wygladu komety Halleja, i teraz odon jej bedzie prawdopodo-
bnie piekny i dlugi.

Ze za$ kometa dnia 18-go maja bedzie odlegly od ziemi
zaledwie o 25 miljonéw wiorst,— wigc jest bardzo prawdopo-
dobne, ze ogon ten — ale tylko ogou, jak to wida¢ na naszym
rysunku, — obejmie sobg na Kkrotki czas nasza ziemig...

Tego spodziewajg sie—i tego z drzacem sercem oczeki-
waé bedg astronomowie i uczeni calego $wiata.




Jakie zmiany wywola na ziemi to przejScie ziemi przez
ogon komety Halleja?

Na to odpowiadajg nam jednozgodnie wszyscy astrono-
mowie, ze zadnych zmian na ziemi, czy w powietrzu, to nie
wywola.

Jesli nawet ogon komety zahaczy ziemie, to sklada sie
on z pyleczkéw tak drobnych, tak daleko od siebie rozproszo-
nych, ze ziemia tedo ani poczuje, — tak]samo, jak nie czula
przejscia przez ogon komety w r. 1861-m i innych.

Nie moze tez ten ogon komety rozgrzaé ziemi przy ude-
rzeniu, ani tymbardziej spali¢ jej—jak to mniemajg ludzie nie-
oswieceni.

Natomiast, wskutek nieznacznej odleglosci komety, moga
w tym czasie zaj$¢ zmiany chwilowe w sile elektrycznej ziemi,—
moze bedag nieco wieksze, niz zwykle, burze piorunowe, moze
silniejsze wiatry, deszcze lub susze. Najprawdopodobniej zas
bedziemy widzieli jedynie piekne zjawisko t. zw. ,deszczu
gwiazd spadajacych.

Daleko jednak od tego -wszystkiedo do kosica Swiata,
a wlasciwie do kosica ziems, o ktérym tu i owdzie chodzg nie-
madre bajki, wywolujgciniepotrzebny strach i niepokdj. Go-
rzej jeszcze, bo juz zjawiajg sie oszusci, namawiajacy ludzi
ciemnych, a lekliwych, do sprzedawania za byle co gruntéw,
ktére rolnikom beda jakoby niepotrzebne. A ciekawa rzecz,
na co tez te dgrunta przydadza sie owym oszustom, kiedy w ra-
zie korica $wiata i ich przecie licho musialoby zabra¢? Chyba
ze tak z dobrego serca, na przepadle, chca za psie pienigdze
wylgiwa¢ od tchérzoéw ich majatek!

Nie spodziewamy sie, coprawda, zeby wsréd naszych slu-
chaczéw znalezli sie tak nierozsadni, a tchorzliwi. Juz mi-
nely te czasy, kiedy ludzie lekali sie byle bajki,—kiedy ,,strach
mial wielkie oczy*.

Tyle komet przesuwalo sie i przesuwa ciaggle po niebie,

nie wyrzadzajagc zadnej krzywdy ziemi; taz sama nawet kometa
Halleja juz 25 raz powraca ze swej dalekiej wedréwki dokola
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slofica, a zadnej szkody nam nie wyrzadzila,—to i teraz z pe-
wnoscig nie wyrzadzi.

Przeciwnie, jest ona i bedzie przedmiotem nowych badan,
nowych dociekan uczonych astronoméw — tych prawdziwych
$§wiecznikow ludzkosci, ktoérzy stworzyli jedna z fnajpiekniej-
szych i najdoskonalszych nauk. Oni— z oddechem zapartym,
z oczyma wpatrzonemi w bezmiar niebios, poszukujgc prawdy
Bozej,—od wiekéw badajg tajniki wszechs$wiata, odkrywaja slon-
ca i gwiazdy, obliczajg i kreslg drogi planet, ksiezycoéw i komet. .
Oni przepowiadajg ze swych obliczern na setki i tysigce lat
naprzdéd z calg Scistoscig zaCmienia sloricai ksiezyca, powr6t
komet,—starajg sie zrozumie¢ budowe Swiatéw, ich ruchy pel-
ne przedziwnej prawidlowosci,—ich poczatek, rozwdj i koniec...

Blogoslawione imiona Kopernika, Kepplera, Niutona, Gali-
leusza, Halleja, Herszela, Sekiego, Skiaparelego, oraz tylu innych,
w pomroce dziejowej zaginionych, medrcow starozytnych Chin,
Chaldei, Egiptu i Grecji,—tych cichych zdobywcéw Wszech-
$wiata,—siewcow prawdy i Swiatla w spragnione wyzszego po-
lotu dusze ludzkosci!

Ale powr6¢my do komety Halleja.

Co sie z nig stanie po dniu 18-m maja?—]Jak pokazuje ry-
sunek, przesunie sie ona dalej po swojej drodze, a ziemia po
swojej. Mingwszy si¢ 19-gomaja, zaczng one teraz oddalac¢ sie od
siebie... 30 maja juz kometa bedzie o 100 miljonéw wiorst od-
legla od ziemi. Stawa¢ sie ona bedzie coraz drobniejsza,
zmniejsza¢ sie zacznie jej ogon,—az zniknie ona z oczu nie-
tylko nam wszystkim, ale i astronomom uzbrojonym w te-
leskopy...

I dopiero kiedys, kiedys — za lat 75 przeszlo — kometa
Halleja powrdci znéw ze swej dalekiej wedrowki ku naszej
ziemi, budzgc nowy zachwyt w ludziach.

Lecz $wieciC juz ona bedzie nie nam, — bo z nas malo kto
chyba dozyje jej powrotu,—ale wnukom i prawnukom naszym...

Niechze z nig razem tej ziemi i przyszlym pokoleniom
zajasnieje spokoj i dobro, swiatlo, szczescie i radosc!

Kwiecien 1910 r.
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skladajg? .

Czy ziemia moze sig spotkaé z komets? .

Co wiemy o komecie Halleja?

Co sie stanie na niebie
maja 1910-go roku?

i

na ziemi

dnia 18-go

11
17
21

26










»

Poleca sie Czytelnikom i Przyjaciolom oswiaty

O A A
Tygodnik spoleczno-oswiatowy dla ludu.

Wznowiona po zniesieniu stanu wojennegdo, — Zorza za-
czela znéw wychodzi¢ od roku 1909-go pod hastem: Nardd sobie!

Zorza pomieszcza:

Wiadomosci: biezace z zycia spolecznege w kraju i zagdra-
nica; rozprawki naukowe; listy i artykuly Czytelnikow; — rady
dotyczace zakladania i prowadzenia spotek, kolek rolniczych,
sklepéw i tym podobnych zrzeszen; wskazowki, . jak wychowy-
waé miodziez, jak uczyé sie samemtu, jak zakladaé  czytelnie,
domy ludowe i t. p. urzadzenia oswiatowe. -

Najswiezsze wiadomosei polityczne. W Poradniku gospodar-
‘skim ceny zboza i innych towaréw, wskazowki z gospodarstwa
rolnego, lub przemystu drobrego i handlu. :

Powiegol spoieczne 1 ‘historyezne, wiersze, pamigtniki, zy-
ciorysy ludzi zasluzonych, opisy ziemi polskiej, opowiadania
o zyciu i obyczajach innych narodow it.p, Liczne rysunki,

7 Zawiadomienie o nowych ksigzkach, odpowiedzi Zorzyit. p.

Red. i Wyd. K. Krél. — Kierownik lit. M. Brzezifski.
" Przedplatnicy ,Zorzy* otrzymuja, jako dodatki bezplatne.
1) Caloroczni: Kalendarz Wydz. Centr. Kolek wioscianskioh
112 ksigzek. : e
. 2) Oplacajacy ,Zorze“ kwartalnie lub pélrocznie: Dwana-
;_:ficie ksiszek! (3 rolnicze, 3 historyczne, 3 naukowe i 3 powie-
- Sciowe. . :
o 3) Wszyscy przedplatnicy co tydzien otrzymija ‘dodatek
.dfukowany duzym pismem, z czytankami, wierszami, zagadkami
it p. pod nazwa: Rozrywki dla dzieci i mlodzieiy.
L i - 2ZORZA” KOSZTUJE:
. W WARSZAWIE ‘ - NA PROWINC]I
Roczaie - b8 Rocznie /- v 1b. 4 — 'k,
felrocznie .0 1y oo Yot ola il s DR
kwagtalnie .~ 75, Rewattalia  D5c s LA e
" Rotka rolnicze, Szkoly ludowe i & P! Biblioteka Gt. UPH Siedlce
1-ym egzemplarzu ,Zorzy” za 3 rh. rocz nrinw.: BR - 33758
szawa, Warecka 14, Redakeja , H II H . “ || IH |’

br.33758

/' Drukarnia Artysfyczna, -Warszawa', Nowy-!




