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Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji Umiejetnosci.
Ogblnego zbioru tom 65/66. Dziat A/B. (Serja I11. T. 25/26). zt 10—
Marchlewski T.: O znaczeniu pewnych cech kraniologicznych bydia

(str. 1—16). — Grodzinski Z.: Uktad naczyn krwiono$nych Sluzicy (Myxine

glutinosa L.) (str. 17—36). — Zorawski K.: Wiasnosci pewnej kategorji prze-

ksztalcen punktowych w plaszczyinie (str. 37—70). — Woycicki Z.: O ziar-
nach pytkowych, fagiewkach i spermatogenezie u Haemanthus Katharinae

Cz. I (str. 71—92). — Piech K.: Studja cytologiczne nad rodzajem Scirpus

(str. 93—152). — Woycicki Z.: O ziarnach pytkowych, tagiewkach i sperma-

togenezie u Haemanthus Katharinae. Cz. 11 (str. 153—186). Skowron St.:

Materjaly do rozwoju mieszancow ryb kostnoszkieletowych (str. 187—220). —

Czeczottowa H.: Element atlantycki we florze Polski (str. 221—286). —

Zorawski K.: Ruchy sztywne i kompleksy linjowe (str. 287—340).

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji UmiejetnoSci.

Ogodlnego zbioru tom 67. Dziat A/B. (Serja III. T: 27 A/B). zt 15—

T. Vetulani: Dalsze badania nad konikiem polskim. (Z tablicami 1—4,
str. 1—84). — Anna Luxenburgowa: Badania cytologiczne nad pytkiem
u Malwowatych. (Z tablicami 5—8, str. 85—152). — K. Wallisch: Cycadoidea
polonica, nowy gatunek z Polski. (Z tablicami 9—16, str. 153—170). — B. Pa-
wlowski, M. Sokotowskii K. Wallisch: Zespoty roélin w Tatrach. Czes¢ VII.
Zespoty roslinne i flora doliny Morskiego Oka. (Z tablicami 17—27, str.
171—312). — J. St. Ruszkowski: Badania nad rozwojem i budowa tasiemcow
morskich, cze$¢ I. (Z tablicami 28—30, str. 313—324). — A. Kozlowska:
Naskalne zbiorowiska roslin na wyzynie Matopolski. (Z tablicami 31—37, str.
325—374). — M. Nowinski: Stosunki geobotaniczne potudniowo-wschodniego
kranca puszczy Sandomierskiej. (Z tablicami 38—47, str. 375—542). —
St. Snieszko i A. Lachowicz: Serologiczne badania nad rasami bura-
kéw (str. 543—554).

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji UmiejetnosSci.
Ogolnego zbioru tom 68. Dziat A i B. (Serja III. Tom 28 A i B).

Dz. A. Nr 1. K. Zorawski: O pewnych przeksztalceniach czterowymia-  “
rowej przestrzeni, bedacych w zwiazku z wiasnosciami funk-

cyj zmiennych zespolonych St R

Nr 2. J. Morozewicz: O skiadzie chemlcznym nefelmu ska%o-
tworczego . . . g B

Nr 3. Ludomir Saw1ck1 1- Przyczynk1 do zna;omoscx jezior
naszych Kreséw Wschodnich . . e
Dz. B. Nr 1. St. Hiller: Wplyw glodu na regeneraq@ u aksolotla R R

Nr 2. B. Kaczkowski: Studja nad welna owiec ras i odmian
miejscowych polskich . . . 2—

Nr 3. B. Pawlowski: Elementy geograflczne i pochodzeme ﬂory
tatrzanskiego pietra turniowego . . . . 2—

Nr 4. Wanda Karpowiczowna: Badania nad rozwolem przed-
ro$li oraz pierwszych lisci sporofltu papr0c1 krajowych (Po-
lypodiaceae) . . . 4—
Nr 5. Janina jJentys- SzaferoWa Budowa blon pykkow Ie-

szczyny, woskownicy i europejskich brzéz oraz rozpozna-
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Kto po raz pierwszy wejdzie do boru niepotomickiego, mégiby
$mialo zapytaé o »puszcze« Niepolomicka. Znajdzie bowiem za-
miast rzekomej puszczy, ktérej nazwa utarla sie od niepamiet-
nych czaséw, od strony poludniowe] §wietlisty bér sosnowy, w kto-
rym kazdy promien S$wiatla zaznacza sie wrzosem, a od strony
pdinocnej wejdzie do lasu debowego, réwniez Swietlistego, nawet
bez pozoréw lasu pierwotnego. Ze mamy przed soba ruing oka-
zalego zespolu lesnego, to juz na pierwszy rzut oka nie ulega
watpliwosci, ale mimo to ci$nie si¢ pytanie, skad wziela sie nazwa
puszczy i jak mogla utrzymaé sig¢ az do obecnej chwili. Samo
pojecie puszczy jest wzgledne, bo opiera sig na niedostgpnosci
dla czlowieka. Kryterjum za$ tej niedostepnos$ci moze tkwié nie-
tylko w samej roslinnoéci, jak np. w przewadze drzew cienistych,
gestym podszycie, splotach roslin pnacych i t. p., ale jeszcze
bardziej] w warunkach terenowych. Las gorski jest niedostepny
spowodu znacznych pochylosci i ostrej rzezby terenu, a nato-
miast u lasu nizowego i wogéle w terenie réwniejszym przede-
wszystkiem nalezy wzigé pod uwage plytkosé wody gruntowej
i tendencje do podmakania. Jak inne bory nizowe, taksamo bér
niepolomicki posiada teren podmokly. Tylko wydmy i wogéle
najwyzsze miejsca sg wzglednie suchemi wysepkami, a poza niemi
teren jest mniej lub wiecej wilgotny i w porze wiosennej lub
w czasie obfitszych opadéw staje si¢ mnieprzebytym moczarem.
Gdzie za$ las zostanie wyciety, zaraz, i to nawet automatycznie,
wystepuje tendencja do zabagnienia (tabl. I. W ten sposéb las
moze dlugo bronié si¢ przed intensywnem karczowaniem i utrzy-
maé bodaj we wnetrzu swéj charakter zblizony do pierwotnego.
Jezeli do cech lasu pierwotnego zaliczymy obecno$é starych,
olbrzymich drzew?, to niewatpliwie takie np. »krélewskie« deby
w borze niepolomickim moglyby byé ostatnimi $wiadkami, ze
w glebi boru istnialy kiedy$ zakatki, ktére przez dlugi czas za-
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chowaly charakter lasu pierwotnego 2 Trudno jednak wyciagnaé
stad wniosek, ze bér niepolomicki kiedys, choéby w zamierzchlych
czasach, tworzyl wielka, jednolita puszcze. Gdy dzi$§ nawet na
wschodnich kresach, gdzie najwiecej moéwilo sig o puszczach,
okazuje sig¢ przesada w stosowaniu tej nazwy i raczej nalezy
przypuscié, ze okreslenia puszczy uzywano dawniej jako syno-
nimu lasu3, — to tem mniej bér niepolomicki moze roscié sobie
tytul do nazwy puszczy. Ze mimo to nazwa »puszczy« Niepolo-
mickiej tak sie utarla, mozmaby chyba tlémaczyé rozcigglocia,
ktéra juz sama przez sie — bez wzgledu na teren i zespdl lesny —
musiala stana¢ w drodze czlowiekowi, zmuszala go do omijania
i w ten sposéb uczynila bér niepolomicki trudno dostgpnym.
W swych dzisiejszych granicach, po okrawywaniu przez czlo-
wieka od niepamietnych czaséw zawsze jeszcze bér ciagnie sig
zwartym i nieprzerwanym kompleksem w kierunku réwnolezni-
kowym na przestrzeni przeszlo 15 km.

Jak powstalo podloze, ktére tworzy glebe i siedlisko boru
niepolomickiego, mozna juz z mapy wyczyta¢. Odrazu nas ude-
rza, ze teren wciska sie klinem miedzy Wisle i uchodzaca do
niej Rabe i rozpiera je nazewnatrz, wskutek czego pierwsza
wiera sie w brzeg wyzyny malopolskiej, a druga podmywa wy-
nioslosci podkarpackie (Chelm 271 m i t. d.). Rzecz jasna, Ze teren
ten powstal jako stozek naplywowy u ujscia Raby do Wisly,
ktére pierwotnie musialo by¢ polozone znacznie dalej wgére Wisly.
Gdy stozek zaczal sig tworzyé, normalnym biegiem rzeczy roz-
rastal si¢ coraz bardziej wdél Wisly i odchylal coraz dale]
ujécie Raby, a zarazem odrzucal Wisle ku wyzynie malopolskiej.
O sposobie i czasie powstania stozka méwig zwiry, na ktore wsze-
dzie natrafiamy pod cienka pokrywsa piaskow. Zwiry te sa mie-
szane i skladaja sie przewaznie z materjalu, naniesionego przez
Rabe, a mianowicie z drobnych otoczakéw najtwardszych, zielo-
nawych piaskowcéw karpackich, co $wiadezy o daleko posunigte]
selekeji. Wéréd materjalu karpackiego zjawia sig materjal erra-
tyczny, polnocne granity it. p., czasem nawet w wigkszych od-
lamach. W ten sposéb stozek, wprawdzie uksztaltowany przez
Rabe, jednak swoim skladem okazuje si¢ utworem fluwjogla-
cjalnym, ktérego powstanie nalezy odnies¢é do epiglacjal-
nej doby. Pésniej za$ Wisla i Raba osadzily szerokie terasy
aluwjalne, ktéremi stozek jest dokola otoczony.
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Ze wzgledu na powstanie 1 rodzaj materjalu mozemy w po-
dlozu boru niepolomickiego wyréznié nastepujace rodzaje gleby.

1. Piaski fluwjoglacjalne o zmiennem ziarnie mu-
sialy pierwotnie tworzyé jednostajng pokrywe na zwirach. Same
za§ Zwiry nie wynurzajs sig spod piaskéw w takich rozmiarach,
aby mogly jako materjal gleby w gre wchodzié. Czasem jednak
juz w piasku mozna znalezé drobne, rozrzucone otoczaki i ka-
myki, ku dolowi coraz gestsze. Piaski sg pokryte zwartym borem
sosnowym, ktéry dzieli si¢ miedzy Panstw. Nadlesnictwa Niepo-
lomice oraz Damienice — oprécz malych, brzeznych skrawkéw —
i graniczaca z niemi wlasno§¢ prywatna. Na znacznej przestrzeni
piaski zostaly pdzniej przewiane przez wiatr i dzi$ tworzg

2. wydmy oraz piaski lotne, oddawna poros$niete
borem. ;

3. Glebybagienne wzgl. torfowiska zajmuja wdwdéch
miejscach wigkszg przestrzen. Glebokie torfowisko, t. zw. Bloto,
wypelnia rozlegly kotlinke wsréd piaskéw, ktérej powstanie na-
lezy w ten sposéb tlémaczyé, ze w tem miejscu sedymentacja
zwiréw i piaskéw — jak zwykle, lokalnie bardzo zmienna — od-
bywala si¢ w mniejsze] grubosci i pozostawila niewypelnione
zaglebienie, obnizajace si¢ ponizej poziomu wody gruntowej. Sze-
roki pas podmoklych gleb lakowych, oznaczany na dawniejszych
mapach jako »Olszyny», ciagnie si¢ wzdluz Drwinki i przecina
kompleks laséw na dwie nieréwne czesci. Glebe bagienng tworzy
tutaj il szary, ku dolowi prawie czarny, przetkany gniazdami
i zylkami rdzawemi, a podscielony piaskiem z drobnym, selek-
cyjnym zwirkiem. Juz dawniejsi badacze slusznie podnosili, ze
zabagniona dolina niklej Drwinki, tak niepomiernie szeroka, jest
korytem, ktérem dawniej Wisla plynela, zanim zostala zepchnigta
przez postepujaca sedymentacje stozka dalej ku pélnocy 4. Dalsze
etapy tego przesuwania sig sg widoczne jako dawne koryta i za-
kola Wisly, zajete przez podmokle laki, w obrebie Panstw. Nadlesn.
Grobla. Oprécz powyzszych dwéch komplekséw, w ktérych gleby
bagienne i lgkowe zajmujs wiekszg przestrzen, kazda struga wody
wsréd boru zaznacza sig podmokla wstega, a juz niepodobna zli-
czy¢ malych kotlinek lub raczej tylko doléw zabagnionych, roz-
rzuconych wsréd wydm w tych miejscach, gdzie piasek zostal
wywiany az do poziomu wody gruntowej. Wsréd boru niepolo-

1*
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‘mickiego mozna: znalezé male platy gleby bagiennej, porosnigte
nietylko. olchg i sw1erklem, ale nawet sosna (profile 4,6).

‘4 Gliny aluwjalne’ ciggna sie szerokiemi terasami wzdluz
Wisly i Raby. Na gleby te przypada w calosei Panstw. Nadlesn.
‘Grobla, a Paiistw. Nadleén. Niepolomice i Damienice wkriczaja,
brzeznemi skrawkami. Juz nazewnaﬁ;rz gleby ‘aluwjalne tem sie
wyrézniaja, ze na nich ‘rozsiedlil sig las debowy, zbhzony do
typu lasu legowego (Auenwald). Barwe posiadaja zmienng, nie-
raz brunatng, ale czescie] niewyrazista, brudnozélta, zéltawo-
szara 1t. p. Skladajg sig z najdelikatniejszego materjalu, ze znacz-
nym udzialem ilu, tak iz mamy wszelkie przejécia od ciezkich
glin do gleb juz ilastych. Jako siedlisko sg bardzo niekorzystne
1 ubogie, co odrazu poznaé po tem, ze debina na nich bywa naj-
dziwacznie] pokrecona naksztalt »korkociagéw« (tabl. II), a kom-
pleksy o prostym wzroscie sa niewielkie i do$é rzadkie. Gliny
tak ilaste musialy osadzaé si¢ z wody biezacej o bardzo malym
spadku i leniwym odplywie. Aby wyjasni¢ warunki takiej sedy-
mentacji, trzeba wziaé pod uwage, ze tuta] — wskutek lokalnej
zapory, jaks bylo usypanie stozka naplywowego, — Wisla doznala
znacznego utrudnienia odplywu i lokalnego zmniejszenia spadku,
gdy tymczasem Raba musiala swe ujécie przesuwaé, a zatem prze-
dluzaé bieg i réwniez zmniejszaé spadek. W prébee gliny, po-
branej z glebokosci 10—15 cm w Paiistw. Nadlesn. Grobla, wy-
kryla dr M. Amouraux dwa pylki sosny i pylek brzozy. Skoro
wigc nawet pylki sosny, ktore przez pewien czas unosza sie na
powierzehni wody, mogly pojedynczo opadaé do osadéw, to chyba
sedymentacja musiala odbywac¢ sie w wodzie bardzo spokojnej.
Pylki te rzucajy zarazem S$wiatlo na wiek gliny i calej terasy,
ktéry A. M. Lomnicki calkiem slusznie okreslat jako »mlodo-
dyluwjalny<8. W pylkach mamy teraz juz niejako paleontologiczny
dowéd, ze gliny, tworzace pokrywe terasy, sa utworem post-
glacjalnym, ale z tej wczesnej fazy, ktéra w rozwoju flory od-
powiada sosnie i brzozie. Gliny ku dolowi przechodza w il szary,
coraz  clemniejszy i nawet czarny, mocno Zelazisty, poczem na-
stepuje piasek z wodg (profil 17).

5. Ziemia smolowa, chociaz znalazla si¢ wsréd glin
aluwjalnych tylko w jednem miejscu i na bardzo malej prze-
strzeni, jednak zasluguje na osobne wyréznienie. Nazwe powyzsza
nadal Aarnio pewnym glebom bagiennym, ktére opisal dotych-
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czas na kilku przykladach z Finlaridji i Wegier, przyczem, jako
ceche charakterystyczng wymienil drobng, zawartosé woskéw 7. Z tg
ziemig smolows mozna poréwnaé warstwe bagienna, czarna, w sta-
nie ‘§wiezym moeno mazista i lepnaca, a po ‘wyschnieciu tak
twards, ze dopiero pod mlotkiem rozpada sie na ostrokrawedziste
odlamki, wtracong wsréd gliny aluwjalnej w:Lesn. Stanislawice
(oddz. 5—1, prof. 1 i2). W naszej ziemi smolowej mz A.Draht
stwierdzil slad woskéw, co potwierdza analogje z przykladami,
ktére Aarnio zestawil. W samym za$ skladzie mamy obok pia-
sku okolo 30¢/, koloidalnego ilu (< 0,002 mm) i okolo 8%/, sub-
stancji organicznej. Ponadto dr M. Amouraux znalazla duzo
drobnego, nieoznaczalnego detritusu roslinnego oraz nieliczne
pylki sosny, brzozy i traw. Jest to utwér bagienny jakiego$ od-
cietego, martwego ramienia Wisly, do ktérego czasem woda mogta

Rye. 1. Zakorzenienie debu w ziemi smolowej. Lesnictwo Stanislawice, oddz. 5.

Liczby biezace odnosza sie do profilu 1 (Rysunek. St. Michalewskiej).

Bewurzelung einer Eiche in der Pecherde. Forst. Stanislawice, Jagen 5.

(1, brauner Waldboden — 2, Pecherde — 3, grauer Sand, von 65 cm ab
Grundwasser).

si¢ przelewaé i przynosi¢ piasek, a ktére pdzniej zostalo znowu
zasypane gling aluwjalna. W profilach, ktére Aarnio podal 8, ziemia
smolowa pojawia si¢ na samej powierzchni albo tuz pod warstwa
torfu. Nasza natomiast ziemia smolowa jest przewaznie pokryta
gling aluwjalna i tylko w jednem miejscu (oddz. 7, na poludnie
od prof. 2) podchodzi az nawierzch. Na uwage zasluguje jeszcze
ten szczegol, ze korzenie debu rozprzestrzeniajg sie gestym splo-
tem gléwnie w ziemi smolowej, ktéra dzigki znaczne] zawarto$eci
koloidéw mineralnych i organicznych zatrzymuje w sobie naj-
wiecej wilgoci (ryec. 1).

Z powyzszych rodzajéw gleby dwa zajmuja najwieksza prze-
strzeni 1 moga byé okreslone jako panujace, a mianowicie piaski
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fluwjoglacjalne i gliny aluwjalne. Gdy piaskom przypisalismy
wiek epiglacjalny, to gliny beds postglacjalne, ale z najwczesniej-
sze] doby. '

Ku wschodowi stozek fluwjoglacjalny, ujety w szerokie te-
rasy aluwjalne, konczy si¢ nad Raba. Dalej zaé na wschéd od
Raby, taksamo spod rozleglej terasy aluwjalnej, wynurza sig
nowy, odrebny obszar zwiréw i piaskéw, ktére tworza siedlisko
boru w Panstw. Lesnictwie Bratucice®. Ze lesnictwo to nalezy
administracyjnie do Paistw. Nadlesn. Damienice, to nie byloby
jeszcze dostatecznym powodem, aby niem tutaj si¢ zajmowagé.
Jednakowoz podloze i gleba okazuja pewne szczegdly, ktére za-
slugujg na poréwnanie z borem niepolomickim. Kolo najwyzszego
punktu (»Koscielna Gérka«, 214 m) wychodzi zwir wigkszego ka-
libru na samsg powierzchnig. Odrazu uderza réznica w poréwnaniu
z drobnym, jednostajnym i mocno selekcyjnym zwirem w fluwjo-
glacjalnym stozku Raby. Tutaj zwir jest wprawdzie taksamo
fluwjoglacjalny, ale zawiera tylko drobne okruchy erratyczne, rzadko
dochodzace do wielkosci piesci, a materjal karpacki jest zupelnie
odmienny, wigkszego kalibru, mniej dokladnie obrobiony i wogoéle
w swym skladzie mniej selekcyjny. Zwir ten musial byé nanie-
siony przez wodg biezaca o krétszym biegu i o mniejsze] sile
transportowej. Samo polozenie wskazuje na Uszwice. Pierwotna
powierzchnia stozka fluwjoglacjalnego doskonale si¢ zachowala.
0d $rodkowego i najwyzszego punktu »Koscielnej Gérki» (214 m)
teren boru bratucickiego obniza si¢ bardzo lagodnie, wachlarzo-
wato na wszystkie strony az ponizej izohipsy 200 m. Takie za-
chowanie pierwotnego ksztaltu zawdzigczamy tej okolicznosci, ze
piaski nie zostaly przewiane w takich rozmiarach, jak w borze
niepolomickim, gdzie powierzchnia stozka jest znieksztalcona wyd-
mami — 1 tylko lokalnie pojawiaja si¢ wydmy lub platy nawia-
nego piasku. Jak Raba, taksamo Uszwica doznala znacznego od-
chylenia przez stozek ku wschodowi, t. j. wdél za biegiem Wisly.

Gleby boru niepolomickiego podzielilismy na kilka rodza-
jéw zaleznie od tego, z jakiego materjalu i w jaki sposéb po-
wstaly. Skolei nasuwa si¢ sprawa typéw gleby, co oznacza roz-
wéj, jaki gleby od chwili swego powstania przebyly, i stan, do
jakiego dzi§ doszly, a wyraza si¢ w ich profilu. W ten sposéb
mozemy w borze niepolomickim, uwzgledniajac dla poréwnania
jeszeze bér bratucicki, wyréznié nastepujace typy gleb.
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a) Brunatne gleby le$sne w tem znaczeniu, jakie juz
obszernie uzasadnilem 9, o wyraznej barwie brunatnej, ciemniej-
szej lub jasniejszej, okazujg profil A—G (prof. 1, 2, 18). W po-
ziomie A barwa brunatna jest jednostajna, a ku dolowi staje sieg
stopniowo ja$niejsza. Czasem da si¢ odréznié nagoérze cienka,
ciemniejsza warstéwka préchniczna (prof. 20) taksamo jak w ty-
powych profilach, ktére Tamm ze Szwecji podalll Brunatna
gleba lesna nie zajmuje wigkszej przestrzeni, lecz pojawia sig
sporadycznie, giéwnie na glinach aluwjalnych. Jako ciekawy wy-
jatek znalazl sig¢ jeden profil na piasku (prof. 11). Wystepowanie
brunatnej gleby le$nej laczy sie najécislej z lasem debowym,
Gdzie glina aluwjalna jest lokalnie wiecej piaszczysta, tam sosna
mogla wkroczyé i zepchnaé dab razem z grabem do podszytu
(prof. 21). W niektérych profilach widaé juz w poziomie G ciemne
plamki iluwjalnej préchnicy (prof. 20, 21). Jest to oznaka, a za-
razem ostrzezeniem, ze préchnica w poziomie A zaczyna ulegaé
uruchomieniu i Ze nasze brunatne gleby lesne przybieraja juz
ujemny kierunek dalszego rozwoju.

b) Bielice, z poziomem B, przepojonym iluwjalna préch-
nicg 1 tworzacym zakal (Hnrmusortstein) we wlasciwem znacze-
niu, sg najsci§lej zlaczone z borem sosnowym i runem boréwki
czernicy lub wrzosu. Pod poziomem B mamy poziom C lub G,
a zatem profil A-—B—C lub A—B—G. Poziom B jest charaktery-
styczny dla fluwjoglacjalnych piaskéw i zwiréw, ale nie zacho-
wuje ciaglosci na wigksze] przestrzeni i raczej zajmuje wigksze
lub mniejsze platy. Zarazem grubo$é jego szybko si¢ zmienia.
Od kilkucentymetrowej warstewki nabrzmiewa az do maksymal-
nej grubosci 47 cm (prof. 16). Gdzie zwir jest plytko pod pia-
skiem, poziom B skupia si¢ wlasnie u goérnej granicy zwiru
(prof. 3, 9, 10), gdzie wskutek zmiany wielkosci ziarna roztwor
koloidalny wody atmosferycznej i préchnicy kwasnej natrafil na
odmienne warunki fizyczne. Nadklad préchnicy surowej (A,) oka-
zuje w naszych profilach grubo$é, wahajaca si¢ w granicach
4—13 cm. Czasem mozna pod tym wyréznié jeszcze poziom A,
ciemniejszy, z préchnica obojetna. Gdzie poziom ten staje sie
grubszy i ciemny, tam mamy wlasciwie juz przejscie do gleby
bagiennej (prof. 10).

¢) Glej (poziom G) jako poziom iluwjalny, osadzony przez
wode gruntows, ma najwigksze rozprzestrzenienie wsréd naszych
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gleb bez wzgledu na ich rodzaj, zar6wno w utworach fluwjo-
glacjalnych, jak w glinach aluwjalnych. Samo tylko wyksztal-
cenie okazuje lokalne odcienie. Albo zlogi limonityczne, ktérych
zreszty nigdy niebrak, skupiajg siq az do konkrecyjnego po-
kladu rudy darniowej, albo tez poziom G staje sie ilastym i przy-
* biera barwe szarg z charakterystycznym odecieniem niebieskawym
od polaczen zelazawych. Rzadko i w malej ilosci do zelaza przy-
laczajy sig polaczenia manganowe w postaci eczarnych ziarenek
lub' grudek (prof. 14, 19). Nieco wigksze konkrecje manganowe,
dochodzace do wielkosci orzecha, znalazly si¢ w lesie Grobelczyku
(Patistw. Nadlesn. Grobla, oddz. 75). W otoczeniu podmoklych za-
glebiei lub strug wody o leniwym odplywie poziom G najoka-
zalej si¢ przedstawia i nadaje glebie cechy typu przybagien-
nego. Poziom G mocno ilasty, nieraz prawie juz il, o barwie
szare] -z charakterystycznym odcieniem niebieskawym, a na po-
wietrzu” mocno rdzawy, staje sig w strefie przybagiennej tak
gruby, ze nieraz nie przebito go przy robotach ziemnych (prof. 14).
Gdzieindziej znowu piasek jest przesigkniety zlogami limonitycz-
nemi, ktére lokalnie skupiaja si¢ w poklad rudy darniowej, zlo-
zony z duzych i gestych konkrecyj, a gruby do 40 ecm (prof.
12; 13). Taksamo pod glebami bagiennemi poziom G moze przy-
bieraé¢ posta¢ rud darniowych (prof. 15).

d) Profile A—G lub A—AG—G sa przywigzane do glin
aluwjalnych. W profilu czasem odcina sie na wierzchu cienki
nadklad préchnicy surowej (2—3 cm) albo ciemniejsza warstewka
préchniczna (5—6 cm). Poziom A wzgl. AG posiada barwe malo
wyrazista, brudnoszars, zéltawoszara i t. p. Gdy przewaza ton
szary z rdzawym odcieniem i mozna wyréznié poziom AG, wéw-
czas profil glin aluwjalnych okazuje analogje z zulawami (prof. 19).
Jezeli natomiast barwa z6élta zaczyna coraz wyrazniej wystepo-
waé, to mamy juz przejscie do brunatnej gleby lesnej (prof. 22).
W ten sposéb typ gleby na glinach. aluwjalnych waha si¢ mie-
dzy dwoma kraicami, t. j. miedzy analogja z zulawami i bru-
natnemi glebami lesnemi. Gleby aluwjalne sy siedliskiem mniej
lub wigcej czystych dabréw, a tylko w lesie Grobelezyku (Patistw,
Nadlesi. Grobla), gdzie glina miejscami zawiera nieco wigcej pia-
sku, sosna zaczela si¢ wkradaé i wypieraé¢ dab. Korzenie rozra-
staja sig gesty siecia w poziomie A wzgl. AG, ale juz tylko
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cienkie korzonki mogs wnikaé do poziomu G, Gdy profil oka-
zuje plamki préchniczne w poziomie G, jest to oznaka, Ze préch-
nica w poziomie A wzgl. AG nabiera juz tendencji do urucho-
mienia (prof. 22).

Poziom G w profilach gleb boru niepolomickiego nasuwa
pewne refleksje., Podmokly charakter, ktéry juz na wstepie pod-
kresliliSmy, przebija sig jeszcze dobitniej z profiléw gleby. W strefie
przybagiennej poklady rudy darniowej zaznaczajs, ze nawet je-
szcze stok wydmy mégl byé kiedy$ przesiakniety woda grun-
towa, ktora znacznie wyzej si¢ wznosila razem ze swoja strefy
kapilarng (prof. 12). Przedewszystkiem za$§ w glinach aluwjalnych,
ktére dzigki swemu drobnemu materjalowi posiadaja najwyzszy
wznios kapilarny i najlepiej mogs zachowaé¢ $lady dawnego stanu
wody gruntowej, poziom G siega naogél bardzo wysoko, a cza-
sem az do samej powierzchni (prof. 19). W ten sposéb docho-
dzimy do wniosku, ze tendencja do zawilgocenia, ktéra dzis je-
szeze jest rysem charakterystycznym nietylko boru niepolomic-
kiego, ale taksamo innych boréw nizowych, — dawniej musiata
zaznaczaé si¢ w znacznie wigkszym stopniu. Dla wyjasnienia tego
faktu w tym wypadku nie potrzeba zaraz siggaé az do zmian
klimatu. Samo weigcie dzisiejszych koryt Wisly i Raby w te-
rasg glin aluwjalnych po ich osadzeniu moglo byé przyczyna
obnizenia poziomu wody gruntowej do obecnego stanu.

W borze niepolomickim uderza nas fakt, ze wydmy nie
okazujs #adnego poziomu iluwjalnego, ani B ani G. Ze na jed-
nej grzedzie nawianej mozna zaledwie dostrzec pierwsze objawy
zbielicowania (Panstw. Nadlesn. Damienice, oddz. 76) lub ze w jed-
nej wydmie, tam, gdzie posunela sig do strefy przybagiennej, wy-
tworzyl si¢ poklad rudy darniowej (prof. 12) — te znikome wy-
jatki nie zmieniajs faktu, ze wydmy boru niepolomickiego naogél
nie okazujg zadnego poziomu iluwjalnego. W kazdym zreszts
przekroju wydmy widaé pod darnig jednostajny, jasnozdlty pia-
sek bez najmniejszego zréznicowania pionowego. Podobienstwo
do »zbltych« wydm Keilhacka jest znaczne, ale z tem ogra-
niczeniem, ze autor ten przeciez wspomina o jakich$ iluwjalnych
skupieniach2, ktérych w naszych wydmach naogél niepodobna
dostrzec, Idac dalej za wnioskowaniem tegoz autora, musielibys$my
zgodzié sie na mlody stosunkowo wiek wydm boru niepolomic-
kiego. Jezeli z poziomu G wywnioskowaliSmy, ze dawniej stan
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Wody gruntowej w borze niepolomickim i jego na]bhzszem oto-
czeniu byl jeszcze wyzszy od obecnego, to oczywiscie nie mozna
na naszym terenie przypuszczaé jakiego$ »okresu wydmowegoe,
ktéry — wedlug przedwczesnych uogélnien — mialby przypa-
daé na czas epiglacjalny, t. j. bezposrednio po ustapieniu lodéw
pélnocnych. Wtedy bowiem teren boru mniepolomickiego, o ile
mozna sadzié z poziomu G, byl jeszcze bardziej podmokly niz
obecnie. Przewianie piaskéw w wydmy moglo odbyé sie dopiero
woéwezas, gdy powierzchnia wody gruntowe] sie obnizyla, a wiee
w jakiej$ pézniejsze] fazie postglacjalnej, moze subborealnej. Na
ciasnym terenie boru mniepolomickiego brak danych do dalszych
dociekan na ten temat, z ktérym lepiej poczekaé na materjal po-
réwnawczy z innych obszaréw wydmowych. Wtedy okaze 'sie,
1 narazie to tylko nalezy podkreslié, ze brak pozioméw iluwjal-
nych w Wydmach boru niepolomickiego jest jego rysem od-
rebnym i raczej lokalnym, skoro z Wydm w pélnocnej czesei
Gérnego Slaska autor bedzie mégl opisaé bardzo wybitne po-
ziomy B i G.

Do rodzajéw gleby przystosowal sie dalszy ich rozwdj jako
typ i siedlisko. Zarazem wystapila réznica profiléw tych dwéch
rodzajéw gleby, ktére uznaliémy za najwazniejsze i ktére staly
sig terenem rozprzestrzenienia- lasu, t. j. utworéw fluwjoglacjal-
nychiglin alawjalnych. W utworach fluwjoglacjalnych, pl&Szczy-
stych woda atmosferyczna razem z préchnics mogla latwo wsia-
kaé. Totez profile z iluwjalnym poziomem B sa przywiazane wy-
Iacznie do gleb na utworach fluwjoglacjalnych. Gliny aluwjalne
natomiast, mocno- ilaste; przedstawialy podloze stosunkowo naj-
trudniejsze dla wsigkania wody atmosferycznej, ale zato o wy-
sokim wzniosie kapilarnym i najkorzystniejszych warunkach do
wytworzenia si¢ iluwjalnego poziomu G z wody gruntowej. Wobec:
tego w glinach aluwjalnych znowu poziom G jest gléwnym ry-
sem charakterystycznym, a wsigkanie préchnicy zaznacza sig
tylko lokalnie i zaledwie plamami. Jak profile, taksamo warunki
siedliskowe zachowuja swojg odrebnosé. Utwory fluwjoglacjalne
sa siedliskiem boru sosnowego z runem boréwki czernicy lub
wrzosu, zaleznie od zacienienia lub nas$wietlenia. Na. glinach alu-
wjalnych rozsiedlil si¢ las debowy, zblizony do typu legowego
(Auenwald). Nie mozna go w zupelnosci poréwnaé z lasem le-
gowym, z ktérym zlaczono pojecie tak wspanialego lasu debo-
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wego, ze niektérzy upatrywali w nim charakter lasu pierwot-
nego 8. Tymczasem w naszym terenie las debowy robi wrazenie
degeneracji. Partje o prostym, normalnym ksztalcie debéw sa
raczej wyjatkiem. Naogél za$ uderza ksztalt dziwacznie pokre-
cony, zwany przez lesnikéw »korkociagami« (tabl. II), co odbija
si¢ ré6wniez na drewnie. W drewnie z Parstw. Nadle$n. Grobla
(oddz. 36) prof. St. Sokolowski zauwazyl »sloje drzewne nad-
zwyczaj drobne, tak w twardzieli jak w bielu«. O ile sama gleba
moze wchodzi¢ w rachube, to niewatpliwie gliny aluwjalne, mocno
ilaste, czesto prawie blotniste, sa niekorzystnem siedliskiem. Ze
dab na ubogich glebach przybiera tego rodzaju ksztalt pokre-
cony, na to mozna przytoczyé inne jeszcze przyklady 4. Dopiero
jednak dalsze badania bedy mogly rozstrzygnaé, czy przyczyna
uposledzonego wzrostu debu tkwi wylacznie w glebie, czy tez
tylko uboga gleba czyni dab wrazliwym i podatnym na inne
jeszcze ujemne wplywy.

' Skoro uznaliSmy utwory fluwjoglacjalne za starsze (epigla-
cjalne), a gliny aluwjalne za mlodsze (postglacjalne), to taka sama
réznice czasu odnie$é nalezy do ich roli siedliskowej. Zaraz w naj-
wezesniejszym okresie rozwoju roslinnosei, odpowiadajacym sosnie
i brzozie, sosna wkroczyla na fluwjoglacjalne utwory, o czem
$wiadczg pylki w glinach aluwjalnych, ktére wéwczas osadzaly
sie z rozlewnych wéd i byly jeszcze siedliskiem in statu nascendi.
Dopiero z chwilg gdy sedymentacja glin aluwjalnych narosta
ponad obreb zalewéw, a Wisla z Raba zaczely sie zacie$nia¢ do
dzisiejszych lozysk, moégl dab, oczywiscie najwczesnie] w post-
glacjalnym okresie debu, pojawié¢ sig¢ na glinach aluwjalnych. Te-
ren byl wéwezas mocno podmokly, jak to okazalo sig¢ z dyskusji
poziomu G w profilach gleb, — i conajwigcej do owego stadjum
rozwoju moznaby jeszcze odniesé pojecie puszezy, wynikajace
jednak nie z samego zespolu le§nego, lecz z zabagnienia terenu.
W dalszym rozwoju az do obecnego stanu rzeczy las debowy
okazal si¢ bardziej aktywnym od boru sosnowego. Wszedzie bo-
wiem dab staral si¢ i ciagle jeszcze stara sie wej$é do boru so-
snowego, czego dowody widaé¢ niemal na kazdym kroku, od »kré-
lewskich« debéw az do gestego podszytu debowego wsréd boru
sosnowego. Tak wiec sama przyroda zmierza ku wytworzeniu ze-
spolu sosnowo-debowego, ktérego warto§é podkreslano w litera-
turze florystycznej 15. Nawet plat prawie czystej debiny mégl roz-
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goscié sie na piaskach przewianych w borze bratucickim (Panstw.
Nadle$n. Damienice, oddz. 31). Deby bodaj pojedyncze znajdziemy
na glebach najrozmaitszych, od zelazistych piaskéw z ruda dar-
niows az do najbardziej blotnistych glin aluwjalnych. Sosna na-
tomiast zaciesnila si¢ do piaskéw fluwjoglacjalnych lub przewia-
nych i z nich’ nie wykroczyla. Jedynie w lesie Grobelczyku, gdzie
glina aluwjalna staje sig nieco piaszczysts, sosna — samodzielnie,
czy tez kierowana reka czlowieka — zdolala lokalnie wej$é pod-
szytem, a nawet wypieraé¢ dab na glinach aluwjalnych (Panstw.
Nadlesén. Grobla, oddz. 68, 75). W ten sposéb bér sosnowy, aczkol-
wiek w rozwoju wezeéniejszy, wytrwal wobec debu, pézniejszego
przybysza, w roli biernej.
Z Zakladu Gleboznawstwa Uniw. Jagiell. w Krakowie.

Profile gleb.
I. Le$nictwo Stanislawice (Panstw. Nadlesn. Niepolomice).

1. Oddz. 5. Teren réwny. Dabrowa.
0—20 ecm - 1) glina brunatna

20—H8 cm 2) ziemia smolowa, gesto przetkana grubemi korze-
rzeniami
58—65 cm 3) szary piasek
65 cm powierzchnia wody gruntowej (19 IV 1932)

(Liczby biezace odnoszg si¢ do ryc. 1 na str. D).

2. Oddz. 7. Teren réwny. Dabrowa.

0— 1 cecm A, torfiasta darin mchu
1—12 ecm A; glina ciemnobrunatna ;
12—43 cm A, ziemia smolowa, gesto przetkana grubemi ko-
rzeniami '
43—80 cm G piasek gruby, jasnoszary, z drobnym zwirkiem,
ku dolowi coraz gestszym — rdzawe plamki —
wgobrze korzonki
80 cm powierzchnia wody gruntowej (19 IV 1932).

- 3. Oddz. 29. Teren réwny. Sosna, w podszycie dab i grab.
0— 6 cm A, préchnica surowa, torfiasta
6—22 cm A,—A, piasek z préchnica, ciemny, z szaremi gniazdami
22—29 em B piasek z zwirem mieszanym, do§é duzym (opo-



GLEBY BORU NIEPOLOMICKIEGO 13

dal maly glaz erratyczny) — barwa ciemmnobru-

natna ;
29 em G takiz piasek z zwirem, jasny, z6lto-rdzawy, z pla-
' mami mocniej rdzawemi.

4. Oddz. 55. Teren réwny. Sosna — boréwka czernica.
0— 3 em A, préchnica surowa, torfiasta
3—40 cm A, piasek drobny, mocno ilasty, czarny
40—65 cm C piasek z6lto-szary

65 cm powierzchnia wody gruntowej (31. 'V 1930).

5. Oddz. 63. Teren réwny. Sosna z mala domieszks olchy —
bor6wka czernica, brusznica, troche mchu i trawy.

0— 4 cm’
4—17 cm
17 - 33 cm

33 cm

A,
A,
B

C

préchnica surowa, torfiasta

piasek zbielicowany, przetkany korzeniami
piasek ciemnobrunatny, ku .dolowi ja$niejszy,
z cienkiemi korzonkami

piasek zéltawy.

6. Oddz. 64. Teren réwny. Sosna, $wierk i olcha — boréwka
czernica, mchy. '

0— 6 cm
6 25 cm
25—170 cm

70 cm

A,
Ay
C

préchnica surowa, torfiasta

piasek mocno ilasty, ciemny, prawie czarny
piasek jasny, zélto-szary

powierzchnia wody gruntowej (31 V 1930).

7. Oddz. 65. Teren réwny. Sosna, dab i troche brzozy —
boréwka czernica, brusznica, mchy.

g

A,
B

C

préchnica surowa, torfiasta

piasek zbielicowany, jasnoszary — geste ko-
rzenie

piasek ciemnobrunatny, ku dolowi jasniejszy,
z ciemniejszemi plamami — cienkie korzonki
piasek zélto-szary

powierzchnia wody gruntowej (31 V 1930).

8. Oddz. 77. Teren réwny. Sosna — boréwka czernica gesta

0— T cm
.7,_12 cm
12—25 cm
25——85 cm
; 85 cm
1, zwarta.
‘0—13 cm

A,

préchnica surowa, ciemnobrunatna

13—25 cm A, piasek zbielicowany, jasnoszary
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25—5H2 cm B piasek ciemnobrunatny, ku dolowi coraz jasniej-
szy z ciemnemi plamami préchnicy
52—85 cm - C piasek jasnozdlty
85 cm powierzchnia wody gruntowej (12 IV 1930).

II. Panistwowe Nadle§nictwo Damienice.
9. Oddz. 74. Teren réwny. Sosna — troche boréwki czer-
nicy i mchéw.
0—10 cm A, préchnica surowa, torfiasta
10—16 cm A, piasek zbielicowany, szary
16—37 cm B piasek z drobnemi kamyczkami, ciemnobrunatny,
ku dolowi coraz jasniejszy
37T em C piasek z nieco wigkszemi kamykami, jasnozoélty.

10. Oddz. 75. Teren réwny. Sosna — troche boréwki czer-
nicy, mchéw i traw.
0— T em A, préchnica surowa, torfiasta
7—1T7 ecm A, piasek mocno préchniczny, czarny
17—20 cm A, piasek zbielicowany, jasnoszary
20—32 cm B piasek z drobnemi kamyczkami, brunatny z ciem-
niejszemi plamami i zylkami
32—60 cm C piasek jasny
60 cm powierzchnia wody gruntowej (12 IV 1930)

11. Oddz. 78. Teren lagodnie nachylony. Las sosnowy (wy-
cigty), pojedyncze deby i troche brzozy — trawy.

0—43 cm A piasek z rzadkiemi, drobnemi otoczakami, bru-
natny, ku dolowi stopniowo jasniejszy

45—57 em G piasek szary, mocno ilasty i rdzawy, z gniaz-
dami limonitéw — przechodzi w glebokosci 110—
120 cm w szary®il.

12. Oddz. 78. Stok wydmy ku podmoklemu potoczkowi. Kul-
tura po lesie sosnowym, sosna i brzoza, kilka debéw — ostrezyna
i trawy — grube i cienkie korzenie wnikajs gleboko w glebe.

0—3b5 cm AG piasek czerwonawobrunatny, ciemny, z konkre-
cjami limonitycznemi

30— em G poklad rudy darniowej, trudny do przebicia,
zlozony z duzych i gestych konkrecyj, docho-
dzacych do wielkosci glowy
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piasek jasnoszary, z licznemi i gestemi, ale
malemi konkrecjami limonitycznemi

piasek jasnoszary, bardzo wilgotny
powierzchnia wody gruntowej (15 X 1930).

13. Oddz. 79. Kolo potoczka, ponizej prof. 11. Sosna i olcha,
trochg dgbu — trawy i mchy.

0— 35 cm AG piasek brunatnoczerwony, ciemny, bardzo slabo

35— 8

85

cm G

cm

spojony, z mnéstwem ziarn i grudek limoni-
téw, przetkany korzeniami — dolna granica
nieréwna, nacieki ku dolowi

piasek drobny, jasnozélty, przesiakniety zlta-
wordzawemi zylkami, gniazdami ikonkrecjami
powierzchnia wody gruntowej (12 IV 1930).

III. Lesénictwo Bratucice (Pafistw. Nadlesnictwo Damienice). -

14. Oddz. 17. Teren réwny. Sosna z podszytem debu — bo-
réwka czernica, paproé, trawy i mchy.

O— 4 cm A préchnica surowa
4— 14 cm AG piasek z drobnym, rzadkim zwirkiem, rdzawe

14
15.
0— 15
15— 40
40— 46
46

cm G

plamy

piasek mocno ilasty, ku dolowi barwa coraz
wiecej niebieskawa, gniazda i konkrecje limo-
nityczne, czarne grudki manganowe — ku do-
lowi przejscie w szary, niebieskawy il, mocno
rdzawy, zwany tutaj »gling<, w przyleglym
rowie odsloniety az do wody gruntowej.

Oddz. 20. Xigka.

cm A
cm G
cm G
cm

warstwa préchniczna, ciemna, miejscami tor-
fiasta

ruda darniowa w postaci ziarn luznych lub
zlepionych w wiegksze, plaskie konkrecje o gab-
czastym wygladzie

piasek jasnoszary z rdzawemi plamami i smu-
gami

powierzchnia wody gruntowej (23 VI 1932).
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Oddz. 29. Teren réwny. Sosna ,— :boréwka czernica. -

cm A,—A, warstwa ciemna, ‘préchniczna, nieco torflasta,

cm- A2 piasek zbielicowany, jasnoszary

cm B plasek clemnobrunatny, ku dolowi jasniejszy
z clemnemi smugami

cm G piasek jasnozélty, stabo rdzawy

IV. APaﬁstwowe ‘Nadleénictwo Grobla.

Oddz. 11. Teren réwny. Dabrowa.

cm A glina ilasta, zéltawoszara

cm (& il szary, mocno rdzawy

cm piasek z wodg, ktérej powierzchnia podnosi
sig i ustala w glebokosci 78 cm (19 IV 1932).

Oddz. 16. Teren réwny. Dab i olcha, troche grabu i wia-

zu — trawy.

0— 18
18— 12
72

119

cm A glina brunatna, ciezka
cm G il clemnoszary z rdzawemi plamami
cm G il jasnoszary, mocno przesigknigty limonitami.

Oddz. 57. Teren réwny. Dab bardzo ladny, z gestym

podszytem graba — trawy i ziola.

0— b
5— 51

b1

20.
troche zidl.

0— 6
6— 39

39

cm A, warstwa ciemna, préchniczna

cm AG glina ilasta, brudnoszara, przetkana gestemi
korzeniami — ziarna limonitéw ku dolowi co-
raz liczniejsze

cm G il szary, mocno rdzawy, z drobnemi, czarnemi
ziarenkami polaczeri manganowych.

Oddz. 60. Teren réwny. Dab, pojedyncze graby — trawy,.

cm A, warstwa ciemna, préchniczna

cm A, glina ilasta, ciemnobrunatna, o barwie jedno-
stajne], geste korzenie '

cm G glina bardzo ilasta, jasniejsza, z6ltawa, nieco
zelazista — ciemne plamki préchnicy — rzadkie
i cienkie korzonki.
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21. Oddz. 68. Grobelczyk. Na 'grzbiecie" lekkleJ Wymosloscl
Sosna, w podszycie dgb i grab < ‘runo nikle.

0— 6 cm ' A; warstwa préchniczna ‘
6—34 cm A1 “glina jasnobrunatna, plaszczysta,, przetkdna ko-
‘rzeniami ; i
34 em G il Jasnosza,ry, rdzawy ~— ciemne plamki préch-

nicy — rzadkie korzonki do glqbokosm 45 cm.

22. Oddz. 70. Grrobelczyk Teren réwny. Dab — trawy 1 z1ola

0— 2 cm A, préchnica surowa
2—41 cm A glina ilasta, brudnozélta, przetkana korzeniami
41 cm G il szary, mocno rdzawy — ciemne plamki proch-
nicy — pojedyncze korzonki.

Zusammenfassung.

Der Niepolomicer Heidewald, zu Unrecht »Urwald« genannt,
breitet sich auf einem fluvioglazialen Schuttkegel aus, welcher
zwischen die Weichsel und die ihr zufliessende Raba sich hi-
neinschiebt und von ihren Terrassen umrahmt wird. Der Schutt-
kegel setzt sich aus Gerdll- bzw. Geschiebesand mit gemengtem
Material, d. h. mit hochselektivem Karpatenschotter und - einge-
streuten Geschieben oder Blécken nordischer Herkunft zusammen
und wird von einer diinnen Sanddecke umbhiillt.

Bodenarten kionnen folgende ausgeschieden werden:

1. Fluvioglaziale Sande, lokal mit eingestreuten Ge-
réllen und Geschieben, bilden die vorherrschende Bodenart, aus
welcher der unterlagernde Geréll- oder Geschiebesand dann und
wann herausschaut, ohne aber bodenkundlich in Betracht zu kom-
men — und werden vom Heidewald beherrscht. Die Sande sind
weit und breit zu

2. Flugsand und Diinen verweht worden, auf denen
ebenfalls der Heidewald sich ausgebreitet hat.

3. Moorboden bzw. Torfmoore treten zunichst in zwei
grosseren Komplexen auf. Von einem tiefgriindigen Torfmoor
wird ein geschlossenes, bei der Ablagerung des Schuttkegels aus-
gespartes Becken — »Bloto« genannt — ausgefiillt. Ein brei-
ter Streifen Moor- bzw. nassen Wiesenbodens erstreckt sich in
einem alten Weichselbett, in' welchem heute der Drwinkabach

fliesst. Der Boden wird von einem dunkelgrau is schwarzen,
Prace rolniczo-lesne. Nr 17. &“W"a 2
A / 4 A
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stark eisenschiissigen Ton gebildet, dessen Unterlage der Ge-
rollsand bildet. Ebenso werden ehemalige, gegenwiirtig tote Weich-
selschlingen von nassen Wiesen eingenommen und tritt sonst
Jeder Wasserlauf als nasser Streifen hervor. Mit den Diinen sind
unzihlige Windmulden verbunden und bilden kleine Moorflecke,
in denen zur Kiefer noch Erle und Fichte hinzutreten.

4. Alluviallehm tritt deckenartig auf den breiten Weich-
sel- und Rabaterrassen auf, von denen der Schuttkegel umrahmt
wird. Aeusserlich zeigt der Lehm alle Abtonungen von einer
ausgesprochen braunen bis zu einer fahlen oder grauen Farbe.
Der Lehm setzt sich hauptsichlich aus den feinsten Teilen zu-
sammen, wobel lokale Schwankungen zwischen einem schweren
Lehm- und einem Tonboden vorhanden sind. Der Alluviallehm
bildet den Standort des Eichenwaldes, welcher als ein kiimmer-
licher Auenwald bezeichnet werden konnte und durch korkzie-
herartige Schaftverdrehungen auffillt (Taf. II). Die Ablagerung
des Lehms erfolgte in ruhigem Wasser bei einer weitgehenden
Gefillsabnahme im Zusammenhange mit der Erschwerung des Ab-
fluBes durch den Schuttkegel. In einer Lehmprobe wurden spiir-
liche Kiefern- und Birkenpollen gefunden und somit fillt die
Ablagerung des Alluviallehms in die frithe Postglazialzeit (Kie-
fern-Birkenzeit).

D. Pecherde, den von Aarnio? angefiihrten Beispielen
entsprechend, kommt auf einer kleinen Fliche vor und wird
grobtenteils von Alluviallehm bedeckt. Unsere Pecherde ist tief-
schwarz, in frischem Zustande schmierig und erhirtet soweit nach
Austrocknen, daB sie erst unter dem Hammer in scharfkantige
Stiicke zerfallt. Sie enthilt etwa 309/, Kolloidton und etwa 89/,
an organischen Substanzen, darunter auch Spuren von Wachs.
Bei einer ndheren Untersuchung wurden einige Pollen von Kiefer,
Birke und Grisern neben feinem, unbestimmbarem Pflanzende-
tritus nachgewiesen. Die Pecherde ist von Eichenwurzeln dicht
durchsetzt (Abb. 1 auf. S. 5). Sie stellt den Absatz eines kleinen,
mit Alluviallehm zugeschiitteten Altwassermoores dar, in welches
zeitweise Wasser aus der Weichsel sich ergieBen und den beige-
mengten Sand hineintragen konnte.

Von den vorstehend genannten Bodenarten herrschen flu-
vioglaziale Sande und Alluviallehm riumlich bei weitem vor. Er-
stere sind epiglazialen, letzterer friihpostglazialen Alters.



GLEBY BORU NIEPOLOMICKIEGO 19

An Bodentypen sind folgende ausgebildet:

@) Brauner Waldboden in dem an einer anderen Stelle 10
erérterten Sinne tritt sporadisch, meistens auf Alluviallehm und
nur in einem Fall auf Sand auf. Der braune Waldboden weist
ein A-G-Profil auf. Mitunter ist oben — wie in den schwe-
dischen Profilen von Tamm?!! — eine diinne »Mullerde« vor-
handen. Der braune Waldboden ist mit dem FEichenwald verk-
niipft. In einigen Profilen weisen Humusflecke im G-Horizont
auf die beginnende Differenzierung eines B-Horizontes hin.

b) Bleicherde mit ausgesprochenem B-Horizont (Hu-
musortstein) und einem A-B-C- oder A-B-G-Profil ist in fluvio-
glazialen Sanden und Kiesen unter dem Heidewald ausgebil-
det. Letzterer wird vom Heidelbeer-Typ* mit lokalen Abto-
nungen nach dem Heidekraut-Typ beherrscht. Die Bleicherde
erstreckt sich nicht kontinuierlich iiber groBere Flichen, sondern
tritt fleckenweise auf. Die Auflage von Rohhumus ist 4—13 cm
stark, die Méchtigkeit des B-Horizontes schwankt zwischen einem
diinnen Streifen und dem Hochstbetrage von 47 cm. Wo der
Sand in geringer Tiefe von Kies unterteuft wird, fillt der B-Ho-
rizont mit der Kiesgrenze zusammen und wurde seine Anhidufung
durch den Wechsel der Korngrosse bestimmt.

¢) Der G-Horizont zeigt eine allgemeine Verbreitung,
sowohl in fluvioglazialen Ablagerungen, wie im Alluviallehm. Die
Ausbildung aber unterliegt einem lokalen Fazieswechsel. Einer-
seits ist der G-Horizont von Limonitausscheidungen in allen Ab-
stufungen von Roststreifen oder Eisenschuss bis zum konkretio-
niren Rasenerz durchsetzt, anderseits aber weist er eine stark
tonige Beschaffenheit und den charakteristischen blaulichen Far-
benton auf. Neben Limonit kommen stellenweise Manganverbin-
dungen in Koérnern oder bis nussgrossen Konkretionen. vor.
In anmoorigen Zonen ist der G-Horizont am stérksten ent-
wickelt.

d) A-G- bzw. A-AG-G Profile sind fiir den Alluviallehm
bezeichnend. Die lokale Ausbildung der Bodenprofile ist weitge-
henden Schwankungen zwischen Anklingen an Marschbéden und
Uebergiingen in braunen Waldboden unterworfen. In einigen Bo-

# Tritt oft auch die Preisselbeere hinzu, so kann immerhin ein selb-
stdndiger Preisselbeer-Typ auch nicht lokal ausgeschieden werden.
¥
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denprofilen wird die beginnende Differenzierung eines B-Hori-
zontes durch Humusflecke angedeutet. Der Alluviallehm wird vom
Eichenwald beherrscht, welcher an sandigeren Stellen von der
Kiefer zuriickgedringt wird.

In den Bodenprofilen reicht der G-Horizont hoch hinauf
und weist auf einen ehemals hoheren Grundwasserstand hin. Da-
raus kann man annehmen, daB die Tendenz zur Verniissung, die
auch gegenwirtig auf abgeholztem Boden hervortritt (Taf. I),
frither viel stirker ausgeprigt war. Die spitere Senkung des
Grundwasserniveaus kénnte nicht unbedingt durch Klimasinde-
rungen, sondern ebensogut im Zusammenhange mit dem Ein-
schneiden der Weichsel und der Raba in ihre Terrassen erklirt
werden.

Die Diinen weisen — abgesehen von einigen wenigen Lo-
kalausnahmen — keinen Iluvialhorizont auf. Die Verwehung der
fluvioglazialen Sande konnte hauptsichlich erst in einem spite-
ren Abschnitt der Postglazialzeit, nachdem der Grundwasserstand
bereits erniedrigt war, etwa in der subborealen Zeit stattfinden.

Mit der Bodenart hingen der Bodentyp und der Standort
zusammen. Wihrend auf fluvioglazialen Sanden des eigentlichen
Schuttkegels Bleicherde mit ausgesprochenem B-Horizont hiufig
aber nicht in kontinuierlicher Ausdehnung auftritt, wird im schwer
durchlissigen Alluviallehm nur lokal die beginnende Dispersitit
von Humus angedeutet. Wie im Bodenprofil, kommt der Gegen-
satz von fluvioglazialen Sanden und Alluviallehm, die als herr-
schende Bodenarten bezeichnet wurden, ebenso im Waldbestand
zum Ausdruck. Die Sande sind epiglazialen Alters und konnten
bereits in der Kiefernzeit vom Kiefernwald besiedelt werden,
welcher zum vorherrschenden Heidelbeer-Typ des Heidewaldes
sich entwickelte. Der Alluviallehm konnte erst nach seiner Abla-
gerung, d. h. in der Postglazialzeit zum Standort des Eichenwal-
des werden, welcher auf dem stark tonigen und zur Vernissung
neigenden Alluviallehm zu einem kiimmerlichen Auenwald mit
korkzieherartigen Schaftverdrehungen entartet (Taf. II), ander-
seits aber in den Heidewald immer wieder vorzudringen ver-
suchte. Die Tendenz zur Ausbreitung auf die fluvioglazialen Sande
wird ebenso durch die »Konigseichen«, Zeugen aus lingst ver-
klungener Zeit, wie in der Gegenwart durch den Unterwuchs
von Kichen im Heidewald angedeutet. Die von der Natur ange-



GLEBY BORU NIEPOLOMICKIEGO 21

strebte Umbildung des Heidewaldes in einen Eichen-Kiefern-
mischwald wird durch den Menschen zuriickgehalten. Anderseits
aber wird das Vordringen der Kiefer in den Eichenwald, soweit
die lokal mehr sandige Beschaffenheit des Alluviallehms es er-
moglicht, von der Menschenhand geférdert.

Aus dem Institut fir Bodenkunde an der Jagellonischen Universitit
in Krakow (Polen).

Przypisy. — Anmerkungen.

1 Schioenichen: Urwaldwilduis in deutschen Landen, 1934, str.23 —24.
2 O podobnym »fragmencie« dawnej puszczy réwniez wspomina W a $-
niowski: Echa Lesne, 1934, nr 6, str. 12,
3 Hedemann: Dawne puszcze i wody, 1934, str. 8.
4 Lomnicki A. M.: Atlas Geol. Galicyi, 15, 1903, str. 82.
5 Aluwjalne w sensie genetycznym, a nie chronologicznym.
¢ Lomnicki A. M.:: j. w., str. 72.
7 Aarnio: Soil Research, 1, 1928, str. 92 i nast.
8 Tamze, str. 94.
? Lomnicki A. M.: Atlas Geol. Galicyi, 15, 1903. Mapa: Ujscie Solne.
1 Fozinski: Gleby lesne podgorza Wschodnich Karpat (Die Wald-
béden der ostkarpatischen Piedmontzone), Krakéw 1934, str. 14 —16, 36—38.
1 Tamm: Svenska Skogsvardsforeningens Tidskrift, 1930, str. 27—28.
12 Keilhack: Jahrb. d. Preuss. Geol. Landesanst. 32, IT, 1911, str. 223.
18 Nietsch: Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde zu Berlin, 1927, str. 11.
Riibel: Pflanzengesellschaften der Erde, 1930, str. 151.
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Prace rolniczo-lesne nr 17. Tablica (Tafel) 1.

Teren podmokly po wycietym borze. Paistwowe Nadlesnictwo Niepolomice, oddz 117 (na prawo) i 118 (na lewo). Fot. FLozinski 28 IV 1934.
Abgeholzter, vermoorender Heideboden. St. Oberforst. Niepolomice, Jagen 117 und 118.
Tablica (Zafel) IL.

Deby o pokrzywionych pniach. Panstwowe Nadlesnictwo Grobla, oddz. 64. Fot. Lozinski 3 V 1933.
Walerjan Fiozinski Eichenwald mit Schaftverdrehungen. St. Oberforst. Grobla, Jagen 64.
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