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Rozprawy Wydzialu matemat -przyrodn. Polskiej Akademji Umiejetnosci.
Ogolnego zbioru tom 65/66. Dzial A/B. (Serja IlI. Tom 25/26). 2zl 5 —
Marchlewski T.: O znaczenin pewnych cech kraniologicsnych bydla

(str. 1—16). — Grodzifnki Z.: Uklad naczyfn krwionofnych éluzicy (Mywine

glutinosa L) (str. 17—36). — Zorawski K.: Wlasnofici pewnej kategorji

przekeztaleeri punktowych w plasscayZnie (str. 837 —70). — Wéycicki Z.:

O ziarnach pylkowych, lagiewkach i spermatogenezie u Haemanthus Katharinae

Cz. 1 (str. 71—92). — Piech K.: Studja cytologiczne nad rodzajem Scirpus

(atr. 93—1562). — Woéyecicki Z.: O ziarnach pylkowych, Ingiewkach i sperma,

togenezie u Haemanthus Katharinee, Cz. 11 (str, 158—186). — Skowron St.:

Materjaly do rozwoju mieszancéw ryb kostnoszkieletowyeh (str, 187—220), —

Czeezottowa H.:] Element? atlantycki we) florze Polski (str. 221—288). —

Zorawski K.: Ruchy satywne i kompleksy linjowe (str, 287—3840).

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn, Polskiej Akademji Umiejetnodei.
Ogolnego zbiorn tom 67. Dzial A/B. (Serja IIl. Tom 27 A/B). 2l 35—
T. Vetulani: Dalsze badunia nad konikiem polskim. (Z tablicami 1—4,
str. 1—84)." — Anna Luxenburgowa: Badania cytologiczne na pylkiem
a Malwowatych. (Z teblicami 58, str. 85—1562). — K. Wallisch: Cyeadoidea
polonica, nowy gatunek z Polski, (Z tablicami 9—16, str. 158—170), — B. Pa-
wlowski, M. Sokolowski i K. Walliseh: Zespoly rodlin w Tatrach. Czeéé VII,
Zespoly roélinne i flora doliny Morskiego Oka, (Z tablieami 17—27, str. 171—312), —
J. 8t. Ruszkowski: Badania nad rozwojem i budowa tasiemeéw morskich,
czehd 1. (Z tablicami 28—30, str. 313—324). — A. Kozlowslka: Naskalue
sbiorowiska roélin na wyZynie Malopolski. (Z tablicami 81—37, str. 825 —374), —
M. Nowinski: Stosunki geobotaniczne poludniowe-wschodniego krafica puszezy
Sandomierskiej. (% tablicami 38— 47, str. 370—b42), — St. Snieszko i A. La-
chowicz: Serologiczne badania nad resami burakéw (str. H43—5b4)

Rozprawy Wydzialu matemat.-przyrodn. Polskiej Akademji Umiejetnosei,
Ogdlnego zbiorn tom 68. Dzial A i B, (Serja III. Tom 28 A i B).

Dz. A. Nr 1. K. Zorawski: O pewnych przeksstalceniach caterowymia- zt
rowej prrestrzeni, bedaeych w zwiazkn z wlasnofciami fank-

eyj smiennych zespolonyeh: . . . . . . . . .-, . . fels
Nr 2. J. Morozewiesz: O skladzie chemieznym nefelinu skalo-

twérezego i Dy v OB i R b O v S 1—
Nr 3. Ludomir Sawieki §: Prayesynki do znajomoiei jesior

naszych Kreséw Wsehodnich . . . . ., , , | g

Dz. B. Nr 1. 8t. Hiller: Wplyw glodu na regeneracje u aksolotla . , 1-—
Nr 2. B. Kacskowski: Stndja nad welns owiec ras i odmian
miejscowych polskich g 7 I e NS O
Nr 3. B. Pawlowski: Elementy geograficzne i pochodzenie flory
tatrzaiskiego pigtra turmiowege . ., ., . . . | " 9.__
Nr 4 Wanda Karpowiczéwna: Badania nad rozwojem przed-
roéli oras pierwszych lisci sporofitu paproci krajowych (Po-
iypodiacans) - oL o R
Nr 5. Janina Jentys-Szaferowa: Budowa blon pylkéw le-

szezyny, woskownicy i europejskich brzéz oraz rozpoznawa-
nie ich w atanie kopalnym . ALiR i L. o iy o ke
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Wzdluz zewnetrznego brzegu Wschodnich Karpat ciagnie
sig szerokim pasem podgérze, ktére w literaturze geograficznej
podzielono na Pokucie (przykarpackie albo lesiste), Zadniestrze
i kotling zydaczowsko-stryjsks (dniestrzaiisko-stryjska). Podgorze
to okazuje rzezbe plytowa. Gdy spojrzymy z odpowiedniej per-
spektywy, to rozlozyste, lekko wypukle grzbiety zlejs si¢ w jedno-
stajng, falista plyte, pocieta doplywami Dniestru i Prutu. Idealna
powierzchnia tej podkarpackiej plyty jest lekko nachylona — tak-
samo, jak t. zw. réwnie pochyle i plyty u pélnocnego podnéza
Alp — i podnosi sig od izohipsy okolo 300 m ku zewngtrznym
laficuchom karpackim stopniowo az do wysokosci 450—500 m.
W ten sposéb plyta podkarpacka tworzy niejako stopier lub
platforme orograficzna, oparta o zewnetrzne lancuchy karpackie.

Starsze podloze plyty podkarpackiej przeziera w szczuplych
i marnych odkrywkach spod grubej i jednostajnej pokrywy utwo-
réw mlodszych, ktére w sposéb konwencjonalny bywajs zaliczane
do dyluwjum, a o ktérych wieku nasunie sie z dalszych rozwazan
tylko ten wniosek, ze ich powstanie i rozwdj az do obecnej doby
wymagaly znacznej rozpietosei chronologicznej, ktéra moze zacze-
pia¢ jeszcze o pliocen. Od czasu najdawniejszych badari tereno-
‘wych wiadomo, ze pokrywa podkarpackiej plyty sklada sie¢ w dol-
nej czesci ze zwiréw i wgérze nad niemi z gliny. We wszystkich
dolinach i wogéle wecieciach erozyjnych zwiry sypia sie spod
gliny i sg w terenie tak dominujacym utworem, ze wobec rzad-
kosci starszych odkrywek skupily na sobie uwage juz pierwszych
badaczy *. Czy jednak zwiry, ktére znamy z odkrywek w doli-
nach i debrach, tworza poziom ciagly i rozprzestrzeniaja sie prze-
kraczajaco poprzez dzialy wodne — na to pytanie nielatwo
odpowiedzieé. By¢ moze, ze dzisiejsze dzialy wéd miedzy doply-
wami Dniestru zaznaczaly sig slabo w czasie sedymentacji zwiréw
1 miejscami nieco wznosily siq ponad wodami, ktére zwir osadzaly.

Prace rolniczo-ledne. Nr 12. 1



2 WALERJAN LOZINSKI

Glebsza odkrywka w goérnym koncu debry w Painstw. Nadles-
nictwie Wistowa (oddz. 11), na samym dziale Lomnicy i Lukwi,
w wysoko$ci okolo 367 m, okazala do samego spodu szary il,
mocno zelazisty, jakgdyby w tem miejscu nie bylo zwiru pod
gling, ale bezposrednio il miocenski. Gdziekolwiek zwiry sg odslo-
niete, uderza ich jednostajno$é petrograficzna, ze mianowicie sg
doskonale otoczone i skladaja sig z najtwardszych piaskoweéw
karpackich. Tylko kaliber Zwiréw ulega lokalnym zmianom, i w jed-
nem miejscu dochodzg do wielkosci pigdei, gdzieindziej glowy i t.p.,
zaleznie od réznic miejscowych w pradzie i sile transportowej wéd,
ktére zwir z Karpat roznosily po powierzchni podgorza. Wszedzie
warstwa zwiréw jest zarazem obfitym poziomem wody gruntowej.
Skoro tylko erozja deber i niklych strug wglebi sie do zwirdw,
odrazu woda obficie wyplywa i potoki staja sie szerokiemi, rwa-
cemi strumieniami. W taki sposéb np. potok Tlhimaczyk w Paristw.
Nadle$nictwie Szeparowce wyplywa ze zZwiréw odrazu sporym
strumieniem wody, to samo powtarza sie u Lukwi, Lukwicy i ich
doplywéw i t. d.

Gdy zwiry od czasu najdawniejszych obserwacyj nie nastre-
czaly zadnej spornej kwestji i daly podniete¢ do corazto nowych
dociekan na temat dawnego biegu rzek, to tymczasem gliny, ktére
pokrywaja zZwir i tworzs glebe, staly sie powodem najrozmait-
szych i nieraz najnieprawdopodobniejszych przypuszczen o ich natu-
rze 1 powstaniu. Pierwsi badacze, a mianowicie geologowie wiederi-
scy, ukuli dla tych glin niefortunny termin »gliny gérskiej« (Berg-
lehm), ktéry juz w pierwotnem ujgciu byl niescistym, a w dalszem
stosowaniu doprowadzil do absurdu. Ze wszystkich wywodéw
o owe]j glinie gérskiej, ktére wymagalyby osobnego studjum histo-
rycznego, moznaby dzi§ wyluskaé jeden tylko pozyteczny osad.
Juz w najdawniejszych opisach Lenza? ii zgodnie podkreslano,
ze glina ku dolowi staje si¢ niebieskawa, ilasts i mocno zelazists.
W ten sposéb na wiele lat przedtem, zanim w r. 1905 po raz
pierwszy Wysocki sprecyzowal poziom podwodny czyli glejo-
wy (G) w glebie, bezwiednie stwierdzono jego obecno$é w glinach
podgoérskich. Chociaz jednak odrgbne cechy tego poziomu od tak
dawna zwrécily na siebie uwage, mimo to az do najnowszych cza-
séw nie zdolano rozeznaé poziom G w glinach podgérskich.

W miarg jak sczasem pojecie gliny gérskiej stawalo sie
coraz metniejszem, zaszla potrzeba innego okreslenia dla glin
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podgérskich. Na pierwszych mapach »Atlasu geologicznego Gali-
cji« 3 oznaczono te gliny jako »dyluwjum miejscowe«, nie baczae,
ze jakikolwiek wogole utwér »miejscowy« musi byé z natury
rzeczy S$cisle zespolony ze starszem podlozem, z ktérego zwie-
trzenia powstal, gdy tymeczasem gliny podgérskie juz swojem uloze-
niem na zwirach §wiadcza, ze taksamo zostaly naniesione i osadzone
przez wode. Na pézniejszych mapach tegoz atlasu* pewna prze-
strzeni zajrauje less; ktéry juz przedtem geologowie wiederiscy
cheieli widzie¢ w okolicy Delatyna® Te koncesje w literaturze
na rzecz lessu zapewne przyczynily sie do tego, ze na mapie
gleb S. Miklaszewskiego (1927) caly obszar glin podgdr-
skich zostal wyznaczony jako jednostajny pas lessu. W rzeczy-
wistosci jednak nietylko niema tu lessu o charakterystycznych
cechach, ale nawet trudno dopatrzeé sig u glin podgérskich jakiegos
podobienistwa do lessu. Na kilkadziesigt profiléw gleby, ktére
autor w terenie zebral, tylko w jednym wypadku (profil 16)
mozna bylo zaznaczyé pewne podobienstwo do lessu.

W ostatnich czasach dopiero zajeto sig samg glebg na dwéch
przeciwleglych krancach podgérza, ale w ciasnych ramach dwdch
terenéw dodwiadezalnych. Opis gleb, jaki dal M. Gérski z Pia-
dyk pod Kolomyja®% ma szczegélne znaczenie, poniewaz autor
nie byl uprzedzony na korzysé lessu i wykazal znaczng réznice
miedzy »z6lta gling« z Piadyk a lessami wlasciwemi. Calkiem
odmiennie postgpil A. Musierowicz w nader obszernej i szcze-
gdélowe] monografji gleb malego terenu do$wiadczalnego we Fre-
drowie kolo Rudek ?. Autor a priori wychodzi z zalozenia, ze
gleby te sa czarnoziemem na lessie. Tymezasem same, i to bardzo
szezegolowe, badania autora nad skladem mechanicznym, strukturg
gleby it. d., a wreszcie jaki§ »less warstwowy« sg zaprzeczeniem
natury lessowej i zarazem najlepszym dowodem, ze glin podgér-
skich. niepodobna uznaé nawet za najbardziej przemieniony less.
Jezeliby w ten sposéb z kazdej gliny, pomimo wybitnych réznic,
cheiano koniecznie robi¢ przemieniony less, to trzebaby zrezy-
gnowa¢ z pojecia lessu i wogéle przestaé o nim méwié.

Gliny podgdérskie sg na znaczne] przestrzeni porosniete zwar-
temi kompleksami laséw, ktére w krajobrazie plyty podkarpackiej
zarysowuja si¢ wielkiemi, ciemnemi platami. Pod lasami gleba
zachowala swe pierwotne, charakterystyczne wlasnosci oraz cechy
rozwojowe, i przedewszystkiem gleby lesne mogs daé odpowiedz

1%
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na pytanie, jak gliny podgoérskie powstaly, i jak gleba na mnich
sie rozwijala. Rzut oka wstecz na dotychczasows literature dal
wynik raczej ujemny, ze mianowicie o glinach podgérskich —
nie méwige juz o glebie na nich — niewiele wiemy, a wlasci-
wie tylko tyle, ze nie sg lessem i ze wogéle niema lessu w obre-
bie plyty podkarpackiej. O tem mégl autor przekonaé sig naocznie
juz woéweczas, gdy w latach 19201 1921 robil zdjecia geologiczne
okolic Doliny, Kalusza i t. d. dla éwezesnego Panstw. Urzedu
Naftowego, przyczem jednak musial dokladniejsze zbadanie glin
i gleby na nich odlozyé do innej sposobnoéci. Otrzymawszy z Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Reform Rolnych zasilek na badanie gleb
le$nych, autor przedewszystkiem skierowal swe badania terenowe -
na podgérze Wschodnich Karpat, ktére wskutek swego polozenia
migdzy dwiema wybitnemi i odrgbnemi jednostkami fizjograficz-
nemi, t. j. miedzy Karpatami i Podolem, pozostalo — jak kazda
taka kraina graniczna — niejako w cieniu dotychczasowych badaxi.
Przystepujac do zbadania pokrywy glin na plycie podkarpackiej,
autor wytknal sobie jako cel, aby przedewszystkiem wyjasnié
nature oraz genezg samych glin, a nastepnie przy pomocy pro-
filéw okazaé rozwdj gleby na tychze glinach.

Na wielkiej przestrzeni plyty podkarpackiej uderza jedno-
stajno$é glin, ktére tworza jej pokrywe. Ze gliny te sg ciezkie,
ilaste, lepkie i ciggliwe, o tem mozna juz odrazu sig przekonad,
gdy sig wezmie grudke do reki. Po obfitszych opadach atmosfe-
rycznych 1 podczas wiosennego tajania grunt staje sie podmo-
klym. Gdzie las zostanie wyciety, zaraz wystepuje sklonnosé¢ do
zabagnienia. Pomimo lokalnych, ale niewielkich réznic w poszcze-
golnych frakejach analizy mechanicznej, gliny skladaja sie z drob-
nego ziarna, ktére nie przekracza granicy $redniego piasku (d =
=06 mm). Jak wida¢ z analizy mechanicznej typowej gleby
leénej z Panistw. Nadlesnictwa Rachin (dodatek II), gléwnemi
skladnikami gleby sg drobny piasek (Mo w zagranicznej litera~
turze) 1 mial, a zarazem znaczny procent przypada na il koloi-
dalny (ponizej d =0002 mm). Maly udzial wyzszych frakeyj (po-
nad d=06 mm) nie ma znaczenia dla sprawy powstania glin,
gdyz jest to materjal wtérny, konkrecyjny, a mianowicie najezesciej
§rut czyli t. zw. zastrzal zelazisty '(Fisenschuss), rzadziej man-
ganowy w postaci czarnych ziarnek. Wgréd tego czasem zdarza
si¢ maly okruch kaiciasty lub nadtoczony twardego piaskowea
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karpackiego, a juz do wyjatkéw zaliczy¢ trzeba pojedyncze 1 zreszta
bardzo rzadkie otoczaki, wieksze od orzecha, natrafiane przy kopa-
niu w glinach w Paistw. Nadle$nictwie Szeparowce (oddz. 3).
Nawet jeszcze frakcja $redniego piasku (d=06—02 mm) sklada
sig przewaznie z ziarnek limonitowych.

Juz sam sklad mechaniczny najlepiej méwi o powstaniu glin
podgérskich. Ze nie sg utworem nawianym, to wynika ze znacz-
nej zawarto$ci ilu i drobnego piasku. Gliny o takim skladzie me-
chanicznym, tworzace jednostajna pokrywe na plycie podkarpac-
kiej, moga by¢é tylko utworem rzecznym, aluwjalnym, osadzonym
przez wode plynacg o bardzo malym' spadku a rozlewnym biegu.
W ten sposéb okazuje sig najscislejsza lgcznosé genetyczna glin
ze #wirami, ktére pod niemi lezg. Zwiry i gliny nad niemi zespa-
laja sie w jednolita pokrywe osadéw wéd biezgeych na plycie
podkarpackiej. W powstaniu tych osadéw nalezy wyrézni¢ dwie
fazy, t. j. 1) starszg o znacznym spadku i energicznej sile trans-
portowej wéd, odpowiadajaca sedymentacji niemal czystych zwi-
r6éw, i to wielkiego kalibru, a nastepnie 2) mlodsza faze, w ktérej
prad i sila transportowa tak zmalaly, e wody mogly nanosié
i osadza¢ na zwirach juz tylko najdrobmniejszy materjal, z ktérego
osadzily sie gliny na zwirach. Ze w glinach czasem znajdzie sig
maly okruch lub otoczak, to mozna rozmaicie tlémaczy¢, np.
przez przyczepienie do korzeni lub ewentualnie przy pomocy
lodu dennego.

Poréwnanie glin podgérskich z utworami aluwjalnemi, ktére
powstaly w podobnych warunkach, okazuje wielka analogje. Sklad
mechaniczny zbliza sig do zulaw nad dolng Wisla® i niektérych
sulaw w okolicy ujécia Laby? a taksamo do dyluwjalnego ilu
(Beckenton) z Prus Wschodnich !°. Jeszeze wigce] uderza podo-
bieristwo do utworu fluwjoglacjalnego lub czysto rzecznego w Szwe-
cji, zwanego molera, ktéry réwniez sklada si¢ gléwnie z najdrob-
niejszego materjalu ! i taksamo ma barwe z6ltawo-szars. Zupelng
za$ analogje do naszych glin podgérskich przedstawia il rzeczny
(Deckton) na terasach dolnej Mozy, zwany »szara gling« spowodu
plowej, zéltawo-szarej barwy 2. Analogja z tym ilem terasowym
jest juz zupelna, poniewaz obejmuje nietylko sklad mechaniczny,
ale takze barwe i jeszcze jedns ceche wspdlna, a mianowicie mini-
malng zawarto$é weglanu wapniowego. W zwigzku z tem nasuwa
sie kwestja, czy nasze gliny podgérskie juz w czasie sedymen-
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tacji byly prawie bezwapienne, czy tez dopiero pdznie] weglan
wapniowy zostal wyplokany. Za ostatnia alternatyws przemawia
to, ze w dzisiejszych namulach rzek karpackich, a mianowicie
Dniestru i Strwiaza, wykazano okolo 5—10°, weglanu wapnio-
wego 3. Stad mozemy o glinach podgérskich wnosié, ze ich ma-
terjal pierwotnie zawieral weglan wapniowy, ktéry dopiero pézniej
zostal niemal doszezetnie wyplékany. Wlasnie o znlawach rzecz-
nych, ktére przedewszystkiem nasunely si¢ do poréwnania z gli-
nami podgérskiemi, mamy dokladne obliczenia, jak krétkiego
stosunkowo czasu potrzeba do wyplékania weglanu wapniowego.

Na podlozu mineralnem glin podgérskich wytworzyla sie
gleba, ktéra, taksamo jak gliny na wielkich przestrzeniach, odzna-
cza sig wielkg jednostajnoscia. Z dotychczasowych badan autora
nad glebami lesnemi okazuje sig, ze mnalezy wyrdznié na powierz-
chni plyty podkarpackiej dwa zasadnicze typy gleby. Pierwszym,
i to dominujgcym typem sg gleby, ktérych profil odznacza sig
zréznicowaniem wybitnego poziomu iluwjalnego. Drugim zas typem
sg gleby, ktére trzeba bedzie z pewnemi zastrzezeniami zaliczy¢
do t. zw. brunatnych gleb lesnych, a ktére nie okazuja cigglosei
W swem rozprzestrzenieniu, lecz raczej tworza platy, rozrzucone
wsréd gleb pierwszego typu.

Powierzchnia plyty podkarpackie] jest wprawdzie falista,
ale o tak lagodnych nachyleniach terenu, Ze mozemy jednostke
powierzchni uwazaé za pozioma. Teren zatem jest réwny, a zara-
zem wskutek tego, ze woda atmosferyczna nie moze dosé szybko
wsigkaé w zbita gline, latwo podlega okresowemu zawilgocenin
w czasie wiosennego tajania lub letnich opadéw i naprzemian
wysychaniu. Warunki te oraz brak weglanu wapniowego w glinie
decyduja o tworzeniu sig i o charakterze préchnicy. Najczesciej
mamy préchnice t. zw. nadkladows (Auflagehumus) czyli surows,
o charakterze kwasnym 4, ktéra ostro odcina si¢ od gleby. War-
stewka surowej, filcowatej préchnicy na glebie przewaznie jest
na Dem gruba, a naog6l waha si¢ w granicach 1—8 ecm. Czasem
pod zewnetrzng warstewks préchnicy surowej gleba jest préch-
niczng, barwy szarej lub ciemnej i zawiera préchnice obojetna,
Scisle 1 jednostajnie zespolong z cze$ciami mineralnemi gleby (Bo-
denhumus) (prof. 4, 11, 22, 24). Réwniez zdarzajs sie profile
gleby z warstwg préchniczng, a bez préchnicy nadkladowej
(prof. 8, 13, 16). Czy wogéle i kiedy warstwa gleby préchnicz-
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nej — pod préchnicg nadkladows, lub bez niej — mogla sie wy-
tworzyé, to nie da sie ujaé w jaki§ przyczynowy zwigzek. Jednak
w powyzszych profilach mamy warstwe préchniczng najczesciej
pod lasem lisciastym.

Pod préchnicg nadkladows wzglednie pod warstwg préchni-
czng gleba okazuje zréznicowanie na dwa poziomy, ktérych ogdélng
charakterystyke okazuja wyniki analiz (dodatek II).

Poziom gérny, o grubosci 15—40 cm, ma barwe jasna,
#6ltaws lub szara. W stosunku do préchnicy poziom ten jest elu-
wjalnym A. Z nadkladowej préchnicy ciemnobrunatna substancja
organiczna przesigka przez ten poziom do poziomu dolnego. Czesto
jednak mala czes¢ wsiakajacej prochnicy zatrzymuje sie w tym
poziomie pod postacig brunatnych plam (prof. 1, 12, 22, 23, 25,
26). O ile ze wzgledu na préchnice poziom goérny jest nie-
watpliwie eluwjalny, to trzeba z tem pogodzié rzecz napozér
sprzeczng, Ze mianowicie zarazem zawiera wydzielenia limoni-
tyezne. W analizie mechanicznej frakeje ponad d =02 mm skia-
daja si¢ przewaznie z drobnego srutu zelazistego. W niektérych
profilach (25, 26) wida¢ rdzawe plamy 1 juz w paleach mozna
wyezué drobne konkrecje limonityczne. Te pozorng sprzecznosé,
ze poziom, ktéry obecnie przedstawia si¢ jako eluwjalny, jednak —
zamiast wyplokania zelaza — zawiera skupienia limonityczne,
mozna wyjasni¢ tylko z dlugiego rozwoju gleby. W poczatko-
wem stadjum rozwoju powierzchnia wody gruntowej siegala wyzej
i swojg strefg kapilarng obejmowala caly profil gleby. Wowczas
woda kapilarna, ale nawietrzona podchodzila — conajmniej per-
jodyecznie — do gérnego poziomu w profilu gleby. Gdy zas péi-
niej powierzchnia wody gruntowej obnizyla si¢ razem ze swoja
strefy kapilarna, gérny poziom zaczal podlegaé wnikaniu wody
atmosferycznej razem z ruchoms préchnics kwasng i przybral
cechy poziomu A. Jednak tworzenie si¢ konkrecyj limonitycznych
jest procesem nieodwracalnym i préchnica nie mogla juz urucho-
mié¢ polaczen zelaza z konkrecyj limonitycznych, ktére zachowaly
si¢ jako »relikty« po dawniejszym, wyzszym stanie wody grun-
towe] wzglednie kapilarnej.

W poziomie gérnym warunki zakorzenienia si¢ drzew sg
naogol korzystne i korzenie grubsze moga w nim swobodnie sig
rozprzestrzeniaé, Gdzie jednak glina i tem samem gleba na niej
jest mocno ilasta, grubsze korzenie nie wnikaja do poziomu gér-
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nego (prof. 6, 7, 11). W tych miejscach wykroty sa bardzo czeste,
a na zwalonych drzewach widaé, ze korzenie tworzg jakby cienks
plyte lub tarcze (Panstw. Nadlesn. Lisowice, oddz. 27—29 i Ra-
chin, oddz. 73—80).

Poziom dolny ma charakter wybitnie iluwjalny, co
odrazu zaznacza si¢ tem, Ze w poréwnaniu z poziomem gérnym
jest wigce] ilasty i zbity. Gdy lopata dochodzi do poziomu dol-
nego, zaraz odczuwa sig¢ wigkszy opér, a nieraz przy uderzeniach
daje odglos jakby litej skaly. Od gérnego poziomu odcina sig
juz sama barwg jadniejsza, czasem prawie bials. Zawartosé czesci
ilastych bywa tak znaczng, Ze ma sig wrazenie juz ilu. Dla wody
wsigkajace] poziom dolny jest truduvo przepuszczalny i powoduje,
ze w okresach obfitszych opadéw atmosferycznych woda moze
na nim sig spigtrzaé. Jak zawsze w terenie réwnym lub lekko
pofalowanym, taksamo tutaj las ma wplyw osuszajacy i pod lasem
przemakanie gruntu moze wystapié conajwigcej w razie nadmier-
nych opadéw atmosferycznych. Gdzie natomiast las zostanie wy-
cigty, zaraz wystgpuje tendencja do zabagnienia (prof. 10).

Poziom dolny juz swoim odcieniem zdradza, ze jest prze-
sigkniety limonitami pod postacig rdzawych plam i smug, zastrzalu
zelazistego (Eisenschuss), wigkszych konkrecyj rurkowatych i t. p.
Czasem zawiera takze troche manganu (prof. 10, 11). Zmaczna
zawartosé limonitéw oraz czeéci ilastych jest tak charakterystycz-
nem znamieniem, ze poziom dolny nalezy bez kwestji okreslié
jako glejowy G. Jednak poziom ten w najwyzsze] czesSci zawiera
préchnice, ktéra przesiaka poprzez poziom gérny i tworzy bru-
natne plamy, gniazda, zylki a mnawet impregnacje. Ku dolowi
barwa brunatna, a tem samem préchnica szybko zanika i uste-
puje miejsca dominujacemu odcieniowi rdzawemu. Ze wzgledu na
iluwjalng préchnice poziom G przybiera w swej najwyzsze] czesci
zarazem ceche poziomu B. Aby taka kombinacje wyjasnié, trzeba
siegnaé wstecz, do dlugiego procesu rozwojowego gleby. W po-
czatkowem stadjum rozwoju poziom G znachodzil si¢ calkowicie
w strefie wody gruntowej i kapilarnej, zwartej (t. j. nienawie-
trzonej), wskutek czego proces iluwjalny zgéry nie mégt tu docho-
dzié. Dopiero wéwezas, gdy stan wody w glebie sig¢ obnizy! i po-
ziom G zunalazl si¢ ponad wodg gruntows, stal sie dostepnym dla
procesu iluwjalnego zgéry, ktéry zaznaczyl si¢ préchnica. Jednak
poziom G jest tak ilasty i nieprzepuszczalny, ze iluwjalna préch-
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nica mogla przeniknaé tylko do jego najwyzszej czesci. Poniewaz
cechy poziomu G sg starsze i dominujace w jego calej, i to zna-
czne] grubosci, a cechy poziomu B przylaczyly sie péiniej i tylko
w najwyzsze) czesci, przeto w profilach uzyto oznaczenia GB.

Zréznicowanie pozioméw A i B przedstawia zupelng analo-
gje do profilu bielic na piaskach, z ta tylko ilosciows réznica, ze
jest mniej wyraziste. Na ilastych glinach podgérskich wsiakanie
wody atmosferycznej i ruch préchnicy wdél nie mogly byé oczy-
wiscie tak swobodne, jak w zbielicowanych piaskach. Totez w na-
szych profilach mozna zauwazyé, ze préchnica niezawsze zostala
zupelnie wyplékana z poziomu A, jak w zbielicowanych piaskach,
ale poczesci w nim pozostala pod postacia brunatnych plam
(prof. 1, 12, 22, 23, 25, 26). Réwniez poziom B nie okazuje tak
obfitego i jednolitego skupienia préchnicy, co zakal (orsztyn)
w profilach bielic, lecz tylko brunatne gniazda, plamy, zylki,
naloty i t. p. W mniektérych tylko profilach poziom B jest prze-
sigkniety i jakby impregnowany wieksza iloscig préchnicy (prof.
5, 6, 8, 13, 22, 25, 26). Stosunkowo oczysty profil A—B i najbar-
dziej zblizony do bielic na piaskach mozna bylo stwierdzi¢ w Paiistw.
Nadlesn. Wistowa (prof. 16, 17), ale tez tutaj glina jest mniej
ilasta, sypks i staje sig podobng do lessu. Naogdl zatem profil
A—B =zaznacza si¢ w glinach podgérskich w stopniu slabszym,
anizeli w zbielicowanych piaskach. Obok podloza moze wchodzié
w gre jeszcze zwigzek z roslinnosceia, a mianowicie z runem lesnem.
Cajander w swojej klasyfikacji zespoléw lesnych wedlug ich
wplywu na wyplékanie gleby wyznaczyl typowi Oxalis-Maian-
themum miejsce posrednie po boréwee i brusznicy . Tamm stwier-
dzil w Szwecji, ze pod tym zespolem tworzenie si¢ préchnicy
kwasnej jest mniej intensywne, i czesto zdarza si¢ przejscie ku
dolowi w warstwe gleby z préchnicg neutralng 6, Taksamo na
naszych glebach lesnych mamy najczesciej obok traw i mchéw
zespol Ozalis-Maianthemum, 1 jakis wzajemny zwigzek ze slabem
zroznicowaniem pozioméw A i B nabiera prawdopodobienstwa.

Poziom G uderza swoja gruboscia. Z wyjatkiem najwyzszej
czesei profilu, oznaczonej jako A, glina az do samego spodu, t. j.
do zwiréw, jest przemieniona w poziom G, mocno ilasty i zZela-
zisty. Najlepie] mozna to okazaé na przykladzie dwéch nastepu-

Jacych odkrywek 7.
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1) Krynica (pow. Drohobyez). — W swiezych wkopach przy
budowie goscinca w r. 1930 odkryto il mocno rdzawy do glebo-
kosci przeszlo 2 m, nie dochodzac jeszeze do spagu. W ile gesto
tkwily konkrecje limonitowe wielkosci pigci, a nawet malej
glowy, rozsypujace si¢ w skorupy spélsrodkowe.

2) Panstw. Nadlesn. Szeparowce, oddz. 6. — W dole obok
szkolki, wybranym az do powierzchni wody gruntowej, mozna
bylo widzieé nastepujacy profil pod lasem debowym:

0— 20 cm ciemna glina, mocno ilasta, préchniczna, z rdzawym
nalotem, gesto przetkana korzeniami; :

20— 40 cm ciemnoszara glina, ilasta, mocno rdzawa, przetkana
korzeniami;

40—180 cm jasnoszara glina, mocno ilasta i rdzawa, ku dolowi
przechodzaca w il o pryzmatycznem spekaniu (po-
ziom (), rzadkie i cienkie korzenie;

180 cm zwir, doskonale otoczony, z woda.

Wytworzenie si¢ tak grubego poziomu G wymagalo szcze-
gblnych warunkéw. Pierwszym z nich byl sam sklad mechaniczny
naszych glin podgérskich. Utwér zwany molera w Szwec]i, ktory
nasungl si¢ jako najblizsza analogja glin podgoérskich, w bada<
niach eksperymentalnych okazal wznios kapilarny na wysokos$é
okolo 7—10 m 8. Juz zatem podloze mineralne dawalo najideal-
niejsze warunki wzniosu kapilarnego. Azeby jednak wyjasnié
powstanie poziomu G o takiej grubosci, trzeba siggnaé wstecz
w dlugim rozwoju gleby na glinach podgérskich. Szybkosé i obfi-
tosé, z jaksa woda gruntowa wyplywa ze zwiréw, wskazuje, Ze
krazenie w mich odbywa si¢ bez wyraZniejsze] retencji wskutek
kapilarnosci. Tem samem woda gruntowa w zwirach obecnie,
gdy zwiry sa juz pociete przez erozje i odwodnione, nie moze
dawaé znaczniejszego wzniosu kapilarnego ze zZwiréw do nadle-
glej gliny. Jezeli jednak mimo to mégl w glinie wytworzyc sig
tak gruby poziom G, to jego powstanie trzeba odniesé do jakiejs
doby ubieglej, gdy zwiry nie byly jeszcze pociete przez erozje
1 woda gruntowa tak w nich sie spietrzala, Zze mogla kapilarnie
wnikaé w nadlegla gling az pod sama powierzchnie.

W czasie epoki lodowej podgérze Wschodnich Karpat zna-
lazlo sig w obrebie klimatu peryglacjalnego, ktéry musial w swoisty
sposéb wplynaé na procesy w glebie i w jej podlozu do takiej
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glebokosci, do jakie] mogla woéwczas ziemia stale zamarznieta
(Tjdile) siggacd. Z dzisiejszych obserwacyj nad ziemis stale zamarz-
nigta w Alasce wynika, ze w zwirach utrzymuja sie partje
niezamarzniete’, 1 stgd nasuwa si¢ wniosek, ze w zZwirach przy-
najmniej w cze$ci woda mogla swobodnie krazyé pod stale zamarz-
nieta pokrywsa glin podgoérskich. W glinach za$ wskutek zamarz-
niecia wody gruntowej, zbijania sie najdrobmiejszych czastek,
a tem samem zwigkszania si¢ poréw miedzy ziarnami i t. d.
wnikanie wody kapilarnej bylo prawdopodobnie w znacznym stop-
niu ulatwione. Skoro woda kapilarna krzepnie nieraz dopiero po
znacznem przechlodzeniu ', to mozna przypuscié, ze woda kapi-
larna ze zwiréw wnikala w nadlegla gline stale zamarznieta. .
Przenikanie gliny przez wode gruntows bylo jeszcze wiece]j
ulatwione przez tworzenie sig szczelin, ktére sy powszechnem
zjawiskiem w ziemi stale zamarznigte] 2. W' ten sposéb swoiste
procesy w ziemi stale zamarznigtej musialy przyczynié si¢ do
tego, ze poziom G- w glinach na plyme podkarpackiej odznacza
si taks grubosciy i wyrazistoscia i e w pewnej mierze moze
przedstawia¢ pozostalo$é¢ klimatu peryglacjalnego. Wybitna stru-
ktura pryzmatyczna poziomu G dalaby si¢ najlatwie]j wyjasnié
przez zmiany objetosei, spowodowane zamarzaniem 1 tajaniem
wody gruntowej.

Z interpretacji profilu A—GB gleb lesnych na glinach pod-
gorskich wynika, ze gleby te razem ze swojem podlozem glin
przebyly bardzo dlugi okres rozwoju.

Skoro gliny okazaly sie utworem rzecznym, to po osadzeniu
si¢ ich powierzchnia musiala spoczatku byé plaszczyzng réwng
1 polozonag w poziomie wéd biezgcych, ktére te gliny osadzily.
Gdy za$ obecnie gliny zajmujs powierzchnig¢ plyty podkarpackiej,
wzniesiong ponad dzisiejszym poziomem wéd biezacych, a przytem
nie tak réwna, jak tego wymaga sedymentacja rzeczna, lecz lekko
pofalowans — fo jest rzecza jasua, ze gliny podgdrskie razem
z gleba na nich musialy w czasie swego rozwoju ulec ruchom
tektonicznym i wypietrzeniu. Tak np. takie same gleby, ktére
w Paristw. Nadleén. Szeparowce zajmuja teren miedzy izohipsami
300 1 350 m, zaraz po drugiej stronie Prutu, w obrebie Lesnictwa
Kniazdwor rozprzestrzeniaja si¢ na powierzchni wyzyny wznie-
sionej ponad 400 m. Wskutek wypietrzenia kierunek proceséw
w glebie zostal odwrécony w ten sposéb, ze dzisiejsze poziomy
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A 1 B zostaly wtérnie wplékane w dawniejszy poziom G. Znamy
wprawdzie gleby o wiele starsze od naszych glin 1 nawet takie,
ktére jako t. zw. kopalne weszly do seryj geologicznych. Jednak
w takich wypadkach mamy do czynienia z utworami, ktére kie-
dys$ byly gleba, ale z chwilg objecia przez ruchy tektoniczne
przestaly nig byé i staly si¢ utworem geologicznym. Tutaj nato-
miast mamy wypadek, ktérego w dotychczasowych badaniach
terenowych, a przynajmniej w literaturze nie uwzgledniano, ze mia-~
nowicie gleba, po tektonicznem wypigtrzeniu podloza pozostala
w dalszym ciggu zywem siedliskiem. W ten sposéb wysuwa sig
nowe zagadnienie tektoniki gleb, przez co rozumieé nalezy
. zmiane polozenia podloza i ewentualnie zarazem odwrdcenie pro-
ceséw w glebie.

Gdy gleba wskutek zaburzen tektonicznych w podlozu zosta~
nie wyruszona ze swego polozenia w kierunku pionowym, to naj-
wazniejszg konsekwencja dla dalszego rozwoju gleby bedzie zmiana
polozenia w stosunku do poziomu wody gruntowe] i biezacej.
W razie zapadania si¢ podloza ‘gleba zanurzy si¢ pod poziom wody
gruntowej i zaleznie od wymiarn ruchu pionowego zostanie
zabagniona, albo nawet zatopiona. Jezeli natomiast podloze pod-
niesie sie¢ wgoére, to wskutek wzmozenia erozji i zwiekszenia
spadku wéd biezacych gleba zostanie niejako zdrenowana na
wielky skale i odwodniona. Wskutek podniesienia gleby ponad
poziom wody gruntowe] czyli wzglednego obniZenia tego poziomu
zmienia si¢ kierunek ruchu wody w profilu gleby. W miejsce
kapilarnego wzniosu wody ku goérze wchodzi wsigkanie wody
atmosferycznej naddél. Do jakiego stopnia odwrécenie proceséw
w glebie wyrazi si¢ w jej profilu, zalezy od lokalnych warun-
kéw, a przedewszystkiem od obecnosci weglanu wapniowego.
Mozna to okazaé przez poréwnanie gleby mna glinach podgér-
skich z glebami stepowemi Podola. Te gleby stepowe réwnuiez
maja, za sobg bardzo dlugi okres rozwoju, ktérego poczatek moze
nawet zaczepia o schylek okresu trzeciorzednego, gdy dzisiejsza
powierzchnia wyzyny podolskiej byla kraing nisko polozong
i podmokls. Wskutek ruchéw tektonicznych gleby zostaly wypie-
trzone az na powierzchnig¢ wyzyny podolskiej i zachowaly si¢ na
niej jako wielkie platy gleb stepowych. Wypietrzenie gleb ste-
powych bylo wstepem do ich naturalnego osuszenia. Dzigki obfi-
tosci weglanu wapniowego w glebszem podlozu, co wyraza sig
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wybitnym poziomem wapniowym, odwrécenie proceséw w glebie
dopiero zaczyna sig lokalnie zaznaczaé przez lekkie zréznicowanie
poziomu B 23, U gleb natomiast na bezwapiennych glinach pod-
gérskich zaraz po wypietrzeniu i obnizeniu poziomu wody grun-
towe] wystapilo odwrécenie proceséw w glebie i wytworzenie
profilu A—GB. Odwrécenie proceséw w glebie zaznaczylo sig
przedewszystkiem wnikaniem préchnicy z poziomu A do GB
pod postacig plam, gniazd, zylek i t. p., gdy natomiast polacze-
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Schemat rozwoju profilu A—GB gleb lesnych w poszczegdlnych stadjach
(I—III). Strzalkami oznaczono kierunek ruchu wody, préchnicy (H) oraz
polaczen zelaza (Fe) i weglanu wapniowego (Ca). 1. woda atmosferyczna,
wsiakajaca; 2. woda gruntowa, niestala;3. woda kapilarna, nawietrzona;
4. woda kapilarna, zwarta (szezelna); 5. woda gruntowa (grawitacyjna).

nia Zelaza, raz wniesione przez wode kapilarng, juz nie mogly
ulec uruchomienin i zachowaly sig w poziomie A jako srelikte.

Dlugi okres rozwoju gleb lesnych o profilu A—GB na gli-
nach podgoérskich, mozna uja¢ w schemat, ktéry przedstawia trzy
nastepujace stadja rozwojowe:

1. Stadjum, ktérego conajmniej poczatek nalezy z wszel-
kiem prawdopodobienstwem odniesé jeszeze do pliocenu, obejmuje
sedymentacje glin, tworzacych wowczas zulawy, przesiaknigte wodg
gruntows i mniej lub wiecej podmokle. W zwigzku z tem woda
gruntowa wznosila sie kapilarnie az pod samg powierzchnig i osa~
dzala obficie polaczenia zelaza a zarazem gliny z wyjatkiem naj-
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wyzszej warstwy zostaly przemienione w poziom G. Ze po ukori-
czeniu sedymentacji wyplékanie ewentualnej zawarto$ci weglanu
wapniowego z glin musialo dokonaé sie w krétkim czasie, o tem
poucza przyklad dzisiejszych zulaw, na ktérych proces wypléka-
nia weglanu wapniowego zmierzono na stulecia.

II. Stadjum odpowiada wypietrzeniu gleb. razem z podlo-
Zzem ** i réwnoczesnemu obnizeniu poziomu wody gruntowej,
‘W zwigzku ze wzmozeniem erozjl.

IIL. Stad jum, trwajgce podzisdzien, odznacza si¢ tem, Ze
w glebie w miejsce kapilarnego wzniosu wody ku gérze wcho-
dzi wsigkanie wody atmosferycznej ku dolowi. Razem z wods
atmosferyczng wnikala préchnica i stopniowo wytworzylo sie
zréznicowanie pozioméw A i1 GB.

Z dzisiejszego profilu A—GB gleb lesnych, ktére wyrédzni-
lismy jako typ I, wynika, ze wedlug klasyfikacji rozwojowej
nalezy je zaliczyé do »starych«. Dzisiejszy profil ma wszelkie
znemiona t. zw. klimaksu gleby, ktéry méglby zosta¢ naru-
szony dopiero w razie zmiany klimatu, nowych ruchéw podloza i t. p.

Typ II gleb lesnych na glinach podgérskich przedstawia
pod kazdym wzgledem przeciwienistwo typu I Juz swojem roz-
przestrzenieniem schodzi na drugie miejsce i ogranicza sig do
platéw, jakby wysepek wsréd znacznie przewazajacego typu L.
Wedlug profilu nalezy gleby lesne typu II zaliczyé do t. zw.
brunatnych ziem (Braunerden), ktére pdézniej przemianowano na
brunatng glebe lesna (brauner Waldboden). Definicja tych gleb
jest w poréwnaniu z innemi glebami najmnie] ustalona, a w opi-
sach znajdzie si¢ wiecej sprzeczmodci niz $cislej podstawy do
okreslenia i wydzielenia >, Wobec rozbieznosci pogladéw na ten
typ gleb trzeba przy jego wydzielaniu dokladnie okreslié, w ja-
kim sensie pojecie brunatne] gleby lesnej zostalo tutaj uzyte.

Ramann i Stebutt podkreslajas jako rys charaktery-
styczny brunatne] gleby lesnej, ze jej skladniki mineralne ulegly
rozkladowi, ale nie wyplékaniu, i ze zwlaszcza polaczenia glinu
1 zelaza nie zostaly uruchomione?¢, Préchnica ma charakter obo-
jetny 1 jest s$cisle zespolona z cze$ciami mineralnemi?’. Wobec
tak trafnej charakterystyki uderza razaca sprzecznosé, ze za-
réwno eci autorowie, jak inni wydzielaja poziom B w profilu
brunatnych gleb lesnych. Azeby poziom B mégl si¢ wytworzyé,
do tego préchnica musi byé kwaéng i razem z polaczeniami zelaza
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i glinu uruchomiona. Totez Lang slusznie poréwnal brunatng
glebe lesng z czarnoziemem i miedzy temi dwoma typami widzial
tylko iloSciowa, ale nie zasadniczg réznice 5. Konsekwentnie tez
profil brunatnej gleby leénej dzieli tylko na dwa poziomy 2o
Réwniez Stebutt zaznacza genetyczne pokrewienistwo brunatnej
gleby lesne] z czarnoziemem *°. Zewnetrzna rdéznica wyraza sie
w barwie, ktéra u czarnoziemu jest szara w najrozmaitszych odcie-
niach, od jasnego az do niemal czarnego. Przyczyne tej réinicy
barwy moznaby upatrywaé w préchnicy 3'. Z wigkszem jednak
prawdopodobieristwem nalezaloby barwe brunatnej gleby lesnej,
przypisaé polaczeniom zelaza, ktére — jak Utescher okazal 32 —
w pewnych warunkach moga by¢ barwikiem silniejszym od préch-
nicy. W jakikolwiek sposéb bedziemy réznice barwy tlémaczyé,
zawsze pozostanie w profilach brunatnej gleby lesnej bardzo
wazny szczegol wspélny z czarnoziemem, ze mianowicie — jak
stusznie podnosi Tam m, najlepszy znawca brunatnych gleb les-
nych, — warstwa préchniczna nie okazuje ku dolowi ostrej gra-
nicy, lecz stopniowe przejscie 38, :

W naszym terenie brunatne gleby leéne (prof. 2, 3, 18, 19,
20) okazuja zupelne podobienstwo do typu, ktéry Tamm ze
Szwecji ilustrowal 3¢, W mysl jednak powyzszych wywodéw to,
co Tamm wyréznia jako poziom B, oznaczyliémy w.naszych
profilach jako A. Wyréznianie osobnej warstewki gleby z préch-
nica obojetna (Mullerde), jak to uczynil Tamm w swoich profi-
lach 35, jest szezegblem bez istotnego znaczenia. W naszych pro-
filach barwa brunatna jest jednostajna, 1 nie wida¢, zeby jakas
warstewka z prdéchnica obojetng ostro odgraniczala si¢ od gleby
brunatnej. Ta brunatna gleba leéna w profilach na glinach pod-
gorskich jest najczesciej na 30—D0 em gruba. Miejscami grubosé
jest nawet wieksza (Panstw. Nadle$n. Szeparowce, Kniazdwor,
oddz. 47, 53).

Pod warstwg brunatng mamy gling o wygladzie normalnym
i tem samem profil A—C (prof. 18, 19), albo odrazu poziom @,
a zatem profil A—G. W szeczegélach profil A—G bywa dosé
zmienny. Raz grubosé warstwy brunatne] staje sie¢ mniejszg
(prof. 20), to znowu poziom G jest mniej ilasty i dopuszcza dobre
zakorzenienie lasu (prof. 8) i t. d.

Wystepowanie brunatnych gleb lesnych na glinach podgoér-
skich §wiadezy, ze niektére z warunkéw, z ktéremi Stebutt
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ten typ Iaczyl, nie maja ogdlniejszego znaczenia. I tak podniesé
nalezy, Ze nasz teren brunatnych gleb lesnych jest réwny, ze
zatem nieréwnos$é nie moze odgrywaé roli. Taksamo sklad mecha-
niczny gleby jest do pewne] granicy obojetny. Mamy bowiem
brunatng glebe lesna nawet tam, gdzie gliny podgérskie staja sig
wiece] ilaste 38,

Scisla laczno$é brunatnej gleby leénej z lasem lisciastym,
przedewszystkiem debowym, sprawdza si¢ réwniez w naszym tere-
nie, ale nie bez lokalnych wyjatkéw. Znalazla sig bowiem bru-
natna gleba i to o grubosci przeszlo 50 cm, réwniez pod lasem
szpilkowym, zlozonym z S$wierka 3’ i jodly (Panstw. Nadleén.
Szeparowce, Kniazdwér, oddz. 47). Poza tym, dotychczas jedy-
nym do zanotowania wyjatkiem brunatne gleby lesne sa siedli-
skiem laséw debowych. Slawna »Dabrowa Szeparowska« (prof. 18)
moglaby $wiadczyé, ze brunatna gleba lesna jest optymalnem
siedliskiem debu. Taksamo w Niemczech znalaz! Hartmann
najwspanialszy las debowy wlasnie na brunatnej glebie lesnej
o profilu, podobnie jak u nas, jednostajnym, bez poziomu B3S.
W obrebie brunatnych gleb lesnych las dgbowy rozprzestrzenil
si¢ nawet tam, gdzie gleba staje si¢ podmokls o wybitnym pro-
filn A—G 1 gdzie olcha sie przylacza (prof. 20)

Stebutt podnosi nietrwalo§é brunatnych gleb lesnych, t. j.
sklonno§¢ do szybkich zmian, a inni uwazajs ten typ za wstgpne
stadjum ( Vorstufe) do zbielicowania®’. Tymczasem w naszym
terenie gleby te $wiadeza o wielkiej trwalosci. We wszystkich
badanych profilach barwa brunatna jest jednostajna, z jedynym
dotychczas wyjatkiem, gdzie wsréd grubej warstwy brunatnej
zarysowuja sig w glebokosei 25—30 cm rdzawe plamy, zdradza-
jace pewne juz uruchomienie polgczen zelaza (Panstw. Nadlesn.
Szeparowce, Kniazdwér, oddz. 53). Zreszts nigdzie jednostajna
barwa brunatna nie zdradza jeszcze jakiego$ scieniowania ani tez
wog6le uruchomienia préchnicy wzgl. polaczen zelaza, a te zna-
miona mlodej gleby tworzg wybitny kontrast wobec gleb o pro-
filu A—GB z oznakami klimaksu. Za przykladem Tamma
moznaby zastosowaé pojecie reliktu. Tamm méwil o relikcie
z czasu cieplejszego klimatu4’. Do naszych brunatnych gleb les-
nych moznaby okreélenie reliktu odnie§¢é w tym sensie, ze ich
powstanie jest dosé dawnej daty, ale mimo to zakonserwowaly
sig w rozwojowem stadjum miodej gleby.
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Jezeli chodzi o gleby na plycie podkarpackie] jako siedlisko
$wiata roslinnego, to réwniez z tego stanowiska mozna zastano-
wi¢ sie nad stadjami w dotychczasowym rozwoju. Zasadniczym
za$§ momentem w rozwoju gleb jako siedliska bedzie hiatus kli-
matu glacjalnego. O rozwoju gleb lesnych, do ktérych zacie-
$niliSmy nasz temat, mozna méwi¢ wlasciwie dopiero w czasie
poglacjalnym, t. j. od chwili wkroczenia lasu na teren, ktéry w cza-
sie klimatu glacjalnego musial byé bezdrzewnym. Jak za$ przed-
tem wygladal, na ten temat da sig tylko snué mniej lub wiecej
prawdopodobne przypuszezenia i nawiazaé do stadjow, na ktére
sprébowalismy podzielié rozwdj gleby od chwili powstania jej
podloza, t. j. glin podgérskich.

O stadjum I nasuwa sie z poréwnania z dzisiejszemi zula-
wami wniosek, ze gleby na glinach podgérskich wéwezas byly
taksamo lakami, poczesci podmoklemi, a miejscami mogly pora-
staé lasem typu legowego (Auenwald).

W czasach dyluwjalnych obszar nasz znalazl sig w obrebie
klimatu peryglacjalnego i musial byé kraing bezlesna, ktérs trze-
baby poréwnywaé z dzisiejsza t. zw. tundra. Falista powierzchnia
plyty podkarpackie] przedstawiala najlepsze warunki do zabag-
nienia wskutek tajania najwyzsze] warstwy gleby w lecie na pod-
dozu stale zamarznietem i dzieki temu nieprzepuszczalnem. Totez
przedewszystkiem nasuwalaby sig analogja z tundra mszysta. By¢
moze, ze charakterystyczne torfowiska mszyste w Strutynie Wyz-
nym i w Nowosielicy kolo Doliny, gdy zostana zbadane, okazg
sig w swojem zalozeniu reliktami takiej tundry mszystej. Pozosta-
lodé¢ klimatu peryglacjalnego mamy w niezliczonych kopcach, ktére
sg takiem samem zjawiskiem, co palsy w klimacie zimniejszym,
1 taksamo powstaly wskutek proceséw, zwigzanych z intensyw-
nem zamarzaniem gleby w klimacie peryglacjalnym 4. Palsy, sku-
pione obok siebie w rozlegle i réwne pola palsowe, przedsta-
wiaja charakterystyczny element w krajobrazie plyty podkarpac-
kiej i dzis sg pastwiskami lub lakami. Lokalnie mozna palsy
napotka¢ jeszeze w brzeznych partjach laséw.

Rozwdj gleby jako siedliska dzisiejszego lasu przypada
na czasy poglacjalne, gdy klimat sig ocieplil i pozwolil na roz-
przestrzenienie si¢ szaty le$nej. Panujacy na plycie podkarpac-
kiej jest typ debowo-grabowy (Querceto-Carpinetun), ktérego za-
sigg obejmuje $rodkows Europe i siega daleko ku wschodowi 42,

Prace rolniczo-lesne. Nr 12. “’"w"'~ 2
S LA
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Typ ten ma cechy klimaksu+3 i taksamo profil A—GB gleb, na
ktérych rozprzestrzenil si¢ w naszym obszarze, odpowiada poje-
ciu klimaksu. W ten sposéb klimaks zespolu lesnego lgczy sie
z klimaksem gleby.

Za najlepsze siedlisko lasu typu debowo-grabowego uchodzs,
w Niemczech gleby gle¢bokie, 0 najdrobniejszem ziarnie, a zarazem
bezwapienne 4. Warunkom tym odpowiada réwniez gleba na na-
szych glinach podgérskich zaréwno swojg grubodcia, jak swoim
skladem. Dla obu naczelnych przedstawicieli tego typu, t. j. dla
debu 1 graba, gliny podgérskie sg bardzo korzystnem siedliskiem.
Dab nie wymaga weglanu wapniowego, a w wynikach do$wiad-
czalnych okazuje nawet upodobanie do gleb bezwapiennych 45
Do pelnego zakorzenienia potrzebuje gleby glebokiej i o odpo-
wiednim skladzie mechanicznym. Gliny podgérskie spelniajg wszyst-
kie powyzsze wymogi debu. Dabrowy rozgoscily sig na glinach
podgoérskich bez wzgledu na to, czy sg mmiej lub wigcej ilaste.
Coprawda oko lesnika dojrzy réznice miedzy klasyczng »Dabrows
Szeparowskg« 4 na glinie wigcej piaszezystej a dgbrowami na
glinach bardzo ilastych, jak np. »Zapust« w Pietniczanach (Dobra
Uhersko, pow. Stryj). Gdy za$ uwzglednimy, ze dab w innych
okolicach 47 wdziera si¢ na przewiane piaski, to dojdziemy do
wniosku, ze dla debu korzystna jest przedewszystkiem gleba o ziarnie
jednostajnem i dobrze przesortowanem przez wode
biezgcg lub wiatr. Stroni za§ dab od zwiréw. Przykladem tego
moze by¢ dgbrowa w Wowni (pow. Stryj), gdzie zwir wychodzi
na powlerzchnig¢ spod gliny i zaraz §wierk bierze gére. Jak dab,

- taksamo grab znalazl korzystne warunki gleby na glinach pod-
gorskich. Sledzqc rozmieszczenie graba, doszed! G o etz do wniosku,
ze grab wymaga gleby przedewszystkiem do$é wilgotnej, a za-

tem gliniaste] 48, O ile chodzi o wilgotno&é, to tej zawierajg gliny
podgérskie poddostatkiem, a w bardziej ilastych odmianach nawet
za wiele.

Rozprzestrzenienie lasu debowo-grabowego jest poprzery-
wane dabrowami, ktére — taksamo jak wlasciwe im siedlisko,
t. J. brunatna gleba lesna — tworzg jakby porozrzucane wyspy
odrebnego siedliska. Nasze dabrowy mozemy okreslié jako reli-
ktowy paraklimaks (t. j. klimaks pozorny) w tym samym
sensie, w jakim Tiixen pojecie to wlasnie na przykladzie dgbréw

- rozwinal 4%. O brunatnej glebie lenej, ktéra jest siedliskiem dgbréw,
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doszliéSmy do wniosku, ze jest trwala i ze ma charakter reliktu,
poniewaz zachowala znamiona mlodego stadjum rozwoju. Tak
wiec brunatna glebe lesng mozna réwniez pojmowaé jako para-
klimaks gleby w tem znaczeniu, ze wprawdzie ma pozory
klimaksu, ale jeszcze nie doszla do kresu swego rozwoju, ktérym
mogloby by¢ zréznicowanie poziomu B w profilu. W ten spos6b
okazuje sie, ze nietylko klimaks, ale taksamo paraklimaks zespolu

lesnego pozostaje w Scislym zwiazku z paraklimaksem gleby.
Typ lasu debowo-grabowego jest w swoim skladzie bardzo
elastyczny, i w Niemczech wyrdiniono lokalne odmiany, z przy-
mieszksa np. buka, olchy i t. d.®. Na plycie podkarpackiej typ
ten jest jeszcze bardziej zamacony, poniewaz przenikaja tutaj
wypustki laséw, ktore rozgoscily si¢ na przyleglych pasmach
brzeznych Karpat, a skladajs sie z buka, jodly i $wierka®!. Roz-
przestrzenienie si¢ buka okazuje zupelng amnalogje z podgérzem
alpejskiem w Bawarji, gdzie rozstrzygajacym momentem okazuje
si¢ nietyle podloze wapienne, co przedewszystkiem nieréwny,
mocno pociety teren o stromych stokach 2. W brzeznych Karpa-
tach buk znalazl nietylko podloze wapienne, jakie tworza mar-
gliste utwory formacji dobrotowskiej, ale zarazem dogodne wa-
runki terenowe. W obreb natomiast plyty podkarpackie] buk
wszedl na gling podgérska dorodnym drzewostanem, poczesci
z przymieszks drzew szpilkowych i cisa, w rezerwacie Kniazdworu
(Panistw. Nadlesn. Szeparowce), gdzie nietylko pokrywa glin i zwi-
réw staje sie ku brzeznym Karpatom ciepisza i podloze margli-
stej formacji dobrotowskiej odslania sig¢ w niewielkiej stosunkowo
glebokosci, ale przedewszystkiem rzezba terenu sig zaostrza. Zreszta
za§ na réwnej plycie podkarpackiej buk zjawia si¢ miejscami
w zasiggu jednostkowym wéréd typu debowo-grabowego jako
przymieszka lub tylko pojedyncze okazy (prof. 8, 11). Jodla i §wierk
wnikaja na plyte podkarpacka jako przymieszka lub sporadycz-
nie, a miejscami nawet zwartym kompleksem. Takie kompleksy
Swierka i rzadzie] jodly pojawiajg si¢ szczegélnie w tych miej-
scach, gdzie gleba nie pozwalala na glebsze zakorzenienie (prof.
6, 7, 9, 11). Partje te zazwyczaj zaznaczaja si¢ wykrotami (prof.
6, 7, 11). Swierk czesto wybiera sobie glebe podmokls (prof. 6)
i zarazem przybiera mals przymieszke olchy (Panstw. Nadle$n.
Szeparowce, oddz. 23). Tutaj $wierk, réwniez z pojedynczemi ol-
chami, wchodzi na glebg przybagienng nad potokiem Le$nym
3 P
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(tamze, oddz. 24). W ten sposéb kompleksy lasu szpilkowego
wérdd lasu dgbowo-grabowego sa wyznaczone odrgbnemi, i to uje-
mnemi wlasno$ciami gleby, na ktérych dab i jego zespél musialy
ulec wspélzawodnictwu mniej wybrednych drzew szpilkowych,
a przedewszystkiem natretnego swierka.
Kolejnos¢ wkraczania zespoléw lesnych na plyte podkar-
packs mozinaby szczegélowo odtworzyé dopiero ma podstawie
Scislych dat, jakie daje pylkowa analiza torféw. Z naszego terenu
nie mamy jeszcze takich badai, i tylko z przyleglych obszaréw
mozna do poréwnania uzyé wynikéw z majblizszych torfowisk
w okolicy Horodenki *® i conajwiece]j jeszcze z Czarnohory 4. Jak
wszedzie zresztq w $rodkowej i pélnocnej Kuropie, taksamo na
Plycie podkarpackiej mozna narazie tylko najogélniej przyjaé, ze
1) las debowo-grabowy o klimatycznym odeieniu kontynentalnym
Jest starszy, a 2) las $wierkowo-bukowo-jodlowy, wybitnie oce-
aniczny (subatlantycki), przedstawia sukcesje mlodszs. Obie te
sukcesje byly nietylko w czasie, ale i w przestrzeni rozgrani-
czone. Las dgbowo-grabowy, starszy, rozprzestrzenil si¢ na plycie
podkarpackie] w lgcznos$ci z przyleglem Podolem. Las bukowo-
Jodlowy zajal szerokim pasem brzezne Karpaty, a wypustkami
przenika do lasu debowo-grabowego na plycie podkarpackiej.
Powyzsze rozgraniczenie dwéch sukcesyj lesnych zgadza sie
z podzialem na dzielnice, przyjetym u leénikéw. Plyta podkar-
-packa z lasem debowo-grabowym mnalezy do dzielnicy VIII,
a brzezne Karpaty z lasem §wierkowo-bukowo-jodlowym do dziel-
nicy VI w schemacie Strzeleckiego. Podzial tego autora nie
uwzglednial jeszeze sukcesji w czasie 1 tem tlémaczy sie pojmo-
wanie plyty podkarpackiej jako dzielnicy »neutralnej« bez wyraz-
nego charakteru %%, Dla nas moze to byé dzielnica raczej przej-
§ciowa w tem znaczeniu, ze las debowo-grabowy, laczacy sig
z Podolem (dzielnica III u Strzeleckiego) i wobec niego kre-
sowy, tutaj u swoich granic ulegl pézniejszemu przenikaniu przez
- las $wierkowo-bukowo-jodlowy. Bardzo $cisle i trafnie natomiast
ujal Jan Miklaszewski granice swoich dzielnic karpackich,
a mianowicie I) lasu debowo-grabowego na plycie podkarpackiej
1 IT) lasu $wierkowo-bukowo-jodlowego brzeznych pasm Wschod-
- nich Karpat ¢, Najlepszym probierzem podzialu J. Miklaszew-
skiego jest zgodno$é z wynikami, do jakich dochodzimy z ba-
dania gleby.
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Rozwdj lasu poprzez rézne sukcesje jest najécislej zwiazany
z zagadnieniem dawnego krajobrazu. Las mdgl wkroczyé i za-
gniezdzié sig dopiero w miare poglacjalnego ocieplenia klimatu.
Pierwszymi pionierami drzewnymi musialy byé lekkonasienne
brzoza i sosna, o ktérych jednak trudno méwié, dopéki torfo-
wiska w naszym obszarze nie zostang zbadane. Cokolwiek moglo
by¢ w poglacjalnym okresie brzozy i sosny, zostalo wyparte i za--
tarte przez dzisiejszy las, w ktérym dab ze swoim zespolem
lasu mieszanego przedstawia element starszy. Las debowy za-
pewne wkraczal zwolna i stopniowo, przedewszystkiem dolinami
i wogéle wszelkiemi weieciami erozyjnemi. W tym okresie debu
nalezaloby przypuszczaé krajobraz raczej jeszcze parkowy. W miare.
postepu badan nad poglacjalna historja lasu coraz wiecej utrwala
sig poglad, Zze w okresie degbu las mial charakter parkowy, a na-
wet t. zw. przedstepia®’. Pierwotnie zatem musial zarysowywaé
sig kontrast zalesionych dolin i bezlesnej jeszcze powierzchni
plyty podkarpackiej Nie ulega kwestji, Zze ta powierzchnia, lekko
falista 1 prawie réwna, przedstawiala niekorzystne warunki dla
wzrostu drzew i dopiero pézniej zaczela pokrywaé sie lasem. Na-
suwa sie jednak pytanie, dlaczego powierzchnia plyty podkarpac-
kiej, pomimo tak znacznego zréwnania, przeciez nie stala sig ste-
pem, ale wreszcie pokryla sie zwartym lasem na ogromnej prze-
strzeni. OdpowiedZ da nam step Podola. Tam step utrzymal sig
tylko w tych czesciach réwnej powierzchni wyzyny, ktére pozo-
staly nietkniete przez erozje wsteczna i niepociete .
Plyta podkarpacka natomiast jest bardzo gesto i gleboko pocieta
nietylko przez rzeki, ale taksamo przez niezliczone potoki; strugi,
debry i t. d., tak iz dzi§ wydaje si¢ kraing pagérkowats, a tylko
miejscami albo dopiero z odpowiedniej perspektywy charakter
plytowy wyraznie wystepuje. Weigeia erozyjne byly niezliczonemi
drogami, po ktérych las mégl wysunaé si¢ na powierzchnie plyty
podkarpackiej i sczasem ja opanowaé zwartemi i rozleglemi kom-
pleksami. W okresie debu las musial by¢é jeszcze dosé swietlnym.
Dopiero z mlodszg sukcesja lasu bukowo-jodlowego razem ze Swier-
kiem, odkad zaczela przenikaé ze swojej wlasciwe]j dziedziny w brzez-
nych Karpatach, las na plycie podkarpackiej stal sie takim, jakim
go dzi§ widzimy, gestym, ciemnym, z zakatkami o wygladzie
puszezy.

W krajobrazie pierwotnym, w tym stanie, w jakim zaczal
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ulegaé¢ zmianom pod wplywem czlowieka, uwydatnialo sig¢ prze-
ciwienistwo wielkich komplekséw lesnych i otwartego pola. Tem
otwartem polem byly przedewszystkiem dzisiejsze Iaki i pastwiska,
tworzace liczne pola palsowe, gesto zasiane niezliczonemi kopcami,
a odbijajace od krajobrazu jako relikty klimatu peryglacjalnego.
Tych czlowiek nie ruszal pod uprawe i trafnie w niektérych okoli-
cach je nazywa »kwa$nemi ziemiami«, co najzupelnie] zgadza sie
z ich ilasta i podmokly gleba . W miarg rozrostu uprawy czlo-
wiek mégl szukaé nowej roli tylko spod lasu, i niewstpliwie, jak
wszedzie zreszts, taksamo tutaj pierwotny obszar lasu zostal uszezu-
plony przez wyrab i karczowanie w miarg postepu kultury. W oto-
czeniu laséw gleba uprawna niewiele rézni sie od lesnej i wska-
zuje, ze nie tak dawno byla porosnieta lasem. Na owym ile rzecz-
nym na terasach dolnej Mozy, ktérego uzyliSmy ‘do poréwnania
z glinami podgérskiemi, stwierdzono, ze gleba pola uprawnego
jest mniej ilasta i przewiewniejsza, aniZzeli pod lasem %, oczywis-
cie dzigki ulatwionemu wsiakaniu wody atmosferycznej i jej wy-
plékujacemu dzialaniu. To samo mozna powiedzieé o naszych gli-
nach podgérskich, ktére daja glebe urodzajna, co razem z zdltaws
barwa moglo powodowaé, ze gliny z zewnetrznego wejrzenia brano
za less. Las mdégl broni¢ sig przed karczowaniem przez to, ze
gleba ma sklonnosé do zawilgocenia i po wycigciu lasu teren za-
raz ulega zabagnieniu. ToteZ przypuscié nalezy, ze czlowiek nie
moégl zapuszezaé sig z karczowaniem zbyt daleko wglab laséw
i dzigki temu vak wielkie i zwarte kompleksy leéne dotychczas
ocalaly. Karczowanie przez czlowieka celem zdobywania roli mu-
sialo racze] polega¢ na okrawywaniu laséw po brzegach, gdzie
teren byl wzglednie najsuchszy, tak, aby stopniowy postep pluga
i jego wplyw osuszajacy przeciwdzialaly sklonnosci do zabagnie-
nia, jaka po wycieciu lasu wystepuje.

Na lekko falistej powierzchni plyty podkarpackle] widzieliSmy
idealne warunki do wsigkania i stagnowania wody atmosferycz-
nej. Zato splékiwanie mechaniczne przez wode splywajaca po
powierzchni jest tak niewielkie, ze role tego czynnika w rozwoju
gleb mozna pomingé. Wlasnie tez dzieki temu mogly gleby tak
stare 1 o tak dlugim rozwoju zachowaé si¢ na plycie podkarpac-
kiej. Po brzegach natomiast, gdzie plyta urywa si¢ ku wecigciom
erozyjnym zaréwno malych strumieni, jak wigkszych rzek, bez-
ustannie odbywa sig w naszych oczach splékiwanie lub usuwanie
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si¢ glin razem z gleba. Proces niszczenia stokéw 1 jego wyniki
zmieniajg sie niemal na kazdym kroku, a wraz z tem mamy co-
razto inne warunki gleby i jej roli jako siedliska. Wobec takiej
rozmaitosci trzeba pgraniezyé sig do przytoczenia kilku przykladéw,

Gdziekolwiek erozja przeciela zwiry az do starszego podloza.
to ze zwiréw, jakby z otwartego zbiornika, obficie wycieka woda
1 watwia zesuwanie sig stokéw. Gdy za$ tem podlozem sg utwory
ilaste (miocen), stoki razem z gling albo usuwaja sie stopniami,
albo wrecz splywaja szerokiemi strumieniami i t. p., jak np. nad
Bolochéwka i jej zrédlowemi potokami w Panstw. Nadlesn. Tu-
rza Wielka i Rachii. W tych warunkach niema mowy o jakiej$
stale] glebie. W okresie lat suchych moze zapanowaé dluzszy
spokdj na stokach i umozebnié porastanie krzakami, ktére jednak
za kazda nowsg podniety zwalajg sig wdél razem z ruchomem
podlozem. Nawet na zwiezlych utworach formacji dobrotowskiej
moze wystgpié schodkowate usuwanie sie stokdéw, jezeli brzegi sg
podmywane przez erozje boczng. Tutaj jako najlepszy przyklad
nasuwa si¢ niestety rezerwat cisowy w Kniazdworze (Paristw.
Nadlesn. Szeparowce), ktérego teren gwaltownemi stopniami ze-
suwa si¢ do Prutu.

Na stokach mniejwigce] stalych odbywa si¢ proces kolu-
wjalny, polegajacy na splékiwaniu przez wode atmosferyczng.
Wskutek splékania najdrobniejszych czesci glina staje sig mniej
ilasta, a gleba na niej jest dobrem siedliskiem np. dla debu z wkra-
czajgea jodls (Panstw. Nadl. Rachit, oddz. 96). Gdzieindzie] znowu
wskutek silniejszego splékiwania tworzy sie na stokach produkt
koluwjalny gliny z wypldkanym i przymieszanym zwirem, ale
w takim stosunku, ze warunki siedliskowe moga byé jeszcze
korzystne.

We wecigciach erozyjnych o slabym odplywie sila transpor-
towa wody biezacej nie moze podola¢ materjalowi koluwjalnemu,
splékiwanemu ze stokéw, ktéry nagromadza si¢ w zwaly zéltej,
ciezkie] gliny koluwjalnej, jak np. w Panstw. Nadlesn. Szeparowce
nad potokami Tlumaczykiem i Szybianks (Kniazdwoér).

Na samem dnie dolin warunki tworzenia sig i wystgpowa-
nia gleby zaleza od ilosei wody biezacej i szybkosci odplywu.
Szerokie doliny wigkszych rzek sg zaslane rozleglemi terasami.
Im niZej i tem samem im blize] poziomu wody gruntowej, tem
bardziej podmokla jest gleba na powierzchni teras. Nad mniej-



24 WALERJAN LOZINSKI

szemi rzeczkami o leniwym biegu rozposcierajs sie gleby aluwjalne
o charakterze bagiennym. Na stokach strefa przybagienna, w kté-
rej poziom G mozna juz nazwaé ciemnym, prawie czarnym ilem,
sigga do wysokosci przeszlo 30 m ponad dnem doliny, jak np.
u splywu Siwki z Kropiwnikiem w Paristw. Nadlesn. Kalusz
(prof. 14, 15).

Z Zakladu Gleboznawstwa Uniw. Jagiell.

Dodatki.
L Profile gleb.

1. Rudniki (pow. Zydaczéw).
Teren réwny. Las dawny, zniszczony, pojedyncze stare
deby — obecnie mlody las lisciasty.
O0— 2 em A, préchnica surowa
2—42 em A, glina jasnozélta z plamami brunatnemi (préch-
nica) i rdzawemi
42 em B glina jasnoszara z gniazdami i plamami préch-
nicy.

2. Wownia (pow. Stryj).
Teren réwny. Las debowy.

0—48 cm A  brunatna glina
48 ecm G glina szara, nieco rdzawa.

3. Dobra Uhersko (gmina Pukienicze, pow. Stryj).
Teren réwny. Las debowy z podszytem graba.

0—27 ecm A  brunatna glina
27T ecm G glina zdltawa, wiecej ilasta, z rdzawemi nalo-
tami, gleboko i gesto przetkana korzeniami.

4, Panstw. Nadlesn. Lisowice, oddz. 18.
Teren bardzo lagodnie nachylony. Las lisciasty.

0— 1 cm A, préchnica surowa
1—15 em A, glina ilasta, szara, préchniczna
15—35 em A, glina taka sama ale jasniejsza, przetkana korze-
niami
G

35 cm glina mocno ilasta.
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5. Panstw. Nadlesn. Lisowice, oddz. 25.
Teren bardzo lagodnie nachylony. Las szpilkowy: $wierk

przewaza i jodla.

0— b5 em A,

5—35 ecm A,
35 cm GB

préchnica surowa _

glina jasnozoélta, mocno ilasta

glina jasnoszara, mocno ilasta, impregnowana bru-
natnemi gniazdami i slojami préchnicy — rzad-
kie i cienkie korzonki — dalej w glab przecho-
dzi w il plastyczny, coraz bardzie] rdzawy.

6. Panstw. Nadle$n. Lisowice, oddz. 27.
Teren réwny. Las $wierkowy — liczne wykroty.

0— 6 cm A,
6—-36 cm A,
3D cm GB

préchnica surowa, a w mniej skupione korzenie
drzew

glina jasnozélta, mocno ilasta, z rzadkiemi i cien-
kiemi korzeniami

glina jasnoszara, mocno ilasta, impregnowana
brunatnemi gniazdami i slojami préchnicy, da-
lej w glab przechodzi w il plastyczny, coraz
bardziej rdzawy.

7. Panstw. Nadleén. Lisowice, oddz. 29.
Teren réwny. Las jodlowy z mala przymieszka graba —liczne

wykroty.

0—10 cm A,-A, préchnica surowa, ku dolowi przechodzi w cie-

10—35 cm A,

35 ecm GB

mny glebe préchniczng

glina z6lta z gestemi ale tylko cieriszemi korze-
niami '

glina jasnoszara, prawie bialawa, mocno ilasta,
z drobnemi skupieniami i nalotami brunatnemi
(préchnica) i rdzawemi.

8. Panstw. Nadlesn. Turza Wielka, oddz. 39.
Teren prawie réwny. Las grabowy z maly przymieszks buka
i pojedynczemi jodlami.

0— 5 cem A,
5>—30 ecm A,

warstwa préchniczna, szara

glina jasnoszara, mocno ilasta, nieco préchniczna,
rozsypujaca sig w wieloscienne brylki, z cien-
kiemi korzonkami
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30 cm GB glina ilasta, przy kopaniu bardzo twarda, im-
pregnowana ciemnobrunatna prochmcs, i po-
czescel z rdzawemi nalotami.

9. Panistw. Nadleén. Turza Wielka, oddz. 52.
Teren lagodnie nachylony. Las szpilkowy ($wierk).

0— 5 em A, préchnica surowa
5—45 em A, glina jasnozélta — przenikaja tylko cienkie ko-
rzenie, a grube zatrzymuja sig wgorze
45 cm GB glina ilasta, impregnowana prdchnicg i poczesci
rdzawa.

10. Parnstw. Nadle$n. Rachin, oddz. 46.
Teren réwny. Dawniej las szpilkowy, obecnie grunt pod-
mokly z trawami i kepami mchu.

0—15 cm A  warstwa prochniczna, ciemna
15 em G glina jasnoszara, bialawa, mocno przesigknieta
gniazdami i nalotami rdzawemi, czasem czarne
.. plamy polaczen manganu.

11. Panstw. Nadlesn. Rachini, oddz. 74.
Teren réwny. Las S$wierkowy z mala przymieszks jodly,
pojedynczemi grabami i bukami — ciagle i liczne wykroty.
0— 5 em A, préchnica surowa
5—20 em A,—A, glina szara, slabo préchniczna, mocno ilasta, nie-
przewietrzona, korzenie zatrzymujs si¢ wgorze
20—30 em B glina jasnoszara, prawie biala, rozsypujaca sig
w grudki, z ciemnobrunatnemi plamkami i zyl-
kami préchnicy
30 em G glina mocno ilasta, jasnoszara, prawie biala, z od-
cieniem rdzawym od gniazd, zZylek 1 nalotéw
zelazistych, czarne plamki manganowe — w glab
barwa rdzawa coraz wyrazniejsza i jaskrawsza.

12. Panstw. Nadlesn. Kalusz, Kopanka, oddz. 31.
Teren réwny. Las debowy.

0— 3 ocm A, préchnica surowa
3-—-35 ecm A, glina jasnoszara, mocno ilasta, z niewielks ilo-
$cig préchnicy
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35—50 ecm GB il jasnoszary z plamami brunatnemi (préchnica)
i rdzawemi
50 em G takiz il z plamami rdzawemi.

13. Panstw. Nadleén. Kalusz, Kopanka, oddz. 35.
Teren réwny. Stary las grabowy, obecnie kultura.

0—30 em A  glina mocno ilasta, préchniczna, bez dostatecz-
nego przewietrzenia
30—50 cm GB il ciemny, zawierajacy duzo préchnicy
50 em G il jasnoszary, rdzawy, pekajacy pryzmatycznie.

14. Paistw. Nadlesn. Kalusz, Kopanka, oddz. 36.
Teren réwny. Las dgbowy.

0— 5 em A, préchnica surowa
5—3b ecm A, glina jasnoszara, mocno ilasta
36—55 cm GB i ciemny, poczesci brunatny od prochmcy,
miejscami rdzawy
55 ecm G il rdzawy, duzo limonitéw i polaczenia manganu.

15. Pafistw. Nadle$n. Kalusz, Zalesie, oddz. 39.
Teren lagodnie nachylony. Las grabowy.

0— 2 em A, préchnica surowa
230 em A, glina ciemnoszara, prawie czarna, mocno préch-
niczna, z grubemi i gestemi korzeniami
80 cm G glina mocno ilasta, ciemnobrunatna, prawie czar-
na, o wygladzie ilu, z zylkami i plamkami rdza-
wemi — pojedyncze korzenie.

16. Painistw. Nadlesn. Wistowa, oddz. 9.
Teren réwny. Las debowy z pojedynczemi $wierkami i jo-
dlami.
0—10 em A, glina szara, préchniczna
10—30 cm A, glina jasnoz6lta, przypominajaca wygladem less,
dobrze przewietrzona i przetkana korzeniami
30 em B glina brunatna, przesigknigta préchnics.

17. Panstw. Nadle$n. Wistowa, oddz. 23.
tiagodny stok ku Fukwi. Las ]odlowy z przymieszks debu
i pojedynczemi grabami.



28

0— b em
5—25 cm
20 em

A,
A,

B
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prochnica surowa :
glina jasnozélta z odcieniem szarym, dosé sypka,
dobrze przewietrzona i przetkana korzeniami
glina jasnoszara z brunatnemi, nieregularnemi
gniazdami, slojami i smugami préchnicy.

18. Painstw. Nadlesn. Szeparowce, oddz. 3.
Teren réwny. »Dabrowa Szeparowskac.

0—4b em A glina barwy ciemnobrunatnej i jednostajnej,

45 cm

C

bardzo dobrze przewietrzona i przetkana gru-
bemi korzeniami

glina jasniejsza, barwy jasnobrunatnej wzgl.
ciemnozolte] (w oddz. 1 odslonigta w rowach
do glebokosei 2 m, w ktérej woda wycieka).

19. Panstw. Nadleén. Szeparowce, oddz. 4.
Teren réwny. »Dgbrowa Tlimackac.

0—35 cm

36 cm

A

C

glina barwy ciemnobrunatnej i jednostajnej,
doskonale przewietrzona i przetkana grubemi
korzeniami

glina jasniejsza, barwy jasnobrunatnej wzgl
ciemnozoltej, wiecej ilasta.

20. Panstw. Nadleén. Szeparowce, oddz. 4.
Teren nachylony, nieco podmokly. Dabrowa z pojedynczemi

olchami.
0—15 cm
15 em

A

G

glina ciemnobrunatna, ilasta, wilgotna, dobrze
przewietrzona i przetkana korzeniami
ciemnoszary il z rdzawemi plamami, gorzej
przewietrzony i mniej przetkany korzeniami.

21. Panstw. Nadlesn. Szeparowce, oddz. 6.
réwny. Las swierkowy.

Teren
0— 3 em
3—35 cm

35 em

;)
A,

B

prochnica surowa

glina jasnoszara, do$¢ sypka i sucha, dobrze
przewietrzona i przetkana korzeniami

glina bardzo jasna, bialawa, ilasta, z rzadkiemi
plamami brunatnemi (préchnica) i rdzawemi.
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22. Panstw. Nadlesn. Szeparowce, oddz. 8.
Teren réwny. Dab i jesion, w podszycie olcha.
0— b em A, préchnica surowa
5—85cm A,—A, glina jasnoszara, wgérze nieco ciemniej zabar-
wiona préchnica, z brunatnemi plamami préch-
nicy i drobnemi konkrecjami limonitéw
30 cm GB glina ilasta, jasnoszara, przesigknieta brunatng
préchnics, z rdzawemi plamami, gniazdami i drob-
nemi konkrecjami limonitéw.

23. Panstw. Nadleén. Szeparowce, oddz. 9.
Teren réwny. Las mieszany: jodla, grab, dab i i
0— 8 cm A, préchnica surowa
8—23 em A, glina jasnoszara z brunatnemi plamami préch-
nicy
23 ¢m GB glina ilasta, jasnoszara, z odcieniem brudnym,
- ciemnym, z brunatnemi plamami préchnicy, rdza-
wemi gniazdami 1 ziarnami limonitéw.

94, Pafistw. Nadleén. Szeparowce, oddz. 9.
Teren réwny. Las debowy z przymieszks jodly, graba i brzozy.

0— 4 cm A, préchnica surowa
4—20 cm A,—A, glina szara, ilasta, préchniczna, dobrze przewie-
trzona i przetkana korzeniami
20 cm GB glina jasnoszara, z plamami brunatnemi (préch-
nica)irdzawemi oraz drobnemi ziarnami limonitéw.

25. Panstw. Nadle$n. Szeparowce, oddz. 10.
Teren réwny. Las jodlowy z mals przymieszks graba.

0— 3 em' A, préchnica surowa
3--35 cm A, glina jasnoszara z plamami brunatnemi (préch-
nica) i rdzawemi
35 cm GB glina jasnoszara, przesigknigta brunatng préch-
nicg oraz rdzawemi plamami i gniazdami.

26. Panstw. Nadlesn. Szeparowce, oddz. 20.
Teren réwny. Las mieszany.

0— 6 cm A,—-A, warstewka préchniczna z préchnica surows
nagoérze
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6—22 cm A, glina jasnoszara z plamami brunatnemi (préch-
nica) i rzadzie] rdzawemi oraz rzadkiemi ziar-

22 em GB

200 —2-0
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nami limonitéw

glina szara z brudnym, ciemnym odcieniem, bar-
dzo ilasta, mocno przesigknieta brunatng préch-
nicg, nieco rdzawa, rzadkie konkrecje i grube

rurki limonitowe.

II. Analizy gleby
z Panstw. Nadlesn. Rachin, oddz. T1.

Analiza mechaniczna.

20 —06 «
06 —02 @

02 —006

0-06—0-02

0-02—0-002
<0002

3

a

23

A

Analiza chemiczna

wykonana w Zakladzie Chemji Rolniczej Uniw. Jagiell.

W Wyeiggu w goracym
HCI o stezeniu 1:19

CZ. Mierozp.
P, 0,
Fe,04
AL O,
Mn,O,
CaO
MgO
K,0
Na,O
SO,

mm

poziom A

091
051
9-40
1528
41-23
2007
12-60

poziom A

8770
003
274
314
0-22
0-20
0-42
0-34
slad

@

178
1-02
9-60
1724
3532
1732
1772

G

8970
0:03
326
4-09
glad
0:24
049
0-32
012
glad
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Zusammenfassung.

Liéngs dem Rande der Polnischen Ostkarpaten erstreckt sich
das subkarpatische Plateau als eine breite Piedmontzone, welche
den orographischen Uebergang zu den Randkarpaten vermittelt.
Die herausgehobene Plateaufliche, durch die Erosion riedelartig
zerschnitten, schliesst sich zu einer schiefen Ebene zusammen,
welche ungeféhr zwischen den Isohypsen von 300 und 500 m
sich nach dem Karpatenrande zu langsam hebt. Auf der Plateau-
fliche breitet sich eine michtige Decke der jiingsten Ablagerun-
gen aus, deren Alter nicht nur dem Diluvium, sondern wahrschein-
lich auch dem jiingsten Pliozin entspricht. Diese Plateaudecke
setzt sich zu unterst aus grosskalibrigen, stark wasserfithrenden
Schottern und iiber denselben aus einem michtigen Lehm zusammen.

Der Lehm, fiir welchen man urspriinglich die nichtssagende
Bezeichnung eines »Berglehms« geprigt hatte, wurde spiter als
Loss betrachtet. In Wirklichkeit dagegen ist echter Léss in die-
sem Gebiet nicht vorhanden. Dem Lehm sieht man sofort an,
dass er schwer, tonig, oft schmierig ist und zur Verniissung neigt.
Nach einem Kahlschlag wird der Boden sofort vernisst. Die auf-
fallend gleichférmige Beschaffenheit des Lehms auf grossen Stre-
cken weist nur lokale Abstufungen bald nach der sandigen, bald
nach der tonigen Seite auf. Der Lehm setzt sich aus feinerem
Material, vom mittelkérnigen Sand (0'6—0-2 mm) ab, zusammen.
In der Schlémmanalyse (5. 30) herrschen Feinsand (Mo) und Schluff
vor, wozu der kolloidale Rohton hinzutritt. Die héheren Korn-
grossen (von 06 mm aufwirts) und z T. noch der mittelkérnige
Sand setzen sich aus Eisenschuss und seltener aus schwarzen
Mangankérnern, somit aus sekundiérem Material zusammen, wel-
ches fiir die urspriingliche Beschaffenheit und die Entstehung
des Lehms nicht in Betracht kommt. Kleine Brocken und Ge-
rélle von karpatischen Gesteinen sind selten und vereinzelt ein-
gestreut.

Ein Gebilde von derartiger Kérnung kann unmdglich d#oli-
schen' Ursprungs sein und ebensowenig als Ldss angesprochen
werden. Der Lehm stellt eine fluviatile Bildung dar, welche durch
hin- und herpendelnde Gewiisser mit einem #usserst kleinen Ge-
fille abgelagert wurde. So schliesst sich der Lehm mit den un-
terlagernden Schottern zu einer einheitlichen fluviatilen Decke
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auf der Plateaufliche zusammen. Wihrend der liegende Schotter
emer dlteren Phase stirkeren Gefilles und grosser Transportkraft
entspricht, weist der hangende Lehm auf eine jiingere Phase hin,
in welcher das Gefille und das Transportvermégen bis zur #us-
sersten Grenze erlahmten. Die kleinen, im Lehm sporadisch ein-
gestreuten Brocken und Gerédlle konnen durch Transport am
‘Wurzelwerk, am Grundeis u. dgl. erkliart werden.

Der Lehm zeigt die grosste Analogie mit anderen alluvia-
len Bildungen, die unter @hnlichen Bedingungen abgelagert wur-
den, zunichst mit Flussmarschen 8 9, den diluvialen Beckentonen °,
dem schwedischen Molera?ll, insbesondere aber mit dem Deck-
ton (Grauerde, graue Liehme) der Hauptterrasse an der unteren
Maas 2. Wie der Deckton, ist auch unser Liehm von derselben
Farbe und ebenso kalkarm. Von unserem Lehm kann angenom-
men werden, dass sein Material urspriinglich kalkhaltig war und
erst nachtriglich ausgelaugt wurde.

Als Bodenart weist der Lehm eine grosse (leichférmigkeit
auf. Der rdaumlich vorherrschende Bodentyp zeichnet sich durch
einen stark ausgesprochenen Illuvialhorizont aus, wihrend braune
Waldbéden nur inselartig inmitten des ersteren auftreten.

Auf der verebneten Plateaufliche und dem schwer durch-
lissigen Liehmboden wird die Bildung von Rohhumus begiinstigt.
Die meisten Bodenprofile weisen eine diinne Schichte von filzar-
tigem Auflagehumus auf, die 1—8 cm, in der Regel 5 cm stark
ist. Darunter ist manchmal noch Mullerde ausgebildet. Anderseits
kommen auch Bodenprofile mit Mullerde ohne Rohhumus vor.
Unter der humosen Schichte, d. h. unter Roh- oder Bodenhumus
ist das Bodenprofil in zwei Horizonte differenziert.

Der obere Horizont, 15—40 c¢m michtig, zeigt eine helle,
gelbliche oder graue Firbung. Im Verhiltnis zum Humus ist er
mit A zu bezeichnen. Vom Auflagehumus dringt der grosste Teil
bis zum unteren Horizont ein, sodass héchstens braune Flecke
noch zuriickbleiben. Anderseits aber fallen feinkérnige, mitunter
auch konkretionire Limonitausscheidungen auf. Der scheinbare
‘Widerspruch, dass derselbe Horizont im Verhiltnis zum Humus
als eluvial sich erweist, aber von illuvialen Limonitausscheidungen
durchsetzt ist, kann aus der langen Entwicklungsgeschichte des
Bodens erklirt werden. Unmittelbar nach Ablagerung des fluvia-
tilen Lehms in entsprechend tiefer Lage stieg das offene Kapil-
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larwasser — wenigstens zeitweise — bis an die Oberfliche hinauf
und setzte Kisenschrot bzw. Limonitkonkretionen ab. Als nachher
die Grundwasseroberfliche und zugleich die Kapillarzone sich sen-
kten, wurde der obere Horizont durch das Sickerwasser und den
dispersen Humus zum Horizont A umgebildet, wihrend die Li-
monitausscheidungen als ein Relikt aus der fritheren Entwicklungs-
phase zuriickblieben.

Der A-Horizont ist meistens gut durchwurzelt. Wo aber
der Lehm stark tonig wird, breiten sich die Wurzeln der Biume
in der obersten Humuslage tellerartig aus. An solchen Stellen
fallt die geringe Sturmfestigkeit auf.

Der untere Horizont zeigt einen ausgesprochen illuvialen
Charakter. Vom oberen Horizont hebt er sich durch hellere Farbe,
héheren Tongehalt und grosse Bindigkeit scharf ab. Infolge schwa-
cher Durchlidssigkeit kann das Sickerwasser nach stirkeren Nie-
derschléigen iiber dem unteren Horizont zusammengestant werden
und eine periodische Verniissung des Bodens herbeifiithren. Beim
Kahlschlag tritt Versumpfung unmittelbar ein.

Aus der rostfarbigen Ténung ersieht man, dass der untere
Horizont von Limonitausscheidungen (Eisenschuss, Rohrchen usw.)
dicht durchsetzt ist, wozu manchmal etwas Mangan hinzukommt.
Zugleich zeichnet er sich durch eine stark tonige Beschaffenheit
aus, sodass er in eizelnen Bodenprofilen bereits als Ton bezeichnet
wurde. Somit ist der untere Horizont als G-Horizont ausgebildet.
Im obersten Teil aber ist er von illuvialem Humus in lokal wech-
selnder Menge durchsetzt. Nach unten zu tritt die braune Hu-
musfarbe bald zuriick und herrscht die rostfarbige Ténung alleinig
vor. Wie der oberste Teil des (-Horizontes durch den illuvialen
Humus zum B-Horizont umgebildet wurde, kann aus der langen
Entwicklungsgeschichte dieses Bodentyps erklirt werden. Urspriin-
glich, d. h. bei einem héheren Grundwasserstand war der G-Ho-
rizont in seiner ganzen Michtigkeit vom Grund- und geschlosse-
nen Kapillarwasser durchtriinkt und selbstverstindlich fiir illuviale
Vorgiinge von oben her verschlossen. Krst nach einer spiteren
Erniedrigung der Grundwasserzone konnten Sickerwasser und illu-
vialer Humus bis zum obersten Teil des G-Horizontes hinein-
dringen, soweit es bei der stark tonigen und undurchlissigen Be-
schaffenheit der Grundwasserabsiitze moglich war. Da der untere
Horizont urspriinglich und in seiner ganzen Michtigkeit als G-Ho-

Prace rolniczo-lesne. Nr 12, 3
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rizont ausgebildet war, wogegen die Merkmale des B-Horizontes
erst spiter und nur in seinem obersten Teil hinzukamen, wird
er in den Bodenprofilen mit GB bezeichnet.

Die Differenzierung eines A- und B-Horizontes in unserem
Bodentyp weist gegeniiber typischen Bleicherdeprofilen nur einen
quantitativen, aber keinen wesentlichen Unterschied auf. Im toni-
gen Lehm war das Einsickern des atmosphérischen Wassers und
des illuvialen Humus soweit erschwert, dass der B-Horizont nur
braune Flecke, Nester, Adern usw. zeigt. Wo aber der Lehm mehr
sandig ist, tritt im B-Horizont bereits eine Imprignation mit Hu-
mus nach Art der Orterde auf. Es scheint auch in unserem Ge-
biet irgend ein Zusammenhang mit der Bodenflora zu bestehen,
in welcher die Oxalis - Maianthemwm - Assoziation in den Vor-
dergrund tritt. Von dieser Assoziation hat Cajander nur eine
maéssige Auslaugung des Bodens angenommen !* und anderseits
Tamm festgestellt, dass die Bildung von Rohhumus weniger in-
tensiv ist und Uebergéinge in Mullerde stattfinden 6,

Aus tieferen Aufschliissen ersieht man, dass der G-Horizont
relativ stark ausgebildet ist und bis zum unterlagernden, wasser-
fihrenden Schotter reicht. Die verhiltnismissig grosse Michtig-
keit des G-Horizontes ist zunichst durch die Kérnung des Lehms
bedingt. Der an Kérnung ganz #hnliche Molera aus Schweden
ergab bei der experimentellen Behandlung einen kapillaren Auf-
stieg von etwa 7—10 m'", Die Bildung eines so méchtigen G-Ho-
rizontes ist kanm denkbar unter den gegenwiirtigen Verhiltnissen,
wo der liegende Schotter, von der Erosion zerschnitten, einen
sehr starken Wasserausfluss giebt. Man muss vielmehr auf jene
Zeit zuriickgreifen, als der Schotter noch nicht von der Erosion
angeschnitten und von zusammengestautem Wasser iiberreichlich
gefiillt war. Ausserdem muss man noch den Umstand bedenken,
dass unser Gebiet ehemals zum periglazialen Faziesbezirk gehorte
und mit aller Wahrscheinlichkeit vom Dauerfrostboden beherrscht
war, welcher durch Spaltenbildung, Vorginge des Auftauens usw.
einer starken Durchnissung unterlag.

Aus der vorstehenden Erérterung des A-GB-Profiles des
vorherrschenden Bodentyps kann auf eine lange Entwicklungs-
geschichte geschlossen werden.

Nachdem wir die fluviatile Entstehung des Lehms erkannt
haben, miissen wir selbstverstéindlich voraussetzen, dass seine Ab-
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lagerung ungefihr im Niveau der fliessenden Gewiisser erfolgte
und sich horizontal ausbreitete. Wenn aber gegenwiirtig die Liehm-
decke auf der Plateaufliche iiber dem Niveau der heutigen Ge-
wisser liegt, so muss seit der Ablagerung eine Heraushebung der
Lehm- und Bodendecke mit ihrem #lteren Sockel stattgefunden
haben. So wird das Problem einer Tektonik des Bodens auf-
gerollt. Wenn eine Bodendecke mit ihrem Sockel tektonischen
Bewegungen unterliegt, so wird die Entwicklung des Bodens vor
allem dadurch beeinflusst, dass seine Lage im Verhiltnis zum
Grundwasserniveau sich #ndert. Bei einer Hebung wird der Bo-
den durch die gesteigerte Krosion entwissert und es erfolgt die
Umkehrung der Bewegungsrichtung des Wassers im Boden. An
Stelle des kapillaren Aufstiegs tritt das Einsickern des atmosph-
rischen Wassers und des beweglichen Humus ein. In unserem
Fall wurde in den ehemaligen G-Horizont ein A-B-Profil hi-
neingeschachtelt, sodass ein GB-Horizont mit reliktartigen Li-
monitausscheidungen aus dem Grundwasser und mit illuvialem
Humus zur Ausbildung gelangte.

Die lange Entwicklungsgeschichte unseres. Waldbodentyps
mit einem A-GB-Profil kénnen wir an der Hand des umstehenden
Schemas in drei Stadien einteilen.

L Stadium, welches bis zum jiingsten Pliozén zuriickrei-
chen diirfte, kénnte man als Marschstadium bezeichnen, insofern
der fluviatile L.ehm im Bereich des Grundwassers abgelagert und
von Limonitausscheidungen aus dem Kapillarwasser bis an die
Oberfliche durchsetzt wurde. Nach Analogie mit den Marschen
ist anzunehmen, dass die Auslaugung des Kalkgehalts in relativ
kurzer Zeit erfolgte.

II. Stadium entspricht der Heraushebung der Lehm- und
Bodendecke und der allmiihlichen Senkung des Grundwasserniveaus
infolge der gesteigerten Krosion.

1II. Stadium, welches noch gegenwiirtig fortdauert, zeich-
net sich durch die Umkehrung der Bodenprozesse aus, indem an
Stelle des kapillaren Aufstiegs das Einsickern des atmosphirischen
Wassers und des beweglichen Humus eintrat und allméhlich das
heutige A-GB-Profil ausreifte.

Unsere Waldboden mit dem A-GB-Profil stellen das Schluss-
glied einer langen Entwicklungsgeschichte und einen den gegen-
wirtigen Verhiltnissen angepassten Bodenklim ax dar.

3%
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Inmitten dieses Bodentyps treten braune Waldbdden
inselartig in rdumlich beschrinkter Verbreitung auf. Da die heu-
tigen Ansichten iiber diesen Bodentyp, wie sie von Stremme zu-
sammengefasst wurden?, mnoch in mancher Beziehung geklirt
werden miissen, ist zu den braunen Waldb&éden in unserem Ge-
biet folgendes zu bemerken.

Ramann und Stebutt haben »eine geniigend starke Zer-
setzung bei ganz schwacher Auswaschung« als bezeichnend fiir
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Schematische Darstellung der Ausbildung des A-GB-Profiles der Waldbs-

den in den eizelnen Entwicklungsstadien (I—III). Die Pfeile geben die Be-

wegungsrichtung des Wassers, des Humus (H), der Eisenverbindungen (Fe)

und des Kalkkarbonats (Ca) an. 1. Sickerwasser; 2. temportires Grundwasser

(Ackerkrumenwasser) (im Sinne von Flodk vist: Sver. Geol. Understkning.

Ser. C. Nr. 371. 1931. S. 284 ff); 3. offenes Kapillarwasser (lufthaltige Zone);
4. geschlossenes Kapillarwasser; 5. Grundwasser,

einen braunen Waldboden hervorgehoben 2. Der Humus ist neu-
tral und innig mit dem Boden verbunden ®’. Im Widerspruch zu
dieser trefflichen Charakteristik wird von denselben und anderen
Autoren ein B-Horizont im Boden unterschieden. Zur Ausbildung
eines A-B-Profiles ist jedoch saurer Humus unerlisslich, wel-
cher zusammen mit den Sesquioxyden einer Auswaschung unter-
liegt. Mit vollem Recht hat Lang den braunen Waldboden mit
der Schwarzerde verglichen und betont, dass zwischen denselben
nur ein quantitativer, aber kein wesentlicher Unterschied bestehe 2.
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Folgerichtig hat er das Profil des braunen Waldbodens nur in
zwei Horizonte gegliedert?. Auch Stebutt hat die genetische
Verwandtschaft mit der Schwarzerde anerkannt %, Aeusserlich un-
terscheidet sich der braune Waldboden durch seine Farbe von der
Schwarzerde. Diesen Farbenunterschied kénnte man auf die Hu-
mifizierung zuriickfithren, welche in der Schwarzerde stiirker ist®'.
Vor allem aber diirften fiir die Farbe des braunen Waldbodens
Eisenverbindungen in Betracht kommen, von denen die Humus-
farbe nach den Untersuchungen von Utescher iibertont werden
kann 32, Allenfalls aber erinnert an Schwarzerde das #ussere Kenn-
zeichen, welches Tamm, der beste Kenner des braunen Wald-
bodens, von demselben. betont %%, das der Humushorizont nach
unten zu keine scharfe Grenze, sondern eine allmihliche Aus-
tonung zeigt.

Die braunen Waldbdden unseres Gebietes stimmen mit dem
schwedischen Bodenprofil vollkommen iiberein, welches Tamm
abgebildet hat 3, nur mit der Einschrinkung, dass wir den B-Ho-
rizont von Tamm zum A-Horizont umdeuten. Die Ausscheidung
einer Mullerde im Bodenprofil nach dem Vorgange von T amm 3
ist ohne wesentliche Bedeutung. In unseren Bodenprofilen hebt
sich eine Mullerde vom braunen Horizont nicht ab. Letzterer ist
in unserem (ebiet meistens 30—5H0 cm michtig, stellenweise aber
noch stirker.

Unter dem braunen Horizont finden wir entweder den nor-
malen Lehm oder unmittelbar den G-Horizont, somit ein A-C-
oder ein A-G-Bodenprofil.

Aus dem Vorkommen von braunen Waldbéden in unserem
Gebiet ersiecht man, dass die von Stebutt genannten Bedingun-
gen dieses Bodentyps nicht immer zutreffen. Zunichst wiire her-
vorzuheben, dass unsere braunen Waldbéden auf einer verebneten
Plateaufliche auftreten, dass somit die Héngigkeit des Geldndes
keine Rolle spielt. Ebensowenig kommt es auf die Kérnung des
Bodens an und finden wir einen braunen Waldboden auch auf
einem mehr tonigen Lehm.

Der innige Zusammenhang der braunen Waldb6den mit dem
Laub- und insbesondere mit dem FEichenwald besteht auch in
unserem Gebiet, allerdings mit der bisher einzigen Ausnahme eines
Fichten- und Tannenwaldes auf braunem Waldboden von iiber
50 em Miichtigkeit. Sonst aber bilden die braunen Waldbdden den
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Standort der Eiche und vor allem des beriihmten Eichenwaldes
von Szeparowce bei Kolomyja.! Dazu sei erinnert, dass Hart-
mann den besten Eichenwald auf einem braunen Waldboden eben-
falls, wie in unseren Bodenprofilen, ohne einen B-Horizont fand 38,
Der Eichenwald mit hinzutretender Erle hat sich auf einem brau-
nen Waldboden auch dort ausgebreitet, wo letzterer verniisst wird
und ein ausgesprochenes A-G-Profil zeigt.

Wiihrend Stebutt die »Unbestindigkeit« der braunen Wald-
bdden betonte, werden letztere von anderer Seite als » Vorstufe«
der Ausbleichung aufgefasst *¢. In unserem Gebiet dagegen scheint
dieser Bodentyp von auffallender Bestindigkeit zu sein. In fast
allen Bodenprofilen ist die braune Farbe. gleichmissig und zeigt
keine Abténung von Humus oder Eisenverbindungen. Nur in ei-
nem Fall treten im braunen Horizont rostige Flecke hervor. So
sind unsere braunen Waldbéden als jung zu bezeichnen und stel-
len einen auffdlligen Gegensatz zum vorherrschenden Waldbo-
dentyp mit dem ausgereiften A-GB-Profil. Nach dem Vorgange
von Tamm sollte man von einem Relikt sprechen. Den Begriff
eines Reliktes, welchen Tamm auf ein wiirmeres Klima bezog 49,
kénnte man auf unsere braunen Waldbéden in dem Sinne iiber-
tragen, dass dieselben, wie weit ihre Entstehungszeit auch zuriick-
liegt, dennoch die #usseren Anzeichen eines jungen Entwicklungs-
stadiums bis anf den heutigen Tag bewahrt haben.

Wenn man die Entwicklungsstadien unserer Waldboden in
ihrer Rolle als Standort betrachten will, so kommt vor allem der
Hiatus des eiszeitlichen Klimas in Betracht. Da die Entwicklung des
heutigen Waldes erst mit der Postglazialzeit beginnt, konnen wir
tiber die Pracglazial- und Glazialzeit nur Vermutungen aussprechen.

Vom Entwicklungsstadium I, welches wir auch als Marsch-
stadium bezeichnet haben, liegt die Annahme am nichsten, dass
unsere Boden von mehr oder weniger nassen Wiesen, z. T. auch
von einem Auenwald eingenommen waren.

Wiihrénd der Eiszeit war unser Gebiet vom periglazialen
Klima beherrscht. Fir jenes periglaziale Klima diirfen wir auf
der verebneten Plateaufliche einen durchniissten Auftauboden an-
nehmen und zunichst einen Vergleich mit der Moostundra ver-
suchen. In den eigenartigen Hochmooren um Dolina koénnen Re-
likte der damaligen Moostundra vorliegen. Kine besondere Fazies
der periglazialen Bodenbildung stellen die Palsenfelder 4! dar.
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Die Entwicklung des heutigen Waldes auf unseren Béden
. beginnt mit dem Ausklingen des periglazialen Klimas und fallt
in die Postglazialzeit. Als Waldtypus herrscht in unserem Gebiet
der Eichen-Hainbuchenwald vor, welchen wir mit Tiixen #* als
einen Klimax betrachten konnen. So fillt der Klimax der Wald-
assoziation mit demjenigen des Standortes, d. h. unserer Wald-
bdoden mit dem A-GB-Profil zusammen.

Tietgriindige, feinkérnige und kalkarme Biden gelten als
der beste Standort des Eichen-Hainbuchenwaldes 4, Diese Bedin-
gungen werden von unseren Biden erfiillt. Inmitten des vorherr-
schenden Eichen-Hainbuchenwaldes treten reine Kichenwilder auf
braunem Waldboden inselartig auf. Ein mehr sandiger und ander-
seits ein toniger Lehm kdnnen ebensogut Standort der Eichen-
wilder sein, als wenn es nicht auf die absolute Korngrosse, son-
dern mehr auf eine gleichméssige Kérnung ankiime. Die
Eichenwiilder unseres (Gebietes konnen wir als einen Relikt-
Paraklimax im Sinne von Tiixen 4 bezeichnen. In demselben
Sinne stellt anch der Standort des reinen Eichenwaldes, d. h. der
braune Waldboden, welchen wir als ein Relikt erkannten, einen
Paraklimax der Bodenbildung dar.

In den Eichen-Hainbuchenwald der eostkarpatischen Pied-
montzone schieben sich Auslénfer desjenigen Waldtypus ein, wel-
cher die nichstfolgende Zone der Randkarpaten beherrscht und
durch Buche, Tanne und Fichte vertreten wird. Die Ausbreitung
der Buche wird genau in derselben Weise, wie es W, Troll fiir
die bayerische Hochebene gezeigt hat®2, vor allem nicht durch
einen kalkigen Untergrund, sondern durch ein stark hingiges
Gelénde bestimmt. Sie dringt in unser Gebiet mit geschlossenen
Besténden dort ein, wo gegen die Randkarpaten zu der mergelige
Untergrund der sog. Dobrotower Formation herausschaut, zugleich
aber steilere Gehinge bildet, welche an die »Buchleiten« der ba-
yerischen Hochebene erinnern. Auf der verebneten Plateaufliche
dagegen kommt die Buche nur untergeordnet oder vereinzelt vor.
Tanne und Fichte treten verstreut oder in geschlossenen Bestiin-
den auf. Letztere werden durch die Ungunst des Bodens vorbe-
stimmt, welche durch flache, tellerartige Bewurzelung und geringe
Sturmfestigkeit sich verrdt. Die Fichte, unter Hinzutreten der
Erle, geht insbesondere dem verniissten oder anmoorigen Bo-
den nach. Die Nadelwaldpartien inmitten des Eichen-Hainbuchen-



40 WALERJAN LOZINSKI

waldes decken sich mit besonderen, nachteiligen FEigenschaften
des Bodens, auf welchem der Eichen- bzw. der Eichen-Hainbuchen~
wald dem geniigsameren Nadelholz und insbesondere der aufdring-
lichen Fichte unterliegen musste.

Zur Frage der Waldentwicklung in der ostkarpatischen
Piedmontzone liegt nur diirftiges Material von Pollenanalysen
aus den angrenzenden Gebieten vor®s %, Im allgemeinen darf man
fiir unser Gebiet — wie sonst in Mittel- und Nordeuropa — zwei
grosse Waldphasen annehmen, d. h. 1) eine dltere des Eichen-
mischwaldes mit kontinentalem Einschlag und 2) eine jiingere,
ausgesprochen ozeanische des Fichten-Buchen-Tannenwaldes. Die
Ausbreitung dieser beiden Waldgesellschaften war nicht nur zeit-
lich, sondern auch r@umlich wvoneinander getrennt. Im Rahmen
der karpatischen Waldprovinzen von Jan Miklaszewski %
kann man die ostkarpatische Piedmontzone mit dem Eichen-Hain-
buchenwald und die dariiber hinaufstrebenden Randkarpaten mit
dem Fichten-Buchen-Tannenwald einander gegeniiberstellen. Die
ostkarpatische Piedmontzone, deren Eichen-Hainbuchenwald ost-
wiirts dem podolischen Plateau sich anschliesst und auf der an-
deren Seite von Ausliufern des Fichten-Buchen-Tannenwaldes
der angrenzenden Randkarpaten durchdrungen wird, kann man
somit als ein Uebergangs- bzw. Grenzgebiet bozeichnen.

Mit der Waldentwicklung ist das Problem der Urlandschaft
verkniipft. Ueber die éltesten Phasen der postglazialen Waldbe-
siedlung, d. h. iiber die Birken- und Kieferzeit, wird man erst
aus der Pollenanalyse der Hochmoore unseres Gebietes schliessen
kénnen. Von der Ausbreitung der Eiche, die mit ihren Begleitern
im heutigen Waldbild das éltere Element darstellt, kénnen wir
annehmen, dass sie schrittweise erfolgte und durch die Tiler so-
wie iiberhaupt durch die KErosionseinschnitte vorbestimmt war.
Wenn man von einer Parklandschaft in der Zeit des Eichen-
mischwaldes spricht %) so diirfte es auch fiir unser Gebiet zutref-
fen. Allmiihlich hat der Wald auch die verebnete Plateaufliche
iiberwiltigt und es dréngt sich die Frage auf, warum die weit-
gehende Ebenheit der Plateaufliche vom Wald iiberspannt wurde,
statt eine Steppe zu bleiben. Zum Vergleich liegt das Beispiel
des podolischen Plateaus am néchsten, wo die Verbreitung der
Steppe mit denjenigen Teilen der ebenen Hochfliche zusammen-
fillt, welche von der riickschreitenden Erosion verschont wurden %,
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Die ostkarpatische Piedmontzone dagegen wurde durch die Fliisse,
Biche, Schluchten usw. zu einer Riedellandschaft zerschnitten,
sodass unzihlige Erosionseinschnitte die Ausbreitung des Waldes
bis auf die Plateaufliiche vorbestimmten. Aus dem vorstehenden
Vergleich ersieht man, dass die Zertalungsdichte darii-
ber entscheidet, ob eine gehobene Plateaufliche
zur Steppe wird oder der Besiedlung durch den
Wald unterliegt. Erstinder spiteren Phase, als der Fichten-
Buchen-Tannenwald von den angrenzenden Randkarpaten aus ein-
zudringen begann, wurde der bisdahin lichte Eichen-Hainbuchen-
wald dunkel und nahm stellenweise das Aussehen des Urwaldes an.

Fiir die Urlandschaft haben wir den Gegensatz der grossen
‘Waldkomplexe und des Freilandes anzunehmen. Als Freiland sind
-die Wiesen und Weiden zu bezeichnen, auf denen Palsenfelder
als ein Relikt des periglazialen Klimas sich weit und breit er-
strecken %, Der Mensch suchte vor allem dem Walde neuen Acker-
boden abzugewinnen. Seinerseits aber konnte der Wald gegen
grossziigige Rodung sich dadurch wehren, dass der Waldboden
zur Verndssung neigt und auf einen Kahlschlag unmittelbar Ver-
moorung folgt. Die ehemalige Rodetdtigkeit haben wir uns eher
als ein allmahliches Beschneiden der Waldflichen an den Rén-
dern zu denken, sodass ausgedehnte Waldkomplexe sich bis jetat
erhalten konnten. Durch den Ackerbau wurde der tonige Wald-
boden durchliiftet, entwiissert und — in derselben Weise, wie der
zum Vergleich herangezogene Deckton ® — in einen ton#rmeren,
gelblichen, fruchtbaren Lehm umgewaldelt, welcher mitunter dem
ungeiibten Auge einen Loss vortduschen kann.

Die verebnete Plateaufliche bietet die besten Bedingungen
zum Kinsickern und Stagnieren des atmosphirischen Wassers,
wiithrend die oberflichliche Abspiilung zuriicktritt. Dadurch er-
klirt es sich, dass die Waldbéden bis zum Klimax ausreifen bzw.
im Zustande eines Relikt-Paraklimax sich erhalten konnten. An
den Rindern der Erosionseinschnitte dagegen ist die Abspiilung
und das Abrutschen wirksam. Immer wieder #ndert sich das Bild
der Steilgehiinge, je nachdem die Bodenbewegungen staffelartig
oder zungenférmig ausgelost werden. Wo die Schotter bis zur
dlteren Unterlage von der Krosion durchschnitten wurden, tritt
Wasser aus denselben iiberreichlich aus und werden dadurch Bo-
denbewegungen an den Gehiingen begiinstigt. Es kann eine lin-
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gere Ruheperiode eintreten, in welcher ein Steilgehinge sogar
vom Wald erobert wird, um bei einem erneuten Anlass durch
iiberméssige Niederschlige, Unterschneiden durch Seitenerosion
usw. umso jiher abzustiirzen.

Stabile, insbesondere weniger steile G-ehange sind der Ab-
spiilung durch das Regenwasser unterworfen. Durch Auswaschung
des feinsten Materials kann der tonige Lehm zu einem leichteren
Boden und einem guten Standort werden. Am Gehiéingefuss wird
das zusammengespiilte, kolluviale Material abgelagert, aus
welchem insbesondere lings den kleineren Bichen, die das kollu-
viale Material nicht ausréumen koénnen, ein gelber, schwerer K ol-
luviallehm entstand.

Die breiten Flusstdler sind mit gerdiumigen Terrassen aus-
gekleidet, von deren Hohe es abhiingt, inwieweit ihr Boden ver-
nésst wird. Kleinere Wasserliufe mit trigem Abfluss werden von
moorartigen Boden begleitet, wobei anmoorige Bodenprofile
an den Gehdngen bis zur Héhe von etwa 30 m iiber dem Tal-
boden festgestellt werden konnten.

Aus dem Institut fiir Bodenkunde an der Jagellonischen Universitit
in Krakdw.
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jest pojawianie sie sczarneje wody w kaluzach i dolach (Panstw. Nadlesn.
Wistowa, oddz. 10). Takie »czarne« wody znamy z rdéznych krajow, gdzie
na podlozu bezwapiennem tworzy sie prochnica w wielkiej ilosei.
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nietylko przewianych, ale nawet fluwjoglacjalnych o wigkszem ziarnie
(puszcze Niepolomicka i Sandomierska).

% Ze $wierk moze mieé stosankowo niewielki wplyw ujemny na prze-
miang gleby ku zréznicowaniu poziomu B. o tem z Holsztynu wspomina



44 WALERJAN LOZINSKI
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