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Przystepujac do druku przykladow rozwiniecia pro-
gramu poszczegolnych przedmiotow nauczania w seminar-
jach, Ministerstwo pragnie ulatwi¢ prace nauczycielstwu
i przyspieszyé wypracowanie dobrych metod nauczania.
Celem tych publikacyj jest nie usypianie, lecz przeciwnie —
pobudzanie tworczej inicjatywy pracownikow, nauczyciel
wiec nie powinien sie czué skrepowahy ani podawanym
sposobem ujecia i1 kolejnoscia tematéw, ani mniejsza lub
wieksza szczegolowoscia w ich opracowaniu.







BOTANIKA I ZOOLOGJA.

OGOLNE UWAGI METODYCZNE DO PROGRAMU,

W seminarjum, jak w kazdej innej szkole, nauki przy-
rodnicze powinny byé wyzyskane jako teren do wyksztalcenia
formalnego. Jednoczesnie w doborze materjalu nalezy liczyé
sie z przyszlym zawodem uczniow i daé¢ im mozno$é nabycia
takiej wicdzy faktycznej i sprawnosci technicznej, jaka jest
konieczna dla nauczyciela szkoly powszechnej. Nie znaczy
to, azeby nalezalo sie ograniczaé¢ do tych tylko tematow,
ktore wchodza w zakres elementarnego nauczania. Celem
nauczania przyrody bedzie przedewszystkiem danie mozliwie
jak najpelniejszego zrozumienia zjawisk przyrody i wskazanie
sposobéw rozwiazywania nasuwajacych sie zagadnien. Dla
przyszlego nauczyciela szkoly powszechnej ma to wielkie
znaczenie, gdyz w wiekszosci wypadkow mieszkaé on bedzie
na wsi i zainteresowanie sie jego przyroda, umiejetnosé sa-
modzielnego badania jej, nietylko dodatnio odbi¢ sie¢ moze
na jego pracy nauczycielskiej, ale i w jego osobiste zycie
wniesie pierwszorzedne wartosci.

Dla zrealizowania powyzej wymienionych celow opiera
sie nauczanie przyrody na samodzielnej pracy ucznia w pra-
cowni, Azeby méc rozporzadza¢ odpowiedniemi okazami
do éwiczen, ugrupowanie materjatu w programie jest w pewne;j
mierze uzaleznione od por roku, wobec czego przy naucza-
niu botaniki nalezy poslugiwaé sie wylacznie okazami zywe-
mi. Wyjatek stanowia zarodnikowce, do ktorych materjal
czgdciowo jest zawczasu przygotowany i zakonserwowany
w spirytusie (mchy z zarodniami) lub na sucho (porosty)
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Przy nauczaniu zoologji dobiera sie materjal zywy, ewen-
tualnie éwiezy, zawsze tam, gdzie warunki na to pozwalaja.
Tem niemniej wiele ¢wiczen przeprowadza sig¢ na okazach
z muzeum szkolnego.

Cwiczenia, podane w programie, stanowia poszczegolne
jednostki metodyczne, obliczone w przyblizeniu na godzing
zajeé; w praktyce jednak czas, poswiecony na jedno cwi-
czenie, zalezny jest od przerobienia materjalu przez uczniow.

Podczas éwiczen uczniowie badaja materjal przyrodni-
czy, kierujac sie planem, podanym przez nauczyciela. Plan
jest tak zredagowany, zeby nie uprzedzal spostrzezen, ktore
moga byé samodzielnie zrobione. Uczniowie szkicuja i robia
odpowiednie notatki, a rola nauczyciela ogranicza si¢ do
naprowadzania na wlasciwa droge obserwowania. W pra-
cowni biologicznej znajduje sie podreczna bibljoteczka, obej-
mujaca rozne podreczniki, atlasy i zbiory ilustracyi. Uczniowie
podczas éwiczen stale postuguja si¢ roznemi podrecznikami
i samodzielnie znajduja wyjasnienia nastreczajacych sie za-
gadnien.

Obok éwiczen wielka role odgrywaja wycieczki. Wy-
cieczki moga byé réznych typow, ale zawsze ze scisle okre-
dlonym celem np.: 1) wycieczka dla zebrania scile okreslo-
nych spostrzezen jak — zélknienie i opadanie lisci, liscie zi-
motrwale, paki na: jesien; materjal do lekcji teoretycznej
o spoczynku zimowym roslin, 2) wycieczki dla zaznajo-
mienia sie z flora jakiegos zbiorowiska, powtarzane kil-
kakrotnie w roznych porach roku, 3) wycieczki dla ze-
brania materjalu do ¢wiczen. Trudniej jest o planowe prze-
prowadzenie wycieczek zoologicznych, gdyz tylko zbiorowiska
wodne nie zawodza. Wobec tego wszelkie wycieczki wyzy-
skuje sie dla nadarzajacych sie obserwacyj swiata zwie-
rzecego.

Cwiczenia i wycieczki sa wiec podstawa nauczania. Ma-
terjal faktyczny, zdobyty samodzielnie, porzadkuja uczniowie
przy pomocy nauczyciela na lekcjach teoretycznych. Oczy-
wiste jest, ze niektore tematy nauczyciel podaje werbalnie,
np.: przeloty ptakéw, sen zimowy zwierzat i t. p., sa to jed-
nak tematy bardzo nieliczne i nie nadaja one charakteru
caloksztalowi nauczania przyrody.



Botanika.

KURS L
(2 godziny lygodniowo).

Morfologja roslin (jesier).

Cuwiczenia. Budowa zewnetrzna rosliny kwiatowej. Okazy
roslin z korzeniami, liéémi, kwiatami i owocami, np. ognichas
lewkonja, bratek. (W razie odpowiedniego przygotowania ucz-
ni6w, temat ten nie wypelni calego ¢wiczenia, wobec czego
mozna bedzie rozpoczaé badanie budowy kwiatu na tych
samych okazach).

Morfologja kwiatu. Okazy kwiatu ze slupkiem gérnym
i dolnym w réznych stadjach rozwoju slupka. Szczegodlna uwa-
ge zwracaé nalezy na budowe slupka i powstawanie owocu
z zalazni. (Okazy: bratek, lewkonja, nasturcja, mieczyk,
ulanka-fuksja).

Owoce miesiste wlasciwe: pojedyncze i wielokrotne
(zbiorowe) oraz owoce szupinkowe i rzekome. Okazy: pe-
stkowce i jagody drzew owocowych i najpospolitszych krze-
wow leénych (ewent. parkowych): tarnina, berberys, czarny
bez, ligustr i t. p.; owoce rzekome: glég, dzika roza, jarze-
bina; gruszka i jablko jako przyklad owocu posredniego.

Lekcja teoretyczna. Zestawienie poznanych owocéw 1 do-
pelnienie teoretyczne (poziomka, figa it.p.).

Cwiczenia. Owoce suche, przystosowane do rozsiewania
przez wiatr (skrzydlaki i owoce puszyste).

Owoce pekajace i niepekajac, przystosowane do roz-
nych sposobéw rozsiewania, (miedzy innemi da¢ nalezy okazy
takie, ktorych nasiona posiadaja tez specjalne przystosowa-
nia do rozsiewania: wierzba, topola, szeleznik).

Lekcja teoretyczna. Zestawienie owocéw suchych iowo-
cow wogole.

Cwiczenia. Budowa nasienia. Rozpatrywanie nasienia
roéliny dwulisciennej (fasoli, grochu) oraz nasion zbdéz we
wczesnym okresie kielkowania. Sprawdzanie obecnosci kro-
chmalu (reakcja jodu) i ttuszczu jako materjalow zapasowych.




Lekcja teoretyczna. Budowa nasienia dwulisciennego,
jednolisciennego i wielolisciennego. Nasiona bielmowe i bez-
bielmowe. Omoéwienie doswiadczenia na kietkowanie (zboz,
kukurydzy, grochu, fasoli, Inu, slonecznika). Okazy w roz-
nych stadjach rozwoju.

Cwiczenia. Morfologja lisci. Klasyfikacja lisci na zasadzie
ksztaltu blaszek; rozpatrywanie brzegow 1 uzylkowania.
Liscie traw. Zmiany morfologiczne liscia: wasy, kolce, przy-
listki i t. p. -

Lekcja teoretyczna. Zestawienie lisci. Dopelnienia: zmia-
ny morfologiczne liscia w zwiazku z przystosowaniami; liscie
parnorostéw i suchorostow, liscie roslin migsozernychit. p.

Cwiczenia. Budowa paka (okazy: kapusta zwyczajna
i brukselka, cebula, paki drzew rozpatrywane pod lupa).

Y.odyga zielna. Ksztalty lodygi, ulistnienie (okazy moz-
liwe do otrzymania w tej porze: jasnota biala i purpurowa,
ognicha, przytulja, rosliny ogrodowe i t. p.).

Zdsblo — budowa lodygi 1 lisci; lodygi plozace sie,
(wici i rozlogi) wijace sie i czepne (okazy: poziomka, blu-
szczyk, fasola, groch, winna latorosl, chmiel).

Korzen. Budowa zewnetrzna mlodego korzenia, korze-
nie grochu, fasoli, zboza (okazy hodowane).

Korzenie — $pizarnie roslin dwuletnich. Lodygi pod-
ziemne — klacza i bulwy; porownanie korzeni i lodyg pod-
ziemnych.

Lekcja teoretyczna. Zestawienie todyg i dopelnienie teo-
retyczne (palmy, ljany i t. p.); roéliny jednoroczne, dwu
1 wieloletnie. :

Przyktady tematow wypracowan pismien-
nych:

1) Rozsiewanie owocow i nasion.

2) Srodki ochronne u roslin.

Wzory kolekcyj) przygotowanych przez
ucznliow:

1) Kolekcja owocéw suchych ulozona na podstawie
cech morfologicznych.

2) Kolekcja owocow suchych ulozona na podstawie
biologiczne;j.



3) Kolekcja lisci ulozona na podstawie cech morfolo-
gicznych.

4) Kolekcja lisci, suchorostow i parnorostow (moze by¢
odlozona jako praca wakacyjna).

5) Kolekcja lisci o zmienionej postaci (wasy, Tuski,
kolce it.p).

Doswiadczenia:

1) Kielkowanie nasion jednolisciennych i dwuliscien-
nych.

2) Hodowla wodna grochu, fasoli i zboza dla wykaza-
nia réznicy w rozwoju korzenia.

3) Wplyw obciecia wierzcholka wzrostu korzenia na
rozwéj korzeni bocznych.

4) Stwierdzenie, ktora czes¢ korzenia pobiera soki.

5) Stwierdzenie, ktora czeéé korzenia szybciej rosnie.

6) Rozwoj cebuli jadalnej i hiacyntu na wodzie.

7) Hodowla hiacyntéw i tulipanéw w doniczkach.

8) Hodowla buraka i marchwi w ziemi w drugim roku
rozwoju.

9) Hodowla ziemniaka na wodzie.

10) Wyréb krochmalu z ziemniakow.

11) Szybkosé wzrostu lodygi.

12) Stwierdzenie, w jakiej czesci lodygi podnosza
sie soki.

13) Wplyw obciecia wierzcholka wzrostu na rozwo;
bocznych pedow (np. ulanka lub pelargonja w doniczce).

14) Powstawanie korzeni przybyszowych na galazkach
hodowanych w wodzie (np. wierzba, trzykrotka, oleander).

15) Rozmnazanie roslin za pomoca sadzonek (np. roz-
nych roslin doniczkowych).

16) Kilka doswiadczen na parowanie lisci.

17) Rozwoj pakow.

Wycieczki. Przy kursie morfologji przewidywane
sa nastepujace wycieczki:

1) dla obejrzenia owocow (las lub park) ewentualnie
zebrania materjalu dla ¢wiczen.

2) dla wykazania zaleznosci budowy rosliny od warun-
kow zewnetrznych (wydma piaszczysta, woda).




3) zélknienie i opadanie lisci, paki i zabezpieczenie ich
na zime; wprawy na rozpoznawanie najpospolitszych drzew
i zebranie liéci dla éwiczen (las lub park).

4) rozpoznawanie drzew po pokroju, pakach i korze
(p6zna jesien lub poczatek zimy).

UWAGI METODYCZNE DO MORFOLOG]JI ROSLIN.

Z morfologja roslin zaznajamiaja sie uczniowie wylacznie
na ¢éwiczeniach. Okazy swieze, juzto zebrane przez uczniow
na wycieczkach, juzto dostarczone przez nauczyciela, sa przy-
gotowane w takiej ilosci, zeby jeden okaz przypadat na jed-
nego lub najwyzej dwu uczniéw. Jak to bylo wyze; wspom-
niane, éwiczenie polega na samodzielnem opracowaniu ma-
terjalu wedlug planu nauczyciela przy pomocy podrecznikow
i atlasow. Po przerobieniu pewnego dzialu porzadkuje sie
nagromadzony przez ucznidow materjal faktyczny i dopelnia
sie teoretycznie to, czego w pracowni na c¢wiczeniach prze-
robi¢ nie bylo mozna, np. postaci roslin, ktérych nie moze nam
dostarczyé nasza flora. Przy tych uzupelnieniach postugiwac
sie nalezy przezroczami i ilustracjami, przyczem te ostatnie
zawiesza sie na pewien przeciag czasu w pracowni. Przy
kursie morfologji zaznajamia sie uczniéw z najwazniejszemi
czynnosciami rosliny, opierajac sie wylacznie na doswiadcze-
niach, ktére ze wzgledu na latwosé¢ wykonania sa przez
uczniéw samodzielnie przerabiane. Porzadek, w'jakim do-
$wiadczenia sa przerabiane, zalezny jest poczesci od kursu
morfologji, poczesci zas od warunkéw zewnetrznych. Przewi-
duje sie przerobienie pewnej ilosci tych doswiadczen na wio-
sne. Zaznajomienie uczniéw z najwazniejszemi czynnosciami
rodliny juz na kursie | ma tem wieksze znaczenie, ze fizjo-
logja roslin, ze wzgledu na koniecznoé¢ przygotowania ucz-
niow z chemji i fizyki, umieszczona jest dopiero na koncu

I kursu.

Przyklad jednostki metodycznej z morfo-
logji roslin.
Temat: owoce suche.

Cwiczenie I. Okazy owocoéw puszystych, skrzydlakéw,
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czepnych (np. klonu, wiazu, jesionu, brzozy, uczepu, ostu,
patki, lopianu, przytulji i innych).

Plan éwiczenia:

1) okresli¢ typy owocow,

2) wybraé pewna liczbe charakterystycznych owocow
i naszkicowaé, reszte zanotowaé z odpowiedniemi uwa-
gami,

3) zwréci¢ uwage na ciezar i wielkosé powierzchni 1 po-
réwnaé z poznanemi poprzednio owocami miesistemi,

4) wywnioskowaé z budowy owocow o sposobie roz-
siewania sie.

Cwiczenie II. Okazy owoce: orzechy (orzechy laskowe,
zoledzie, buczyna), torebki (bniec, makéwka, topola, wierzba,
szelaznik), luszczyny (ognicha, lewkonja), straki (groch, fasola,
grochodrzew).

Plan ¢wiczenia:

1) okresli¢ typy owocow,

2) oddzieli¢ i zanotowaé owoce pekajace i1 niepekajace,
szupinkowe i bez szupinek,

3) znalezé resztki okwiatu na owocach,

4) okredli¢ iloéé nasion w owocach,

5) narysowaé charakterystyczne typy owocow,

6) obejrzeé¢ nasiona owocow i naszkicowaé te, ktore
maja przystosowanie do rozsiewania przez wiatr,

7) obliczyé¢ w przyblizeniu iloéé nasion w jednym z owo-
cow o licznych nasionach i obliczyé¢, ile roslin mogloby po-
wstaé z jednego osobnika po 5 latach (zadanie do domu).

Przyklad zestawienia owocow suchych na pod-
stawie cech morfologicznych.

straki

: tuszczyny
Owoce pekajace e
ziarniaki
nietupki

Owoce niepekajace roziupki

skrzydlaki




Przyklad zestawienia owocow suchych na pod-
stawie biologicznej
Sposoby rozsiewania Przystosowania
1) owoce lekkie o duzej po-
; wierzchnizaopatrzone skrzy-
Wiatr 1 detkami lub puchem
2) Nasiona o podobnych przy-
stosowaniach.

1) Owoce z obfitemi zapasa-
g mi, sluzace zwierzetom za

1 pokarm. :
| 2) Owoce, ktorych nasiona po-
siadaja miesiste wyrostki,
sluzace np. mrowkom za

Zwierzeta czynnie
(ptaki, ssaki, mrowki)

pokarm.
1) Owoce zaopatrzone w ha-
: o 2 czyki lub kolce.
Zwierzeta biernie . ;
- 2) Owoce lub nasiona lepkie

(ptactwo wodne).

Woda Owoce o twardej skorupce,

lZejsze od wody.

Anatomja roslin (zima).

Cwiczenia. Technika mikroskopu. Zaznajomienie uczniéw
z budowa mikroskopu. Wprawy na odwietlenie 1 nastawia-
nie mikroskopu, porownywanie powiekszen. (Poslugiwac sie
nalezy jakimkolwiek preparatem nie wymagajacym objasnien).

Komérka zywa. Przygotowanie przez ucznia preparatu
(nietrwalego) z naskorka amarylki, soczystej tuski cebuli lub
owocni pomidora (widaé¢ doskonale zarodz jadro, blone).
Skupienie jednakowych komérek np. wodorostu nitkowego.

Cialka zieleni i ruch zarodzi (moczarka) Maczka (fasola,
ziemniak — reakcja jodu).

Krysztaly szczawianu wapnia (trzykrotka, lis¢ begonji
i inne). Rézne barwniki: stale — karotyna z marchwi; roz-
puszczone w soku komorkowym — antocjan (lis¢ trzykrotki
wielobarwnej).

Naskorek liscia, szparki, wloskl (okazy trzykrotka be-
gonja, pelargonja, ulanka, primula, amarylka i t. p.).
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Tkanki zasadnicze kilku  /péw (np. cylindryczna, wie-
lokatna, gwiazdkowa). Tkanki martwe: twardziel, wldkna,
tkanka korkowa.

Tkanki przewodzace w przecieciu podluznym 1 po-
przecznym. :

Badanie golem okiem ciecia zabarwiouego i niezabar-
wionego lodygi jednolisciennej (kukurydza, smokowiec—
dracaena) dla rozréinienia wiazek. Badania maxroskopeowe
przeciecia poprzecznego i podluznego lodygi drzew . :stej.

Budowa mlodego korzenia (np. kosacca).

Budowa lodygi jednolisciennej (np. kukurydzy).

Budowa lodygi dwulidciennej mlode; (np. grochu).

Y.odyga dwuliscienna kilkoletnia — (przecigcie poprzecz-
ne z mlodych galazek lipy).

Budowa liscia roséliny jednolisciennej i dwuliscienne;.

UWAGI METODYCZNE DO ANATOM]JI ROSLIN.

W anatomji, podbnie jak w morfologi, éwiczenia z re-
guly poprzedzaja lekcje teoretyczne; ze wzgledu jednak na
trudnoséci, jakie nastreczaja badania mikroskopowe, okazuje
sie niekiedy konieczno$é poprzedzania ¢éwiczenia krotkiemi
wyjasnieniami. Unika sie o ile moznosci preparatow goto-
wych i zabarwionych. Najlepsze sa preparaty samodzielnie
robione przez uczniéw, naturalnie, tych tkanek, ktérych do-
statecznie cienkie ciecie da sie zrobié brzytwa. Niekiedy
nauczyciel sam robi przy uczniach ciecia, a uczniowie przy-
gotowuja nietrwaly preparat. W ten sposob da sie zbadaé
budowe mlodego korzenia (kosaéca), budowe kilkoletnie;
lodygi (galazki lipy), budowe jednolisciennej lodygi (kuku-
rydzy). Okazy te, zebrane latem i wlozone do spirytusu,
daja sie doskonale cigé brzytwa.

Samodzielnie tez robi sie preparaty tkanki nablonko-
wej ze szparkami i wloskami ze é$wiezych lisci hiacyntu,
amarylki, soczystych lusek cebuli, lisci utanki (fuksji), pri-
mulki, pelargonji, trzykrotki. Caly szereg lisci, pokrytych
wloskami roznego typu i zasuszonych latem, daje si¢ poz-
niej latwo ogladaé pod mikroskopem. Natomiast w zbio-
rach przyrodniczych seminarjum powinny sig znajdowac go-
towe barwione preparaty dla powtorzen. :




Systematyka roslin kwiatowych (wiosna i poczatek lata).
Od chwili pojawienia sie pierwszych roslin kwitnacych
zaznajamia sie ucznidéw z pospolitymi przedstawicielami ro-
$lin nasiennych, uwzgledniajac jak najobszerniej ich biolo-
giczne wlasciwosci. Uczniowie podczas ~éwiczen zaznaja-
miaja sie z morfologja rosliny, okreslaja jej nazwe z pod-
recznika (klucza) i z pomoca nauczyciela wyprowadzaja
whioski, dotyczace biologicznych wlasciwosci danej rosliny.
Wybér roslin do éwiczen zalezny jest z jednej strony od
warunkéw miejscowych, z drugiej — od warunkow klima-
tycznych, i dlatego nie da sie zgoéry ustalié. Po zaznajo-
mieniu sie uczniéw z wiecksza iloscig roslin, nalezacych do
jednej rodziny, ustala sie cechy tej rodziny. O ile sie da
znalez¢ okazy, rownoczesnie kwitnace, dobiera sie po kilka
gatunkéw jednego rodzaju dla ustalenia pojecia ,rodzaj“
i ,gatunek”. Krotkie notatki, jakie uczniowie robia dla scha-
rakteryzowania badanej roédliny, sa zaopatrzone w rysunki
charakterystycznych szczegolow i narysy kwiatow. Przewi-
duje sie zaznajomienie z nastepujacemi rodzinami: sosnowate,
liljowate, anarylkowate, kosaécowate, storczykowate, brzo-
zowate, wierzbowate, jaskrowate, grzybieniowate, makowate,
krzyzowe, fijotkowate, bodziszkowate, rézowate, jablkowate,
sliwowate, motylkowate, baldaszkowate, pierwiosnkowate,
wrzosowate, szorstkolistne, wargowe, psiankowate, tredowni-
kowate, zlozone. Spis ten nie wskazuje porzadku, w jakim
przerabia sie materjal, ani tez nie przesadza zaznajomienia
sie z roslinami, nalezagcemi do rodzin nie objetych spisem,
o ile okolicznoéci (materjal do éwiczen) beda odpowiednie.
Natomiast celowo pominiete sa trawy i turzyce, jako zbyt
trudne do okreslania. W dalszych latach naukinalezy wyzy-
skiwaé wiosennne 1 jesienne wycieczki, dla wprawy w okre-
4laniu nazw roslin i korzystajac z wiekszej sprawnosci ucz-
niéw uzupelnia¢ te dzialy, ktore pominiete byly w pierw-
szym roku,

Przyklad éwiczenia z systematyki:

Okazy: rozne gatunki fiolka kwitnace réwnoczesnie
(wonny, tréjbarwny, psi, blotny). :

Plan cwiczenia: 1) obejrzeé dokladnie rosline i budowe
kwiatu, 2) okresli¢ rosliny z klucza, 3) zanotowaé cechy cha-
rakterystyczne kazdego gatunku, 4) zanotowaé cechy wspol-
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ne i réznice danych roslin, 5) naszkicowaé dane kwiaty oraz
ich narysy.

Wzory prac wakacyjnych z botaniki:

1) Zebraé, okresli¢ i zasuszyc kilkanascie okazow
z dwu dowolnie obranych rodzin rosln kwiatowych.

2) Zebraé, okresli¢ i zasuszy¢ kilkanascie roslin z do-
wolnie obranego srodowiska roslinnego np. wydmy piaszczy-
stej, podszycia lasu iglastego lub lisciastego. Zebraé 1 zasu-
szy¢ rosliny wodne.

3) Okreslié rodzaje i gatunki drzew, spotykanych w da-
nej okolicy.

KURS II.
(3 godziny tygodniowo).

Systematyka roslin bezkwiatowych (jesien).

Lekcje- teorelyczne. Wodorosty. Budowa wodorosta jedno-
komérkowego i wielokomorkowego. Brak zroznicowania ko-
morek.

Cwiczenia. Rozpatrywanie wodorostow mikroskopowych
i makroskopowych, zaleznie od posiadanych okazow.

Lekcje teoretyczne. Rozmnazanie sie przez 1) podzial ko-
morki, 2) tworzenie sie zarodnikéw, 3) zarodniki sprzezone.
Woszerja, jako przyklad réznicowania sie organéw rozrod-
czych. Zaplodnienie. Klasyfikacja wodorostow: zielenice
sprzeznice, krasnorosty, brunatnice. (Uwaga: Bakterje umie-
szczone sa po grzybach, ze wzgledu na koniecznos¢é posia-
dania $wiezych okazéw grzybow do ¢éwiczen).

Cwiczenia. Rozpatrywanie pod mikroskopem plesni ho-
dowanej w pracowni. Zaraza kartoflana. (Plesniaki).

Okreslanie grzybow = (okazow swiezych) przy pomocy
atlasow i tablic. Rozpatrzenie budowy zewnetrznej pieczarki,
maslaka i t. p. z grzybnia (Podstawczaki).

Rozpatrywanie wazniejszych pasorzytow: rdza, sniedz,
sporysz, (workowce), bez wchodzenia w szczegély rozmna-
zania.

Lekcje teorelyczne. Budowa 1 rozmnazanie sie grzybow.
Sposéb odzywiania 'sie. Drozdze, fermentacja drozdzowa
(doswiadczenie).

Cwiczenia. Rozpatrywanie najpospolitszych porostow.
Budowa mikroskopowa porostéw. (Preparaty samodzielne).




Lekcje teoretyczne. Budowa porostu, zasady wspolzycia.
Mikorrhyza jako przyklad wspolzycia.

Bakterje. Rozmnazanie sie i warunki zycia baktery;.
Dzieje odkrycia bakteryj. Rola bakteryj w gospodarce przy-
rody; fermentacja, gnicie. Fermenty organizowane i nieorga-
nizowane. Rola fermentéw w zyciu rosliny.

Cwiczenia. Pokaz mikroskopowy baktery;.

Budowa zewnetrzna mchu (okazy z zarodniami kon-
serwowane w alkoholu). Rozpatrzenie kilku najpospolitszych
gatunkéw. Lidé mchu pod mikroskopem.

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna mchow. Slady
roznicowania sie tkanek. Rozmnazanie sie: przemiana po-
kolen. Torfowiec— powstawanie torfu.

Cwiczenia. Budowa zewnetrzna paproci (okazy zasuszo-
ne 1 doniczkowe). Rozpatrywanie przez mikroskop czesci
listowia i klacza dla sprawdzenia zréznicowania tkanek.
Zarodnia i zarodniki pod mikroskopem.

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna paproci. Roz-
mnazanie sie,

Cwiczenia. Budowa zewnetrzna skrzypoéw (pedy letnie
1 wiosenne, okazy spirytusowe) i widlakéow. Zarodnikowce
epok minionych. Powstawanie pokladow wegla.

Lekcje teoretyczne. Zestawienie poznanych zarodnikow-
cow. Zarodnikowce beznaczyniowe i naczyniowe., Rozmna-
zanie si¢ roslin kwiatowych. Budowa zalazka i pylku. Za-
ptadnianie. Nagonasienne i okrytonasienne.

Cwiczenia. Pokaz mikroskopowy pylku, przekrojow za-
lazni 1 zalazow.

Lekcje teoretyczne. Ogodlne zestawienie roslin wraz z po-
przednio poznanemi kwiatowemi. -

Zoologja.

Kregowce (zima, wiosna i poczatek lata).

Cwiczenia. Budéwa zewnetrzna ryby, obserwacja okazéw
zywych w akwarjach, preparatow spirytusowych i ilustracyij.

Ksztalt i barwa ciala, konczyny parzyste i nieparzyste,
pokrycia ciala, sposéb poruszania sie.

Sekcja ryby, budowa wewnetrzna. Samodzielne rozpo-
znawanie organow przy pomocy rysunkéw w podrecznikach,
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okazow spirytusowych spreparowanych i tablic anatomicz-
nych.

Rozpatrywanie mieséni i1 szkieletu ryby (okazy: ryby
zagotowane; okazy pomocnicze: rysunki szkieletu, szkielet
spreparowany).

Lekcje teoretyczne. Budowa zewnetrzna ryb i przystosowa-
nie jej do sposobu zycia i $rodowiska.

Czynnosci organéw. Rozmnazanie sie ryb. Klasyfikacja.

Budowa najwazniejszych tkanek zwierzecych np. na-
blonkowa, miesniowa, chrzastkowa, kostna i inne lgczne,
nerwowa, krew.

Cwiczenia. Pokazy mikroskopowe tkanek.

Przyklady tematéow do é¢wiczen pisdmien-
nych.

1) wedrowki ryb, 2) ryby glebinowe.

Opieka nad akwarjum, samodzielne zakladanie malych
akwarjow, zaznajomienie sie z odpowiednia literatura.

Cwiczenia. Obserwacja zywych zab i traszek, ksztalt
ciata, budowa konczyn i ruchy, pokrycie ciala; okreslenie
wedlug atlasow posiadanych okazow. Przeglad ilustracyj
plazow.

Sekcja zaby (mieénie i budowa wewnetrzna), podobnie
jak ryby.

Szkielet zaby samodzielnie spreparowany z zagotowa-
nych okazow.

Lekcje teoretyczne. Budowa zewnetrzna i1 wewnetrzna
plazéow w zwiazku z warunkami zycia.

Rozmnazanie sie. Klasyfikacja ptazow.

Prace samodzielne uczniéw: obserwacje i dziennik spo-
strzezen nad rozwojem zab i traszek.

Cwiczenia. Budowa zewnerrzna i ruchy weza zaskronca,
i jaszczurek. Rozréznianie zaskronca i zmii (okazy zywe:
zaskroniec, jaszczurki hodowane w terrarjach, preparaty
zmil, jaszczurki).

Rozpatrywanie szkieletéw weza i jaszczurki. Porowna-
nie z poprzednio poznanemi. Rozpatrzenie preparatow spi-
rytusowych niektérych gadéw np. kameleona, padalca i licz-
nych ilustracyj gadow.

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna gadow, specjalne
przystosowania do sposobu przyjmowania pozywienia w bu-
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dowie wewnetrzne] wezéow. Weze jadowite. Rozmnazanie
sie gadéw. Klasyfikacja. Barwniki skérne 1 znaczenie barw
ochronnych: barwy i pozy odstraszajace (przyklady czerpa-
ne z poznanych grup zwierzecych). Gady dawnych epok.

Temperatura ciala zwierzat zimnokrwistych, ich roz-
mieszczenie geograficzne. Zimowanie zwierzat zimnokrwi-
stych w krajach umiarkowanych.

Cwiczenia. Rozpatrywanie pioér ptasich, rézne postaci
pior. Ubarwienie ptakéw. (Okazy: Kolekcje roznych pior
ptasich; ptaki wypchane i ilustracje ptakéw o szczegdlnych
cechach upierzenia, np. szczegélny rozwdj lub zanik pior
u grzebiacych i biegajacych; réznica upierzenia samca i sa-
micy i t. p.).

Rozpatrywanie szkieletu ptaka ze szczegélnem zwro-
ceniem uwagi na przystosowania do lotu. Sylwetki ptakow
z rozpostartemi skrzydlami. (Okazy: preparat szkieletu w ca-
Yosci i poszczegolne kosci, ptaki wypchane).

Sekcja ptaka.

Lekcje teoretyczne. Lot ptakow, przystosowanie budowy
zewnetrznej i wewnetrznej do lotu. ‘Ptaki pozbawione moz-
nosci latania (bezlotki, biegajace). Niektore charakterystycz-
ne cechy budowy wewnetrznej (przewod pokarmowy, uktad
krwionosny).

Cwiczenia. Budowa jaja ptasiego, barwy ochronne jaj,
rozwdéj pisklecdia. Rézne typy gniazd (okazy: kolekcje jaj
i gniazd, ilustracje, preparat spirytusowy rozwoju).

Lekcje teoretyczne. Rozmnazanie sie ptakow, opieka ro-
dzicielska, wedrowki ptakow.

Cuwiczenia. Rozpatrywanie budowy dziobow i nég ptakow
w zwiazku ze sposobem zycia. (Ptaki wypchane i ilustracje).

Rozpatrywanie cech kilku gatunkéw jednego rodzaju
dla ustalenia pojecia: ,rodzaj® i ,gatunek®.

Klasyfikacja poznanych ptakéw. Samodzielne schara-
kteryzowanie przez uczniow poszczegolnych rzedéw na za-
sadzie posiadanych okazow.

Tematy do ¢éwiczen piémiennych.
1) Przeloty ptakow.

2) Obserwacje 1 okreslenie ptakéow spotykanych w oko-
licy.

Na jesieni i w zimie urzadzenie zerowek dla ptakow.
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Cwiczenia. Pokrycie ciala zwierzat ssacych; rozpatrywa-
nie okazéw futer (wlosy osciste 1 welniste, igly jeza), rogi
pelne 1 puste; zakonczenie palcow: pazury, pazury wcia-
gane, kopyta.

Rozpatrywanie szkieletu zwierzecia ssacego (np.kota)
i zestawienie z poprzednio poznaneni. Cechy wspolne 1 roz-

nice.
Rozpatrywanie czaszek ze specjalnem uwzglednieniem

uzebienia i rozwoju kosci szczekowych. (Okazy: czaszka
drapiezcy, np. kota, dwukopytowca, np. kozy lub owcy, gry-
zonia np. kroélika, owadozernego np. kreta. Oddzielne zeby
roznych postaci).

Budowa konczyn i postawa ciala; stopochody, palco-
chody i kopytowce. Konczyny chwytne, konczyny kreta, nie-
toperza; przystosowania do skoku, do plywania. (Okazy:
szkielety konczyn, ilustracje).

Sekcja ssaka.

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna ssaka. Przewéd
pokarmowy zwierzat miesozernych i roslino-zernych (przezu-
wajacych).

Uklad krwionosény w poréwnaniu z poprzednio pozna-
nemi.

Czynnosci organow. Zmysly zwierzat ssacych. Rozmna-
zanie sie ssakow, opieka nad potomstwem, zycie rodzinne
i spoteczne. Klasyfikacja ssakow.

Charakterystyka zwierzat o stalej temperaturze ciala
w zestawieniu ze zwierzetami o temperaturze zmiennej (po-
krycie ciala, ruchliwo$é, rozwoj psychiczny, rozmieszczenie
geograficzne). Sen zimowy ssakow.

' Zestawienie najwazniejszych cech budowy kregowcéw;
rozwo6j organizméw, formy przejsciowe. Ustalenie wspolnych
cech kregowcow.

' Przyklady tematéw do éwiczen pismiennych

1) Przystosowanie kregowcow do zycia nadrzewnego.:

2) Przystosowanie kregowcow do zycia w.wodzie

3) Zwierzeta udomowione u nas i w innych krajach.

4) Sen zimowy zwierzat ssacych.

Przyklady prac wakacyjnych:

1) Obserwacje rozwoju pisklat: jaskotki, golebia, kury.
(Opieka rodzicielska).




2) Podpatrywanie obyczajow zwierzat ssacych.
3) Hodowla owadéw z prowadzeniem dziennika.
4) Zaznajomienie sie z zyciem pszczol. ‘

5) Obserwacja nad zyciem mréwek w mrowisku.

KURS III.
(2 godziny tygodnicwo).

Bezkregowe (jesien, zima, wiosna i poczatekglata.

Lekcje teoretyczne. Pierwotniaki. Budowa komorki zwie-
rzecej w poréwnaniu z roslinna. Ameba, wymoczek. Roz-
mnazanie sie pierwotniakow.

Pierwotniaki, biorace udzial w budowie skorupy ziem-
skiej.

Pierwotniaki pasorzytujace (zarazek malarji).

Cuwiczenia. Rozpatrywanie zywych pierwotniakéw (ame-
by, wymoczki), szkielety otwornic, slonecznic i promie-
niowcow.

Lekcje teoretyczne. Jamochtony. Stulbia. Budowa zewnetrz-
na, zréznicowanie tkanek, rozmnazanie sie, regeneracja.

Obserwacja hodowanych stulbi: sposéb chwytania po-
zywienia. wrazliwosé, kurezliwos¢ i paczkowanie — tworze-
nie sie kolonij.

Cuwiczenia. Rozpatrywanie budowy zewnetrznej jamo-
chlonéw. Zwrocenie uwagi na symetrje ciala. Okazy spiry-
tusowe, tablice, ilustracje, okazy suche szkieletow.

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna jamochionow
rozmnazanie sie, przemiany pokolen. Kolonje zwierzece,
zréznicowanie czynnosci w kolonji. Znaczenie jamochlonow
w budowie skorupy ziemskie;.

Gabki — budowa, rozmnazanie sie.

Cwiczenia. Rozpatrywanie szkieletow gabek. (Preparaty
mikroskopowe szkieletu rogowego i krzemionkowego, oka-
zy spirytusowe gabek i ilustracje).

Szkartupnie. Rozpatrywanie budowy zewnetrznej szkar-
tupni. Symetrja ciala. (Okazy suche lub spirytusowe).

Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna szkarlupni (roz-
gwiazdy jezowce). Autotomja iregeneracja. Zestawienie budo-
wy szkarlupni i jamochlonow. Réznicowanie sie organéw. Kla-
syfikacja szkarlupni. Szkarlupnie w pokladach geologicznych.
Cuwiczenia. Robaki. Rozpatrzenie budowy zewnetrznej
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i sposobéw poruszania sie oraz wrazliwoéci pijawki i dzdzow-
nicy, i innych pierscienic, zaleznie od posiadanych okazow
spirytusowych.

Budowa wewnetrzna pijawki lub dzdzownicy (sekcja).

Lekcje teoretyczne. Omowienie szczegolow budowy we-
wnetrznej pierscienic. Symetrja dwuboczna w uktadzie orga-
néw, poréwnanie z symetrja promienista szkarlupni; podzial
na segmenty, rozmnazanie sie i klasyfikacja pierscienic.

Cuwiczenia. Rozpatrywanie pod mikroskopem trychiny,
tasiemca i1 motylicy.

Lekcje teoretyczne. Budowa trychiny i sposéb rozmnaza-
nia sie. Przywry i tasiemce. Wplywy pasorzytnictwa na bu-
dowe wewnetrzna, rozwdj organéw zmysléw 1 liczebnosé
potomstwa.

Cwiczenia. Mieczaki. Rozpatrywanie skorup malzow
stodkowodnych i morskich. Sekcja malza (miesnie plaszcz,
skrzela).

Obserwacje zywych slimakéw stodkowodnych; (sposob
poruszania sie, przyjmowania pozywienia. oddychanie, rozwoj).

- Lekcje teoretyczne. Budowa wewnetrzna mieczekéw. Mie-
czaki pluco i skrzelodyszne. Zestawienie sposobow oddy-
chania u poznanych zwierzat.

 Glowonogi— rozwé6j zmystu wzroku, Wrazliwos¢ na
$wiatlo u poznanych zwierzat. Zestawienie cech mieczakow.

Klasyfikacja. s

Cuwiczenia: obserwacja zywych rakow; budowa zewnetrz-
na raka; ruchy; rozpatrzenie szkieletu raka (rak slodkowod-
ny, preparaty suche rakéw morskich).

Sekcja raka; zaznajomienie sie z drobnemi skorupiakami
slodkowodnemi; rozpatrywanie ich przez mikroskop (oczliki
i rozwielitki).

Lekcje teoretyczne. Budowa zewnetrzna skorupiakéow: chi-
tyna, linienie, barwa, zaleznodci zabarwienia od podloza
i zmiennosé barw. Budowa wewnetrzna i1 rozmnazanie sie.

Znaczenie drobnych skorupiakow stodkowodnych i mor-
skich w gospodarce przyrody.

Wije. Pokaz wijow, ich budowa, porownanie z pier-
sciencami. :

Cuwiczenia. Budowa zewnetrzna owada; skladowe czesci
ciala, konczyny, czeSci paszczowe np. u karaczana.
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Rozpatrywanie czesci paszczowych o roznych przysto-
sowaniach i roznych postaci nog w zwiazku z przystosowa-
niem do biegu, skoku. plywania, chwytania it. p. (okazy spi-
rytusowe lub suche).

Lekcje teoretyczne. Budowa zewnegtrzna i wewnetrzna
owadow, Organy zmyslow.

Cuwiczenia. Przeobrazenia niezupelne i zupelne. Zesta-
wienie gasienic, czerwi, pedrakow. (Okazy spirytusowe lub
suche. Hodowla).

Lekcje teoretyczne. Rozmnazanie sie owadow; przeobra-
zania, opieka nad potomstwem. Spoleczenstwa owadzie.
Szczegolne przystosowanie, (np. mimikry).

Cuwiczenia. Rozpatrywanie charakterystycznych cech po-
szczegoblnych rzedow owadow.

Lekcje teoretyczne. Pajgki. Budowa zewnetrzna i wewnetrz-
na ze szczegolnem uwzelednieniem organow przednych 1 spo-
sob6w budowy sieci. Pajeczaki pasorzytnicze.

Przyklady tematow ¢wiczen pismiennych:

1) Spoleczenstwa owadzie.
2) Wedrowki owadow.
3) Spolzycie w $wiecie zwierzecym.

Przyklady prac wakacyjnych:

Szkodniki polne.
Szkodniki ogrodowe.
Proby kolekcjonowania owadow.

UWAGI METODYCZNE DO ZOOLOG]L

Sposob nauczania zoologji w ogélnych zarysach opiera
sie na tych samych zasadach, co nauczanie botaniki, gdyz
i tu prawie calkowity kurs oprze¢ mozna na samodzielnej
pracy uczniow, zas lekcje sa traktowane jako uporzadko-
wanie spostrzezen, porobionych na éwiczeniach, wyprowa-
dzenie odpowiednich wnioskow, oraz uzupelnienie teoretycz-
ne wiadomosciami, ktére nie mogly byé¢ bezposrednio zdo-
byte przez uczniow.

Ze wzgledu na wyposazenie seminarjow w okazy do
zoologiji, ktére w wiekszosci wypadkow sa kosztowne, nie
mosna dostarczyé wszystkim uczniom odpowiedniej ilosci

okazéw jednorodnych.
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Wiekszosé éwiczen w programie jest tak ulozona, ze
ma sie do czynienia z kilkoma roznorodnemi okazami, ktore
uczniowie rozpatruja grupami i wzajemnie miedzy soba wy-
" mieniaja. Tylko woéwczas ma sie do czynienia z okazami
jednorodnemi, jezeli latwo je mozna dostarczy¢ np.: muszle,
$limaki, malze it. p., albo tez jezeli rozpatruje sie okazy na
$wiezo np. przy sekcjach. O ile morfologja oraz anatomja
dostarczaja bardzo wdziecznego materjatu do ¢wiczen samo-
dzielnych, o tyle trudne jest wlaczenie do kursu zoologiji
spostrzezen bezposrednich z biologji. W wiekszosci wypad-
kéw mozna tylko na podstawie zdobytych wiadomosci
z morfologji wyprowadzaé pewne wnioski, dotyczace spo-
sobu zycia zwierzat. Doswiadczenie jest prawie =zupelnie
niedostepne. Tem bardziej wiec wyzyskuje sie obserwacje
na zywych okazach tam, gdzie to jest mozliwe, (zwierzeta
wodne, slimaki, robaki, skorupiaki). Najgorzej pod tym wzgle-
dem jest ze sprawa wyzszych kregowcow, ssakow i ptakow,
ktére uczniowie poznaja przewaznie na okazach wypcha-
nych; w kazdym razie wszelkie nadarzajace sie przygodne
sposobnosci poznania zycia zwierzat powinny byé wyzy-
skane. Spostrzezenia nad najpospolitszemi zywemi zwierze-
tami i ich przystosowaniami daja moznosé zrozumienia za-
stosowan i zaleznosci sposobu zycia od ustroju zwierzecia
w tych wypadkach, kiedy trzeba ograniczyé sie do martwych
okazéw. Zaznaczyn nalezy, ze zwierzeta domowe 1 zwie-
rzeta krajowe pospolite powinny by¢ dokladniej poznane
przez uczniéw seminarjow ze wzgledow praktycznych. Dla-
tego tez niektére grupy, jak np. jamochlony, traktowane by¢
moga pobiezniej i ograniczyé sie tu trzeba do przerobienia
jednego lub dwu charakterystycznych przedstawicieli, np.
stulbi (hydry) i chetbi (meduzy) i krotkich wzmianek o tych
swierzetach, ktore posiadaja ciekawe cechy z punktu wi-
dzenia biologicznego; wszelkie zas szczegdly budowy i roz-
mnazania sie, ktore stanowia podstawe do klasyfikacji, jako
tez i sama klasyfikacje, mozna pominac.

Przyklady ¢wiczen,

[ Temat: Piora ptasie:

Okazy: piora pokrywajace, lotki, sterowki, puch. Skrzy-
dlo ptaka z piérami. Ptaki wypchane ze zlozonemi 1 roz-
postartemi skrzydlami. Ptak bez pierza. llustracje ptakow.




Plan ¢wiczenia.
1) Wyodrebni¢ kilka postaci piér, znalezé ich nazwy
w podreczniku i naszkicowadé.

2) Czesci skladowe pidra, nazwaé je, rozpatrzyc przez
lupe, naszkicowaé. Zbadaé gietkosé¢ pior w réznych kierun-
kach.

3) Rozpatrzy¢ sposob rozmieszczenia lotek na skrzydle,
naszkicowadé.

4) Zauwazyé sposdb rozmieszczenia pior na ptaku
(ptak wypchany, ptak bez pierza).

5) Szkic sylwetki ptaka w locie; réznica w ksztalcie
skrzydel u réznych ptakow.

6) Osobliwy rozwéj lub zanik pidér u niektéorych ptakow.

7) Réznice w upierzeniu samca 1 samicy.

Il Temat: Szkielet ssakéw.

Okazy: szkielet psa, szkielet konczyn kopytowcow,
szkielet ludzki; ilustracje charakterystycznych szkieletow
ssakow; oddzielne kregi: dzwigacz, zwrotny i jeden piersio-
wy. Szkielet zaby, jaszczurki, ptaka.

Plan éwiczenia.

I) Porownaé sposob osadzenia konczyn u psa i u po-
przednio poznanych zwierzat.

2) Naszkicowaé linje kregostupa czlowieka i psa.

3) Wywnioskowaé, ktore czesci kregoslupa sa wiecej,
ktore mniej ruchome.

4) Stwierdzié, w ktorej czesci kregoslupa kregi sa silniej
rozwiniete, w ktorej slabiej u czlowieka i u psa, wywniosko-
waé, jaki jest zwiazek miedzy ksztaltem kregostupa i rozwo-

jem jego poszczegolnych czesci a postawa pionowa 1 pozioma. -

5) Odrysowaé dzwigacz i zwrotny i wywnioskowag,
jakie ruchy glowy zapewniaja zestawienia tych kregow. Po~
liczyé ilosé kregow szyjowych u czlowieka i u psa.

6) Narysowac krag piersiowy i zbadaé sposéb jego ze-
stawienia z zebrami.

7) Narysowaé konczyne przednia i tylna psa wraz z od-
powiedniemi pasamiiponazywac poszczegélne czesci (z pod-
recznika). Jaka czesé konczyny spoczywa na podstawie?

8) Narysowaé¢ stopy dwukopytowca i konia, nazwaé
czesci, zwroci¢ uwage na rozwoj palcow. Jaka czesé stopy
spoczywa na podstawie?

| 1
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Fizjologja roslin.

Wiosna ipoczatek lata. :

Sklad chemiczny rosliny— analiza. Kultura wodna —
synteza. (Doswiadczenia: 1) Kultura na wodzie destylowane;j,
2) na pelnej pozywce, 3) na pozywce bez azotu; stwierdze-
nie obecnosci wegla w roslinie. Obliczenie procentowe za-
wartosci wody w roslinie). :

Krotki przeglad wlasnosci chemicznych substancji,
wchodzacych w sklad rosliny. Zrédla, skad roslina czerpie
pozywienie. Gleba. Sklad gleby, wyjatawianie sie gleby; na-
wozy naturalne, sztuczne i zielone. (Doswiadczenia na wlo-
skowatosc gleby).

Pobicranie i wznoszenie sie w roslinie sokéw mineral-
nych. (Doéwiadczenia: 1) osmoza, 2) wznoszenie sie sokow
w naczyniach drewna, 3) wypacanie lisci, 4) ciénienie ko-
rzeniowe). Parowanie, placz roslin.

Przyswajanie; budowa i ruchy chloroplastow, znaczenie
zieleni i innych barwnikow. (Doswiadczenia: 1) roztwor chloro-
filu w alkoholu i benzynie. 2) Wplyw $wiatla na rozktad chlo-
rofilu). Zaleznos$é przyswajania od warunkéw zewnetrznych,
produkty przyswajania. (Doswiadczenie: powstawanie kroch-
malu w lisciu).—Gromadzenie energji stonecznej przez rosliny.

Krazenie sokéw organicznych, gromadzenie zapaséw,
rola fermentow.

Oddychanie jako zrédlo energji roélinnej, wytwarzanie
ciepla przy oddychaniu. (Doswiadczenie: oddychanie nasion
kietkujacych). Oddychanie lisci. (Doswiadczenie na podno-
szenie sie temperatury przy oddychaniu).

Szczegdlne sposoby odzywiania sie roslin. Rosliny sa-

mozywne, pasorzyty, roztocze i migsozerne.
Wzrost roslin. Zaleznosé wzrostu roslin od warunkow

zewnetrznych. Wplyw: 1) $wiatla, 2) ciepla, 3) wilgoci, 4)
przyciagania ziemi. Wrazliwos¢ roslin,

Odpoczynek okresowy roélin. Sen zimowy roslin pasa
umiarkowanego. Sztuczne pedzenie roslin,

Zestawienie czynnosci rosliny, poréwnanie odzywiania
sie zwierzat i roslin, zaleznos¢ $wiata zwierzecego od roslin-
nego. Przyklady spolzycia zwierzat i roslin. Udzial roslin
w wedréwce pierwiastkéw i energji.




Zbiorowiska roslinne. Wplyw czlowieka na szate ro-
slinna. Ochrona przyrody. :
Rozwoj $wiata organicznego. Zmiennos$é gatunkéw.
Przyklady tematow, ktére moga byé przez
uczniow opracowane samodzielnie.
1) Spolzycie w Swiecie roslinnym i zwierzecym.
2) Roézne sposoby rozmnazania sie roslin.
3) Wplyw czlowieka na krajobraz roslinny.

UWAGI METODYCZNE DO FIZJOLOG]JI ROSLIN.

Kurs fizjologji roslin rozpoczyna sie wczesna wiosna
i przerabia sie rownolegle z zoologja przyczem godziny éwi-
czen poswieca sie na zoologje, lekcje teoretyczne—na fizjo-
logje roslin. Takie rozplanowanie jest z tego wzgledu dogo-
dne, ze pozwala wyzyskaé¢ wiosne zarowno dla doswiadczen
z fizjologji, jak i1 dla hodowli owadow. Fizjologja ze wzgledu
na odpowiednie przygotowanie uczniow z fizykii chemji mo-
ze tu by¢ potraktowana powazniej, jako wyklady, oparte na
doswiadczeniach. Te doswiadczenia, ktérych nastawienie nie
wymaga zbyt skomplikowanych przyrzadéw i ktére znajda
zastosowanie w szkole powszechnej, uczniowie przerabiaja
samodzielnie. Doswiadczenia trudniejsze, nastawione przez
nauczyciela przy wspoludziale uczniéw, maja byé traktowa-
ne jako pokaz. Dodwiadczenia, ktérych przebieg rozciaga sie
na dluiszy przeciag czasu, np. wszelkiego rodzaju hodowle,
sa powierzane grupom po kilku ucznidéw, ktérzy sa obowia-
zani do prowadzenia dziennika spostrzezen.

W kursie calej botaniki pamietaé¢ nalezy, iz powinna
ona da¢ naukowe podstawy do zrozumienia ogrodnictwa.,
Dlatego tez daje sie przy kazdej sposcbnosci wyjasnienia
pewnych czynnosci ogrodniczych np. znaczenia obraczkowa-
nia, $cinania pakéw wierzcholkowych i t. P-

W catym kursie botaniki i zoologji staramy sie ustalié
ogolne prawa swiata organicznego, podkreslajac przy kazdej
sposobnoséci zjawiska analogiczne w swiecie zZwierzecym
i roslinnym. Ostatnie wyklady po fizjologji roslin poéwie-
cone sa na zebranie, uporzadkowanie i dopelnienie podsta-
wowych zagadnien z biologji.
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MATERJALY |
DO PROJEKTUREALIZACJI POWSZECHNEGO
NAUCZANIA

NA OBSZARZE 5 WOJEWODZTW :

WARSZAWSKIEGO, LCODZKIEGO, KIELECKIEGO, LUBEL-
SKIEGO I BIALOSTOCKIEGO ORAZ M. ST. WARSZAWY

POD REDAKCJA Dra MRARJANA FRLSKIEGO
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WYDAWNICTWA MINISTERSTWA WYZNAN RELIGIJNYCH
I OSWIECENIA PUBLICZNEGO

: PROGRAM NAUKI
W SZKOLACH POWSZECHNYCH SIEDMIOKLASOWYCH

1) ROZKLAD GODZIN. 2) RELIGJA. 3) JEZYK POL-

SKI. 4) JEZYKI OBCE. 5) HISTORJA. 6) GEOGRA-

FJA. 7) PRZYRODA. 8) RACHUNKI Z GEOMETRJA.

9) GRY I GIMNASTYKA. 10) SPIEW. 11) ROBOTY

RECZNE. 12) SPIS PODRECZNIKOW SZKOLNYCH

DLA SZKOL POWSZECHNYCH SIEDMIOKLASOWYCH.
13) OGOLNE WSKAZOWKI METODYCZNE.

PROGRAM NAUKI
W PANSTWOWYCH SEMINARJACH NAUCZYCIELSKICH

SZKOEA POWSZECHNA. BWARTALNIK PEDAGOGICZNY.

SKLAD GLOWNY W KSIAZNI(“Y POLSKIEJ TOWARZYSTWA NAUCZVCIELL
SZKOL WYZSZYCH, WARSZAWA, NOWY SWIAT 59—LWOW, GZARNECKHEGO 12
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I. PROGRAMY:

ZASADY NAUCZANIA W SZKOLE SREDNIEJ (NOWE WYDANIE PROGRAMU
NAUKOWEGO SZKOLY ‘SREDNIEJ).

PROGRAM GIMNAZJUM PANSTWOWEGO WYZSZEGO.
» . : NIZSZEGO :

1) JEZYK POLSKI. HISTORJA. JEZYKI NOWOZYTNE.
2) PRZYRODOZNAWSTWO. FIZYKA 1 CHEMJA. GEOGRAFJA.
3) MATEMATVYKA.
4) NAUKA PISANIA. RYSUNEK I LEPIENIE. SPIEW. PRACA RECZNA.
GIMNASTYKA. :
PROGRAM GIMNAZJUM PANSTWOWEGO. RELIGJA RZYMSKO-KATOLICKA
(DLA GIMNAZJUM NlZSZEGO [ WYZSZEGO)
SPIS KSIAZEK SZKOLNYCH DLA PANSTWOWEGO GIMNAZJUM NIZSZEGO
WYDANIE DRUGIE.

II. MATERJALY I OPRACOWANIA Z ZAKRESU PEDAGOGIKI:

HABERKANTOWNA W. DR. PROTOKOLY LEKCVJ PRZYRODOZNAWSTWA
(KL. D).

Z PIERWSZEGO ZJAZDU DYREKTOROW GIMNAZJOW PANSTWOWYCH
W WARSZAWIE 8—10 KWIETNIA 1920 R.: NAWROCZYNSKI B, DR.
NAJPILNIEJSZE POSTULATY DYDAKTYCZNE. — JAROSZ J. DR.
ZADANIA DYDAKTYCZNE DYREKTORA GIMNAZJUM.

III. PRACE MONOGRAFICZNE Z \DZIEJ(’)W WYCHOWANIA
I SZKOLNICTWA W POLSCE:

WIERZBOWSKI TEODOR. SZKOLY PARAFJALNE W POLSCE I NA LITWIE
Z CZASOW KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ 1773—1794.
DANYSZ ANTONI Z DZIEJOW WYCHOWANIA W POLSCE.

W DRUKU:

LIBRACHOWA M. I SELMOWICZOWNA H. POGADANKI Z DZIECMI CZESCE
PIERWSZA: PIERWSZY ROK NAUCZANIA.

HABERKANTOWNA W. DR. PROTOKOLY LEKCYJ PRZYRODOZNAWSTWA
(KLASA I0).

' JOTEYKO J. DR. BADANIA EKSPERYMENTALNE NAD POZIOMEM INTELI-

GENCJI UCZNIOW GIMNAZJUM NIZSZEGO.

sxu’xﬁ GLOWNY W KSIAZNICY POLSKIEJ TOWARZYSTWA NAUCZYCIELI
SZKOL WYZSZYCH, WARSZAWA, NOWY SWIAT 59—LWOW CZARNECKIEGO 12




