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W roku 1922/23 w organizacji pracowni bielogicznej przy
wydziale programowym Ministerstwa W. R. i O. P. zaszla
zmiana na korzysé, dzieki zaofiarowanemu do jej uzytku przez
panstwowy Instytut pedagogiczny ‘odpowiedniejszego lokalu,
umeblowania i niektérych przyrzadow.

0d poczatku istnienia tej pracowni w programie jej dzia-
talno$ci byla praca badawcza w zakresie dydaktyki biologji. Ta
czeSC programu zaczela sig urzeczywistnia¢ w r. z. priez wy-
danie pracy p. (fayowny z zakresu metodyki botaniki: ,Tra-
descantia zebrina® (Warszawa 1923 r.).

Praca pana Edwarda Gemborka z zakresu metodyki zo-
ologiji jest drugg préba w tej dziedzinie, majgca na celu do-
starczenie naueczycielstwu wzoru opracowywania z uczniami
kursu biologji w my$l programéw Ministerstwa.




WSTEP

Nauczyciel przyrodoznawstwa w szkole Sredniej napotyka
duze trudnosci w wyborze materjatu do c¢wiczen. Musi on,
dazac do zrealizowania programu, kierowac si¢ nastepujgcemi
wzgledami:

1. czy dany okaz jest zawsze latwy do zdobycia w do-
statecznej ilosci;

2. czy da sie on w stanie zZywym przez czas diuiszy
przechowaé, zwlaszeza jesli w nauczaniu polozy sie silny na-
cisk na obserwacje zywych stworzen;

3. czy znajdzie o danem stworzeniu niezbedne wiadomo-
sci w literaturze, tatwo dostepnej i uwzgledniajgcej potrzeby
nauczania na poziomie szkoly sredniej.

Z wielu wzgledow osliczka odpowiada powyzszym wy-
maganiom: jest ona bardzo rozpowszechniona, mozna jg zna-
lez¢ w kazdej porze roku, tatwo hoduje sig i rozmnaza w akwa-
rjum, nadto nadaje sie do obserwacji gotem okiem, przez lupe
i przez mikroskop przy zastosowaniu réznych powigkszen, za-
leznie od rozmiarow okazu. Procz tego jest rzeczg wazng, Ze
mozna badaé i obserwowaé zywe oSliczki, a mianowicie: krg-
7enie krwi, oddychanie, bicie serca, skurcz jelit, ruch nog
i czulkow i t. p. Hodowla w akwarjum i odpowiednie do-
éwiadcezenia pozwalaja pozna¢ doS¢ latwo obyczaje osliczki
oraz zachowanie sie wzgledem réznych bodzeoéw, jak pokarm,
gwiatlo i inne.

Proby zbadania budowy i czynnosci osliczki oraz pozna-
nia jej zwyczajow przeprowadzilem z uczniami KL I (éwicze-
nia i hodowla) i kl. V (¢éwiczenia) gimnazjum panstwowego
im. T. Czackiego w Warszawie. Wyniki byly dostatecznie za-
checajace do poczynienia dalszych prob, gdyz zwierze swym
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wygladem i zachowaniem wzbudzito duZe zainteresowanie.
Uczniowie Kklasy I, majac przed sobg okazy oSliczek w duzej
ilosci, jeszcze przed postawieniem planowych pytan przez na-
uczyciela, sami wypowiadali szereg spostrzezen np. nogi zgi-
najg sie, osliczki chodzg jakby na kolanach, cialo jest kosmate,
splaszezone, zlozone z ,obwarzankéw® (liczbg segmentow po-
dano 6—7), maja wasiki, ztylu 2 ogonki rozwidlone, jelito.
Z ezynnosci zauwazono: ruch blaszek skrzelowych, nazwanych
LKklapkami“, przytem uczniowie wyrazili przypuszczenie, Zze
blaszki te stuzg zapewne do oddychania; wgsikami zwierzeta
wszystkiego dotykaja, moze wgchajg. Zaobserwowali réwniez
zjawisko autotomji.

Hodowle domowg uczniowie przeprowadzili bardzo chetnie
i starannie. W wyniku dostarczyli odpowiedzi na pytania, uzu-
pelniajgc je wlasnemi spostrzezeniami, nie objetemi pytaniami,
np. osliczki po S$mierci czerwieniejg, Zyja w wodzie bardzo
zanieczyszczonej, po szkle nie chodza, zrzucajg skorke, w dzien
siedzg nieruchomo, wygryzaja zaglebienie w pozywieniu i t.p.
Zdarzyty sie probki samodzielnego eksperymentowania: doda-
wanie soli do wody, rzucanie réznego zeru, np. skorki poma-
ranczowej i t. p.

Materjaty o oSliczce sg rozproszone w pracach specjal-
nych, a warunki miejscowe niejednokrotnie nie pozwalaja na-
uczycielowi na gromadzenie wiadomosei o niej. Praca niniej-
sza ma wypelni¢ to zadanie, dodajae zbiér ¢wiczen i niezbedne
wskazowki techniczne. Calo§¢ uwzglednia budowe osliczki,
czynnoSci i zachowanie, oraz ¢wiczenia i niektore wskazowki
techniczne. Poszezegélne czeSci Swiadomie potraktowalem nie-
réwnomiernie. Nacisk w pracy polozylem na te fakta, ktore
mozna stwierdzi¢ tatwo droga samodzielnych ¢wiczen lub spo-
strzezen ucznia, np. budowa zewnegtrzna, niektére czynnosei,
wreszcie zachowanie si¢ zwierzecia. Trudniejsza jest do zba-
dania budowa wewnetrzna, podaje ja wiec pobieznie dla do-
starczenia niezbednych tylko o niej wiadomosei (uktad pokar-
mowy, Kkrwionosny, wydalniczy, rozrodezy). Na szczegdlng
uwage zashuguje zachowanie si¢ osliczek w hodowli, co tez
zaznaczytem w odpowiednich wskazowkach. W pracy posit-
kowatem si¢ glownie pracami Tschetwerikowa, Kaulbersza
i Giesbrechta; niektore rysunki zapozyczytem z dziet Tschetwe-
rikowa i Leunis-Ludwig’a.




Ze wizgledu na réznorodno$¢ programéw i typow szkot,
a takze poziomu przygotowania milodzieZy w jednakowych
typach, nie segregowatem Cwiczen wedlug stopnia trudnosci,
pozostawiajgc wybor samemu wykladajgcemu.

Sgdze, ze proby przeprowadzenia Cwiczen i hodowli
odliczki w szkole, nalezycie wyswietla w przysziosci, w jakie]
mierze mozna badania tego zwierzecia uwzgledni¢ w szkole
sredniej.




ROZPOZNAWANIE I PRZYGOTOWANIE
MATERJALU.

Stanowisko w systematyce. Ogliczka (Asellus aqua-
ticus, L.) nalezy do klasy skorupiakow (Crustacea), rzedu rakow
wyzszych (Malacostraca), podrzedu rownonogoéw (Isopoda), ro-
dziny Asellidae. Przedstawiciele tej rodziny?!) majg cialo spla-
szezone grzbieto-brzusznie, glowe zwezong (bez rostrum);
pierScienie (segmenty) tulowia sa zaopatrzone w czesci boczne
(rys. 3 p. lat.). Oczu wyjatkowo tylko brak, zwykle zas mie-
szczg sie z bokéw gltowy. Obie pary czutkow majg wieloczto-
nowe wici. Pierwsza para noég — chwytna (rys. 1), sze$¢ na-
stepnych par — kroezne. Dactylopodit zwykle jednopazurkowy.
Samice majg cztery pary przysadek odwloka?). Drugiej pary
przysadek odwioka samice nie posiadajg. Pierwsza para
jest bardzo mata (rys. 11 a), sklada sie zmalej podstawy
i zaokraglonej blaszki. Trzy nast¢pne pary maja blaszki po-
dwoéjne (rys. 5 i 6). Zewngtrzna biaszka trzeciej pary jest
bardzo duza, twarda (rys. 5 op.) i tworzy z odpowiednig blaszkg
strony przeciwnej rodzaj okrywy skrzelowej (operculum).
Samce majg b par przysadek odwioka. Pierwsza para jest
drobna (rys. 11 b), osadzona na krotkiej podstawie; druga lezy
nizej. Z jej podstawy odchodzg dwa rozgalezienia: wewnetrzne,
nie czlonowane (rys. 11 ¢) z kofcem rozszerzonym i zawiera-
jacym duzg jame (s c); zewnetrzne tej prawie dlugosci, jak
i poprzednie, z cztonem koncowym ruchomym. Trzecia para
jest taka sama jak u samic. Ostatnie dwie pary, jednakowe
u obu plei, skiadajg sie z podstawy i dwoch blaszek (rys. 6).

') Richardson. A. Monograph on the Isopodes... 1905.
') Jezeli nie liezy¢ pigtej, wzglednie szostej pary przysadek rozwidlo-
nych na koncu ciala,
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Rownonogi z rodziny Asellidae przebywajg przewaznie
w wodach stodkich: wszyscy przedstawiciele rodzaju Asellus,
Manecasellus, Caecidotea zyja w potokach, studniach, katuzach
i jeziorach; tylko gatunki rodzaju Janirella sa morskie. Rodzaj .
Asellus (G. St, Hilaire) odznacza sie tem, ze posiada: zuwaczki
zaopatrzone w glaszezke trojezionowsg (rys. 12d), oczy, cialo
wydluzone i sptaszczone, glowe malqg, weZsza niz pierwszy pier-
Scien (segment) tutowia, tel-
son (tarcza odwloka). U oma-
wianego gatunku Asellus
aquaticus L. propodit pierw-
szej pary nog tworzy u samca
trojkatny, zaokraglony wyro-
stek, uzbrojony w ftrzy diu-
gie kolee, a druga para czul-
kow (antennae) siega piatego
pierscienia tulowia. Telson po-
siada wyrazny wyrostek kofi-
cowy. Proez gatunku 4s. aqua-
ticus L. zamieszkuje jeszcze
w Europie gatunek As. ca-
vaticus, Schiddte, bez 6cz, bez-
barwny, diugosci 7—8 mm.
Przebywa on w glebiach je-
zior, wodach jaskiniowych,
glebokich studniach. W Pol-
sce dotychczas go nie znale-
ziono. Osliczka (4s. aquafi-
cus, L,) znajduje si¢ w catej
Europie, siegajac z poOinocy
od wod Skandynawji do Al-
gieru, na wschod zas do Sy- Rys. 1.
berji. Na ziemiach polskich
wystepuje wszedzie, unikajgec wod gorskich i szybko plyngeych.
W. Kulezycki (1885 r.) notuje w Polsce nowy gatunek As. go-
planus i dwie odmiany: As. aqualicus var. cracoviensis i As.
goplanus var. switesiana; uwzglgdniajgc jednak duzg zdolnosé
skorupiakow do zmian lokalnych, nalezy uwaza¢ wymieniony
gatunek i odmiany jako odmiany lokalne.
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Poraz pierwszy opisat oSliczke Frisch w 1732 r., potem
G. St. Hilaire w 1762, de Geer w 1783, wreszcie G. O. Sars
w 1867 r.b).

Wystepowanie i poléw. Osliczki sg bardzo rozpo-
wszechnione w naszych wodach. Mozna je napotka¢ prze-
waznie w wodach stojgcych, mulistych i zaro$nigtych np. w sta-
wach, zatokach rzecznych, gliniankach i katuzach. Wystepuja
zawsze gromadnie, chodzg po dnie, zagrzebujg si¢ w mut, kryjg
pod li§émi, kamieniami lub wspinajg si¢ na rosliny. Na zimeg
nie gina, lecz kryja si¢ na dnie w mule i pod li§émi. Latwo
je znalez¢ w kazdej porze roku. Wystarezy w tym celu wy-
doby¢ siatka Iub jakimkolwiek czerpakiem troche mutu i roslin
z dna nieglebokiego zbiornika, chociazby przy samym brzegu,
aby zdobyé¢ duzo okazéw. Zlowione egzemplarze mozna wraz
z wodg i roslinami przenosi¢ w jakiemkolwiek naczyniu, gdyz
znoszg one wszelkie niewygody fatwiej, niz inne zwierz¢ta
wodne.

Gromadne wystepowanie i rozpowszechnienie zawdzig-
czaja osliczki wielu czynnikom. Przedewszystkiem fatwo prze-
nosza sie, przyczepiajac sie do ro$lin i zwierzat wodnych,
odbywajac w ten sposob wedrowki bierne. Znoszg przytem
brak wody, jej zanieczyszczenia, niska temperature i uszko-
dzenia ciala. Nadto sg wszystkoZerne, oraz rozmnazajg sig
szybko, wydajge duzo potomstwa. Legng si¢ podobne do do-
rostych, przemiany za$ odbywajg w jamie legowej samicy.
Milode ging w matej iloSci.

Hodowla. Czesto dostaja sie osliczki whrew woli hodowcey
do akwarjum wraz z ro§linami, rozmnazajg si¢ szybko i szerzg
zniszezenie wérod roslin. Osliczki hodowane specjalnie nie wy-
magajg duzych staran i zachodu. NaleZy je umiesci¢ w stoju
dowolnych rozmiaréw, dno zaopatrzy¢ w grubg warstwe mulu
i rosliny. Najodpowiedniejsze sa akwarja o duZej powierzchni
dna i niskie, poniewaz daja osliczkom duze podioze, oraz
ulatwiajg obserwacje. Do hodowli poszezeg6lnych egzemplarzy
i obserwowania ich w matej ilosei np. wylegu miodych z jednej
samicy, nalezy uzywaé¢ malych akwarjow -Kkrystalizatoréw.
W akwarjach ftrzeba przygotowacé: 1) grunt mulisty, usiany
odpadkami roélin, 2) rosliny, np. moczarke kanadyjska (lub

1) Wi Kulezycki 1885 r.
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- gatunek El. densa), lub inne zanurzone w wodzie ale sigga-
jace jej powierzchni. Dobrze jest dodaé¢ nieco rzesy. 3) sko-
rupki, kamyki, muszelki, a zwlaszcza opadle liScie olchy, jako
kryjowki i miejsca zaciemnione, 4) zer: w lecie wystarczajg
zywe rosliny i przypadkowe szczatki zwierzat, w zimie za$
z braku roslin mozna dawaé kawalki surowego ziemniaka Iub
kietki owsa, zyta, pszenicy. Wody mozna w akwarjum przez
dhuzszy czas nie zmieniaé, wystarczy ja tylko czasem prze-
wietrzy¢. W wypadku gwaltownego rozkiadu ciat w akwarjum
nalezy wode i mul zupelnie zmieni¢. Wraz z osliczkami nie
nalezy umieszeza¢ wyplawkow, pijawek, ryb, plywakéow, larw
wazek, kijanek, topikow, topielnie, ptoszezye, pluskoleow it. p.
Mozna zostawi¢ kilka zatoczkéw i blotniarek, ktérych kalem
zywig sie osliczki.

Niektére wskazowki techniczne. Pojedyncze egzem-
plarze doroste nalezy wylawia¢ z akwarjum malg siateczka.
Wiekszg ilos¢ mozna wydobyé z wody wraz z calg rosling,
poniewaz ucze-
piaja sie one do
galgzek 1 nie la-
two je opuszezajq.
Mate okazy, roz-
miarow do pie-
c¢iu mm, najlepiej
wytawiacé pipetka
o szerokim otwor-
ku. Aby to usku-
teeznié, nalezy pi-
petke zblizy¢ ostroznie do samego zwierzecia i raptownie nabraé
wody. Jezeli osliczka znajduje sie na ro§lince, trzeba jg stracic¢
lekkiem dotknigciem pipety i w chwili, gdy zwierze opada na
dno, wciagngé do pipety. Z naczyn matych, do ktérych nie
mozna wprowadzi¢ siateczki, udaje si¢ najlatwie] wydoby¢é
okazy doroste zapomocg tyZeczki zwyktej lub podziurawionej,
albo tez lopateczki, zgietej pod kgatem prostym do rgczki.

Badanie zywych osliczek dorostych mozna przeprowadzié
w naczyrikach matych i piytkich. Najlepiej do tego celu na-
dajg sie krystalizatory, a nawet zwykle spodeczki. Naczynko
nalezy umiesci¢ na tle bialem. Okazy doroste nadajg sie do
obserwacji golem okiem lub przez lupg, przy powigkszeniu
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6—10-krotnem. Osobniki chodzgce po §ciankach naczynia w gore
(gdy $cianki sg nieco szorstkie) udaje si¢ przez pewien czas
obserwowaé i szkicowaé, positkujac sie lupa na statywie po-
myshu prof. K. Czerwiniskiego'). Z braku okazow chodzgcych
po Sciankach nalezy naczynko wzniesé i spogladac na osliczki
od spodu.

. Mikroskopu mozna uzy¢ do obserwacji osobnikOw mio-
dych catych lub w czeSci. W pierwszym wypadku wystarczg
objektywy 1, 2, 3, a czasem 4 przy okularze 1, a dla badan
szczegOtowszych, np. krazenia krwi, budowy migsnii t. p. mozna
uzy¢ objektywu 7.

Przy zastosowaniu objektywow 1, 2, 3 lub 4 mozna okazu
nie nakrywaé szkietkiem nakrywkowem lub tez umiesci¢ go
we wglebieniu szkietka przedmiotowego ?). Szkietka przedmio-
towe wglebione mozna latwo sporzadzi¢c samemu ze zwykiego
szkielka przedmiotowego, naklejajac na niem balsamem kana-
dyjskim pasemka szkla tak, aby ograniczaty posrodku pole
kwadratowe lub prostokgtne. W spreparowanych podobnie
szkietkach udaje sie oglada¢ nawet duze okazy 1 umieszczaé
je do gory brzuchem, nakrywajac preparat szkietkiem przed-
miotowem, przez co okaz jest dostatecznie unieruchomiony.
Zwykle szkietko nakrywkowe jest za lekkie, gdyz osliczka
latwo spycha je lapkami i ucieka z pola widzenia mikroskopu.

BUDOWA CIALA.

Ogélny wyglad. Osliczka ma cialo splaszczone w kie-
runku grzbieto-brzusznym (rys. 2). Na przodzie tulow si¢ zweza
i przechodzi w glowe, zaopatrzong w dwie pary czutkow, w tyle
za$ rozszerza sie i tworzy zaokraglony odwiok, zakonczony
parg widetkowatych przysadek., Glowa i odwilok sg jednolite,
tutow natomiast skada si¢ z siedmiu pierScieni czyli segmen-
tow mniej wiecej jednakowych. Z dotu kazdego pierscienia
wyrasta po parze kofiezyn, stuzgcych przewaznie do chodze-
nia. Zabarwienie osliczki jest naog6it pstre. Na tle ciemno-
popielatem, wzglednie brunatnem, grzbietu sg rozrzucone syme-
trycznie nieprawidlowe plamy jasno-piaskowe. Przez nie widac

1) Wyrabia fabryka Kolberga w Warszawie.
?) 8g do nabycia w handlu. :
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cze$¢é narzadow wewnetrznych. Pod mikroskopem na tych
miejscach mozna dostrzec obieg krwi, skurcze serca, ruchy
jelita, mie$nie. Barwa oSliczki jest zmienna. Wplywajg na to
r6zne czynniki miejscowe, miedzy innemi, rodzaj gruntu zbior-
nika oraz obecnosé niektéorych substancyj w wodzie, np. rudy
zelaznej. Do owlosionej skory latwo przylegaja czgsteczki mutu
lub tez glony, wzglednie inne zyjatka. Jesli osliczki przeniesc
z wod o dnie jasnem do wod mulistych, to po pewnym czasie
stajg sie ciemniejsze, a plamki jasno-zétte malejg lub tez cat-
kowicie znikajg.

Pleé. Plci u osliczek sq rozdzielone. Samce roéznig sie
od samic wielu cechami zewnetrznej budowy, a nawet barwa,
(Kaulbersz), gdyZ majg one odcien
brunatny, samice za$ szary, procz
tego samce sq wigksze od samic,
posiadaja u pierwszej pary nog tuto-
wia zgrubialy przedostatni czton. (li-
czge od podstawy), a na obydwu wol-
nych pier§cieniach odwloka (1 i 2-gi
na polgezeniu tulowia z odwlokiem)
maja przysadki, u samic zas brak
tych przysadek na drugim pierscie-
niu. Po linieniu, odbytem w nastep-
stwie kopulacji, zjawiajg si¢ u sa-
mic na stronie brzusznej, u podsta-
wy 1, 2, 3 i 4-tej pary no6g, wyrostki
w ksztalcie blaszek, ktore, zacho-
dzge wzajemnie na siebie, tworzg /
t. zw. jame legowag. SzczegoOlnie fa-
two mozna rozpoznaé¢ samice, gdy Rys. 3.
ma jame legowg wypeiniong jajkami
lub zarodkami, wowezas bowiem przednia czesS¢ jej tulowia jest
nieco rozszerzona i wzdeta, biala na podbrzuszu (rys. 2 i 1).

Chityna, linienie. Cialo oéliczek jest okryte pancerzem
chitynowym. W ciggu calego Zycia zwierzg zrzuca go kilka-
krotnie przy t. zw. linieniu. Stary pancerz peka wowczas
w polowie ciala wpoprzek; czg¢S¢ tylna, nieco wigksza, odpada
wezesniej, przednia poZniej. Zrzucajac czgS¢ tylng, osliczka
uczepia sie roslinki przedniemi tapkami i porusza odwiokiem.
Proces linienia powtarza si¢ $rednio co 15—20 dni i zalezy:

;
3

"
2
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1) od wieku osobnika, 2) temperatury, 38) obfitosci pozywienia,
4) zycia plciowego, np. samice liniejg po kopulacji i wylegu
miodych. Osobniki starsze majg warstwe chityny grubszg
i bardziej tamliwg. W miejscach polgezen cztoné6w lub pier-
Scieni, czyli stawach, chityna jest bloniasta co umozliwia zgiecia.
Narzady oddychania — skrzela sa miejscami zupelnie pozba-
wione chityny. Z wyjatkiem blon stawowych, cata powierzch-
nia skorupy osliczki jest pokryta wloskami, szczecinkami lub
kolcami. Do tych wyrostkow pancerza dochodzg kanaliki z jamy
ciata, w tych wigc miejscach pancerz jest podziurawiony. Do
badania wioskow nadaje sie tylko swiezy materjal, zwlaszcza
nie zmieniony dzialaniem lugu potasowego (KOH). Chege do-
kladnie pozna¢ budowe chitynowego pancerza, trzeba wzigé
kawatek Swiezej skorki, zrzuconej w linieniu. Pod mikrosko-
pem wykazuje ona powierzchnie zlozong z ciemnych pol, jak
w plastrze miodu, otoczonych jasnemi bokami. Rozcienczony
kwas octowy lub siarkowy zmieniajg wyglad powierzchni
skorki: pola ciemne maleja, jasne zaS krawedzie stajg sie
coraz grubsze i ciemniejsze, wkorncu otrzymujemy obraz, zlo-
zony z pol jasnych, ograniczonych ciemnemi krawedziami.
Jednoczesnie wydzielajag si¢ pecherzyki dwutlenku wegla.
Obrazu powyzszego nie otrzymamy, jezeli dana czesé pance-
rza lezala po linieniu diuzej lub tez przez diuzszy czas okry-
wala cialo zwierzecia martwego. Przy pomocy doSwiadczenia
udaje sig stwierdzi¢, na ktorej stronie pancerza chitynowego
gromadzi si¢ weglan wapnia. W tym celu nalezy calg martwa,
lecz nieuszkodzong osliczke umiesci¢é pod lupg w rozcienczo-
nym kwasie octowym. Zmian poczatkowo zadnych nie dostrze-
zemy, z chwily jednak przeklocia pancerza, wdzierajgcy sie
do wnetrza kwas wywoluje do$é gwattowne gromadzenie sie
pecherzykow dwutlenku wegla pod pancerzem, poczem
wydobywajg si¢ one nazewnatrz tylko przez to miejsce na-
klote (Tschetwerikoff).

Przy badaniu ksztaltow zwierzecia czesto zachodzi po-
trzeba barwienia chityny, gdyz niebarwiona jest prawie zupet-
nie przezroczysta. Uskutecznia si¢ to w nastepujgcy sposob:
zabite w alkoholu zwierz¢ gotujemy pare chwil w tugu pota-
sowym az do zupelnego rozpuszczenia tkanek. Tylko przew6d
pokarmowy, wypelniony resztkami pokarmu, pozostaje widoczny
jako ciemna smuga wzdtuz ciala. Po ostudzeniu i wyphukaniu
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w wodzie, barwimy caly szkielet w eozynie!) od 12 do 24 godzin.
7 eozyny przenosi si¢ chityne do 70° alkoholu, nastepnie do
959 alkoholu, wkoneu do alkoholu absolutnego (lekkie odbar-
wienie preparatu), olejku gozdzikowego i balsamu kanadyj-
skiego. Po $mierci ofliczki chitynowy pancerz czerwienieje,
zwlaszeza na stronie brzusznej, a szczegélnie na koficzynach.
Podobnie zabarwiajq sie ezesto osliczki przechowane w alkoholu.

Tuléw, budowa pierScieni. PierScienie tulowia sg
ruchome. Dzieki temu oéliczka moze 1) zginac cialo na boki,
jakkolwiek niewiele, 2) zwija¢ sig, zginajac odwlok i glowe
na stron¢ brzuszna, 3) prezy¢ si¢ czyli podnosi¢ gloweg i od-
wlok. Rozpatrujgc grzbiet tulowia, stwierdzi¢ nalezy wyrazne
linje, rozgraniczajgce poszczegélne pierScienie (rys. 2). Kazdy
pierscien widziany zgory przypomina jakby prostokat, jednakze
tylko czwarty piersciefi (rys. 3, A i C) zachowuje w przyblizeniu
ten ksztalt, pozostale zas sq wygigte w ten sposob, ze pierscienie
1, 2 i 3-ci majg konce (boki) zwrécone w strong glowy, srodki
za§ zostajg wtyle, natomiast 5, 6 i 7-my sq wygiete w kierunku
przeciwnym (rys. 3 B). W pier§cieniu rozrozniamy strong
grzbietowa, t. zw. tergit i brzuszng, t. zw. sternit (rys. 3).

W miejscu polaczenia strony brzusznej z grzbietowq piers-
cienie splaszczaja sie i tworzg czesci boczne (rys. 3 p. lat.).
Ostatnie sg zawsze wolne, wszystkie bowiem pierscienie tuto-
wia sg ze sobg polaczone tylko w czesei, srodkowej. Ulatwia
to osliczece zgiecia ciala na boki. Tergit, jak to wyzZej wspo-
mniano, ma ksztatt wydluzonego prostokata; zprzodu jest
przymocowana do niego czes¢ bloniasta w ksztalcie trapezu,
pozbawiona prawie zupeinie wloskow (rys. 3 C). Zwykle ta
czesé jest niewidoczna, poniewaz nakrywa jg tergit poprzed-
niego pierécienia. Na przedniej krawedzi trapezu tkwig wy-
rostki (rys. 3 eds), wchodzgce w glgb jamy ciala i potgczone
zapomoca miesni ze strong wewngtrzng tergitu poprzedniego.
Skurcz miesnia jednej strony zgina cialo whok, a skurcz obu-
stronny i jednoczesny prezy je. Pochylajgc glowe i odwiok
osliczka zgina cialo tukowato, przez co oddalajy si¢ wzajemnie
wszystkie tergity i uwidoczniajg czesci stawowe w ksztalcie

) Najodpowiedniejszy jest nastgpujacy roztwér: na 5 cz. eozyny
100 ez. wody; do powyZszego roztworu dodaé kroplami duzo kropel kwasu
octowego; po oddzieleniu powstalego osadu otrzymany plyn barwy poma-
raniczowe] jest zdatny do uzytku.
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trapezu. Na spodzie splaszczonych czesci bocznych pierscieni
znajdujg sig otworki, w ktorych sg osadzone nogi (rys. 3 0).
Otworki sg eliptyczne. W czwartym pierscéieniu os wielka
elipsy tych otworéw lezy prostopadle do osi symetrji ciata,
w innych pierscieniach natomiast, w miarge posuwania si¢
w strone glowy lub odwloka, czesci boczne przybierajg wzgle-
dem osi symetrji ciala polozenie skosne, wskutek czego i osie
wielkie otworow elipsowatych leza wzgledem niej pod katem
ostrym (rys. 3 B). Temu ukladowi otwor6w do umocowania
konezyn nalezy przypisa¢ osobliwe rozstawienie nog osliezki,
a mianowicie: 1, 2 i 3-cia para sq skierowane naprzod wskos,
4-ta para w boki, 5, 6 i 7-ma wtyt wskos.

Nogi. Doroste osliczki posiadaja 7 par nég tutowiowych.
Mlode w chwili opuszezania jamy legowej majg tylko szesc
par; brakuje im ostatniej pary. Procz matych odchylen w bu-
dowie pierwszej pary nog, zwlaszcza
u sameéw, wszystkie pozostate nogi
sq prawie jednakowe. Dla przykiadu
rozpatrzmy noge lewg 2-giej pary (rys.4).
Sklada sie ona z wyraznych siedmiu
cztonkow ruchomych. Z wyjatkiem
dwoch koncowych, wszystkie sg pla-
* skie. Czton podstawowy, coxopodit, tkwi
w czeSci boczne] sternitu, jest Kkrotki
i mato widoczny. Umocowanie jego
w sternicie zezwala jedynie na ruch
koneczyny w plaszezyZnie rownoleglej
do plaszczyzny symetrji ciata, wige

Rys. 4. wprz6d i wtyl. Nastepny czton, zwany
basipoditem, jest czlonem najwickszym.

Ma on krawedz zewnetrzng lekko wygieta i owlosiong. Staw
miedzy nim i ezlonem poprzednim (coxopoditem) umozliwia
obroty konczyny dookota osi wtasnej (w plaszczyZnie poziomej).
Polaczenie z cztonem nastgpnym umozliwia poruszanie pozosta-
tej czeSci nogi w' plaszezyznie prostopadiej do osi symetrji
ciala, czyli zezwala zbliza¢ do ciala noge lub jg oddalaé.
Wewnatrz cztona wida¢ mocne Sciegno, stuzgce do przy-
czepienia miesni. Trzeci czlon z rzedu — ischiopodit ma
ksztalt trojkata. Krawedz wewnetrzna jest najdluzsza, ze-
wnetrzng zas stanowig pozostale boki frojkata, tworzgce kat
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prosty. Na stronie zewnetrznej w zgieciu miedzy 2-im i 3-im
cztonem znajduje sie wyciecie, w niem za$ jest napieta blona,
ktora .w chwili zgiecia nogi falduje sie. Na tej stronie rowniez
sq rozmieszczone wiloski o wygladzie kolcow. Zgiecie nogi
w tym stawie zbliza ja, a wyprostowanie oddala od ciata, jak
w czionie poprzednim. Czlon czwarty, meropodit, przypomina
trojkat, zwrécony katem ostrym wdol. Zgiecia przy nim spra-
wiajg podobny ruch nogi, jak i zgiecia 3-go cziona. Sciegno
siega wglab ischiopoditu. Szerokos¢ cztona pigtego, czyli car-
popoditu, jest dwa razy mniejsza niz dilugo$é. Krawedz we-
wnetrzna i zewnetrzna sg prawie rownolegle, przyczem we-
wnetrzna jest silniej owlosiona niz zewnetrzna, a wioski na
niej sg skierowane wdol. W czasie zgiecia czton 4-ty i1 5-ty
zblizaja sie do siebie krawedziami wewnetrznemi. W przeci-
wienstwie do pierwszych pigciu cztonow, szosty, propodit, jest
eylindryczny. Zgina sie jak czton pigty. KrawedZ wewnetrzna
jest najezona licznemi kolcami. Czion siodmy, dactylopodit,
jest najmniejszy, na koncu zweza si¢ i tworzy szpon. Krawedz
wewnetrzna jest uzbrojona w cztery kolce, a zewnefrzna po-
siada tylko wioski. Cztony 6-ty i 7-my majg po dwa Sciggna.
Siodmy zgina sie jak szosty.

Od typu powyZej opisanego odchyla si¢ nieco noga 1-ej
pary. Jest to przedewszystkiem narzad chwytny, stgd zmiany
w jego budowie. Drugi, trzeci i czwarty ezlon nie réznig sie
od odpowiednich cztonow konczyn nastepnych. Czton pierwszy
(coxopodit) zrost sie ze sternitem, pigty zas z széstym nie
tworzg zgiecia. Szosty czion jest silnie splaszczony i rozsze-
rzony, szczegOlnie u samcow. Czlon siédmy, duzy i gruby,
sierpowaty, ptaski, uzbrojony nie w 4, a w 11 kolcow. Szpona
brak. Cala konczyna ma mniej zgie¢, wiec silniej chwyta.
U samic zjawiajg sie w porze legowej na krawedzi wewnetrz-
nej pierwszego cziona 1, 2, 3 i 4-tej pary nog blaszki chity-
nowe. Zachodzg one na siebie na podbrzuszu i ograniczajg
pewng przestrzen, zwang jamg legowq. Blaszki rozwinigte zja-
wiaja sie dopiero w ostatniem linieniu przed zioZeniem jajek,
zaraz po kopulacji, w nastgpnem za$ linieniu, po wylegu mio-
dych, blaszki ging. Rzeczgq godng uwagi jest obecnos¢ wloskow
na tych krawedziach nog, ktére latwo mogg si¢ styka¢ z ciatami
obcemi. Rola tych wiloskow, najprawdopodobniej dziatajgeych
jako narzad zmystu dotyku, nie jest jeszcze nalezycie poznana.

9

&

E. Gemborvek, Odliczka,
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Odwlok. Tylng czeSé ciala stanowi jednolity odwlok,
zakonczony parg widetkowatych przysadek. Ma on wyglad
tarczy siedmiobocznej, kiorej szeroko$¢ nie przekracza szero-
ko$ci 7-go pierScienia tulowia. Miedzy tarczg odwioka (telson),
a sibdmym pierscieniem tulowia znajduja sie jeszcze dwa
wolne pierScienie odwloka, nie splaszczone, jak w tutowiu, bo
pozbawione calkowicie czeSci bocznych. W tem miejscu ciato
jest przewezone. Tarcza odwloka powstata, prawdopodobnie,
ze zro$niecia sie siedmiu pierscieni, zaopatrzonych w przy-
sadki (Tschetwerikoff). Zwierzchu na tarczy odwloka wyrastaja
mate wiloski, krawedzie za$ sg uzbrojone w kolee, zwrocone
wtyl. Na przedzie, gdzie na tarcze zachodzi tergit sibdmego
pierscienia (dwa wolne pierscienie odwloka sg przykryte), jej
powierzchnia jest pozbawiona wiloskéw. Tarcza (telson) zagina
sie na krawedziach i przechodzi na strone brzuszng, gdzie wraz
7 belkowaniami chitynowemi zrostych sternitow odwloka ogra-
nicza wewnetrzng jame. Wér6d belkowan, widocznych po bar-
dzo ostroznem usunieciu skrzel, lezgq trzy pary otworéow, stu-
zgcych do umocowania trzech par przysadek plaskich.

Skrzela. Przysadki odwloka na spodzie tarczy stuzg do
oddychania, wiec tez odpowiednio zmienity swg budowe. Skia-
dajg sie one zawsze z cziona podstawowego i wyrastajgcych
zen dwoch czitonow plaskich. Jeden z czlondéw Kkoncowych
przysadki pierwszej pary, lezgcy bardziej nazewngtrz (exopo-
dit) okrywa pozostale przysadki. Spelniajgc role okrywy skrzel
(operculum), jest ten ezion najwigkszy, czworokatny, okryty
grubg warstwg chityny (rys. 5 op), katy ma zlekka zaokrgglone.
Na powierzchni okrywy przebiega sko$na kresa,
wyrazna linja zrostu dwéch cztonéw. Drugi czion,
ukryty pod okrywg skrzelows, lezy blizej linji sy-
metrji ciata, (endopodit) jest wezszy i krotszy.
Tylko jego podstawa jest chitynowa, pozostalg
za$ czeS¢ powleka nablonek (epithelium) bez chi-
tyny?). U stawonogbéw jest to zjawisko rzadkie,
wynikajgce z przystosowania danej konczyny do czynnosci wy-
miany gazow, Druga i trzecia pary blaszek skrzelowych sg po-
dobne do pierwsze]j pary. WyraZniej r6znig sie tylko czlony kon-
cowe zewnetrzne (exopodity odpowiadajgce operculum w 1-szej

Rys. 5.

) Stwierdzi¢ to mozna, moczge endopodit w tugu potasowym. Zostanie
tylko podstawa.
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parze) tem, ze majg powloke chitynowq, obrastajgcq tylko krawe-
dzie blaszek, procz koficowej, oraz sg pozbawione skosnej linji
zrostu, sa skapiej owtosione i mniejsze. Wszystkie blaszki skrze-
lowe, podobnie i inne konczyny osliczki, komunikujg si¢ swem
wnetrzem z jamg ciata. W blaszkach ta przestrzen wolna jest
tak splaszczona, ze tworzy rodzaj szczeliny. Ztytu odwlok jest za-
ostrzony i zamkniety. Do jego wnetrza prowadzi otwor odbytowy,
otoczony faldami chitynowemi. Pozatem wejscie zamyka blona
napieta, przebiegajgca skosnie wdoét i naprzéd od ostatniego
tergitu do sternitu. W katach, gdzie faczy si¢ tergit ze ster-
nitem odwloka, sg osadzone w otworkach wspomnianej wyzej
blony widelkowate przysadki (rys. 10). Sktadajg si¢ one z trzech
czeSci: podstawowej i dwoch koficowych rozwidlen — we-
wnetrznego (endopodit) i zewnetrznego (exopodit).
Zaro6wno podstawa, jak i rozwidlenia, sg cylin-
dryezne, a dtugosé ich przekracza dtugosé odwioka.
Staw u podstawy przysadek jest tak zbudowany,
jak i u noég miedzy 1-ym i 2-gim cztonem. Konicowy
czton zewnetrzny jest doS¢ ruchomy: moZe si¢ od- Rys. 6.
chyla¢ od zwyklego polozenia o 45°; czlon we-
wnetrzny jest prawie nieruchomy i stanowi jakby tylko przediu-
zenie czesci podstawowej. Z koneow widetkowatych przysadek
wyrastaja diugie wloski. Polozenie, budowa oraz ruch omawia-
nych przysadek wskazujg na to, ze jest to narzad dotyku. W chwili
poruszania sie, wyszukiwania zeru czy drogi, niebezpieczen-
stwa, a zwlaszcza cofania sie, oliczka rozstawia szeroko te
wyrostki, starajac si¢ objac i zbada¢ niemi jak najwigkszg prze-
strzen. Z obydwoch wolnych pierScieni odwloka wyrastajg
u sameow 2 pary przysadek. Budowa tych przysadek nasuwa
my$l, Ze biorg one udzial w zjawisku zaptadniania. MySl te
potwierdza fakt, Ze u samic tylko pierwszy pierscien wolny
posiada przysadki (rys. 11 a), na drugim za$ ich niema. U sa-
micy przysadki sq okragle, plaskie, na krawedziach zaopa-
trzone w diugie urzesione wiloski. W glebi takiej blaszkowatej
przysadki wida¢ na przedluzeniu wioskow ciemne linje. Sg to
przeswiecajgce nowe wloski, ‘wyrastajgce zawczasu przed na-
stepnem linieniem '), U same6éw przysadki dwoch omawianych
pierécieni sa okazalej rozwinigte (rys. 11, b, ¢). Pierwsza para
1) V. Hensen, 1863 r. str. 375—377. Studien iiber das Gehtrorgan der
Decapoden — Zeitschr, f, wiss. Zool. tom 13.

O
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ma szerokg podstawe, okryta grubg warstwg chityny. Z pod-
stawy wyrasta blaszka czworokatna, zaopatrzona w urzegsione
wiloski na krawedziach, wydtuzona. Cztery zabki podstawy na
linji Srodkowej ciata taczq sie z zgbkami sgsiedniej podstawy.
Catosé jest zwrocona w tyl, stale sie porusza i wytwarza wir
wody w kierunku blaszek skrzelowych. Druga para przysadek
samea (rys. 11 ¢) (u samic jej niemal) ma silnie rozwiniety
czlon podstawowy (protopodit). Szezegélnie osobliwym kom-
plikacjom ulegly tu rozwidlenia wewnetrzne i zewnetrzne, gra-
jace role, prawdopodobnie w zapladnianiu.

Glowa. Ta czesS¢ ciala ma budowe najzawilszg. Wply-
nelty na to: zrost pierScieni gtowy i przeksztalcenia jej przy-
sadek, przystosowanych do przytrzymania, rozdrabniania i Zu-
cia pokarmu. Przysadki parzyste uwidaczniajg liezbe pierscieni,
z ktorych powstala glowa. Dla latwiejszego zapoznania sig
z budowa glowy rozpatrzmy pierwiej jej przysadki. W tem
celu nalezy sig rozejrze¢ w ich polozeniu i ustali¢ nazwy dla
poszezegolnych czeSci. Wsrod poznanych noég tutowia i od-
wloka stwierdziliSmy, ze 1) nogi tulowia zwisaly na stronie
brzusznej wdol, 2) przysadki odwloka zwrocone byly w tyt
tak, ze dawna ich strona (splaszezona) tylna zblizyla sie¢ do
odwloka i stala sie strong goérng, dawna za$ przednia stafa
sie strona dolng. U przysadek glowy stwierdzamy, Ze nie zwi-
sajg one wdol, lecz wolnym kornicem zwracajg sie poziomo
naprzod, przez co dawna ich strona przednia znalaziszy sie
blizej ciala staje si¢ strong gérna, dawna tylna natomiast —
strong dolng, - czyli odwrotnie niz w odwloku. Aby unikngé
mozliwych pomytek bedziemy nadal rozpatrywali przysadki
glowy tak, jakgdyby one zwisaly wdot; wtedy bedziemy w nich
rozrozniali strone przednig (gbérng) i tylng (dolng). Posfqpujqc
na stronie brzusznej od tutowia do przodu glowy, napotykamy
u osliczki szesSC par nastepujacych przysadek: pare szezeko-
nég, dwie pary szczgk, pare zuwaczek i dwie pary czulkow.
Tylko szezekonogi przypominajg jeszeze nieco nogi, pozostate
konficzyny natomiast zmienity swg budowe tak dalece, ze trudno
jest w nich dopatrze¢ si¢ pierwotnego planu budowy Kkon-
czyny normalnej.

Szezekonogi (rys. 12 a). Szezekonogi sg podobnie spla-
szezone jak i nogi tulowia. Strona tylna (dolna) posiada grub-
szg warstwe chityny niz przednia. U podstawy tych przysadek




21

wyrasta blaszkowaty, nieruchomy, dwucztonowy epipodit. Wia-
sciwe szczekonogi stanowi basipodit i coxopodit. Wyrastajaca
z nich glaszczka, podobna nieco do nogi zwyklej, sklada si¢
z pieciu cztonoéw. Basipodit jest najwiekszy. Jego krawedZz
wewnetrzna, prosta, posiada od 4 do 6 mocnych zebow, za-
czepiajacych sie z zebami przeciwlegtego szezgkonoza. Kra-
wedz zewnetrzna posiada lekkie wecigcie, w ktérem jest osa-
dzona glaszezka (endopodit, ztozony z ischiopoditu, meropo-
ditu, carpopoditu, propoditu i dactylopoditu).

Szezeki tylne (druga para) rys. 12 b. Za szezekonogami
znajduja sie szezgki tylne. Do glowy przyrastajg one krotkg
todyzks. Koniec wolny dzieli si¢ na trzy prawie rowne platy.
Powloka chitynowa jest nieré6wnej gruboSei, poprzecznie prgz-
kowana. Platy zlekka zachodza na siebie: wewnetrzny jest
przedni, zewnetrzny tylny. Krawedzie Kkoncowe platéw sg
uzbrojone we wioski bardzo réznorodne i osobliwie zbudowane,
przytem roézhi si¢ bardzo pod tym wzgledem plat wewnetrzny
od pozostatych. Przed szczgkami tylnemi lezg szczeki przednie.

Szezeki przednie (pierwsza para). Budowe majg prost-
szga niz tylne (rys. 12 c), skladajg si¢ bowiem z dwoch platow,
polaczonych blong (miejscami zgrubialg) tak, ze tylko ich
konice sg wolne. Plat wewnetrzny posiada na koncu 4 zabki
orzesione; zewnetrzny jest mocniejszy, szerszy i okryty grub-
szg warstwa chityny. Na koncu posiada on dwa rzedy zebow
o krawedziach pitkowanych. Ta czgs¢ jest wyraznym narzg-
dem Zucia.

Zuwaczki. Wesp0! z platem wewnetrznym szezek przed-
nich shuzg zuwaczki do rozdrabniania i zucia pokarmu (rys. 12 d).
Wszystkie pozostale czeSci paszczowe oSliczki stuzg, badz do
dotykania, badZ tez do przytrzymywania zdobyczy. W Zuwacz-
kach rozrézniamy podstawe oraz 2 platy i troéjczlonowsq glaszezke
(palpus mandibularis). Podstawa ma ksztalt lodzi, ostrzem
umocowanej do ciata, tepym za$ koncem polgczonej z dal-
szemi czlonami. Jamy ich lacza sie. Czynnosci, rozdrabniania
i zucia pokarmu dzielq migdzy sobg koncowe platy zuwaczek.
Plat zewnetrzny gra rolg siekacza. Na jego zewneftrznej kra-
wedzi sterczy wyrostek z 4-ma ze¢bami chitynowemi, wchodzg-
cemi w odnosne zazebienia Zuwaczki przeciwnej (lewa zu-
waczka posiada zawsze dwa wyrostki zazgbione). Procz zgbow
krawedz ma wioski. Plat wewnetrzny budowg swa jest przy-
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stosowany do Zucia, lezy blizej linji srodkowej ciala, jest cy-
lindryczny, koniec ma przytepiony, ptaski, ze zgrubieniami
chitynowemi. Powierzchnia koncowa ptata ma faldy, przypo-
minajace tracq powierzchnie zeba frzonowego. Zwraca Sie
ona w strone podobnej powierzchni drugiej Zuwaczki. Glaszezka
splaszczona zachowala podobienstwo do koncowych czto-
noéw nog.

Czulki mniejsze (pierwsza para). W umieszczonych na
przedzie glowy czutkach mniejszych (antennulae) rozrézniamy
czteroczionows podstawe (Kaulbersz) i 10 do 14-czlonowg wié.

; Kazdy czton ma ksztalt stozka scietego, zwréconego
i podstawg mniejszq do glowy, wigkszg zas ku kon-

\'& cowi czutka. Pierwszy czion (rys. 7) podstawy jest
T najwiekszy, sierpowato zgiety, co sprawia, ze czutki
i rozchylajg sie w strony. Czlon 2-gii 3-ci sa kolejno

ciensze, drugi przytem jest najdiuzszy. Wié¢ u sam-
cOw ma zawsze wiecej cztonow niz u samic, Cztony
maleja w miar¢ zblizania si¢ do konca wici. Ostatni
ma ksztatt tepego stozka, osadzonego na wici swag
wiekszg podstawg. Czulki sg zaopatrzone we wioski.
Podstawa jest bardzo owtlosiona, najbardziej w czeg-
gci koncowej cztonow. Cziony wici majag wioski roz-
mieszezone kolejno naprzemian —raz z jednej strony,
raz z drugiej. Na ostatnim czionie wyrastajg dwa
krotkie wioski i jeden bardzo diugi. Na 2, 3, 51 7
czlonie, liczagc od konea wici, znajdujg sie wiloski
specjalne t. zw. kolbki. U samic brak ich juz na 7-ym
czlonie, a u mlodych na 5 i 7-ym, poczatkowo zas,
Rys. 7. W chwili wylegu niema ich wcale. Kolbki (rys. 8 i 9)
sq prawdopodobnie narzgdami wechowemi (Leydig).
Doswiadczenie von Rath’a unaocznia ich role. Umieszczajac
zywe osliczki w stabym roztworze biekitu metylenowego, v. Rath
stwierdzit, ze najpierw wchlaniajg i barwig si¢ blekitem me-
tylenowym omawiane Kkolbki, podezas gdy do innych narzgdow
osliczki barwnik jeszcze nie dotart.

Czulki wieksze (druga para) rys. 2. Dluzsze znacznie
od czutkoOw mniejszych, a dochodzace diugosci ciata, sg czulki
wigksze (antennae). Skladajg si¢ one rownieZ z podstawy i wici,
liczgcej od 54 do 70 cztonéw. Podobnie jak u czutk6w mniej-
szych ksztatt cztonow wici jest stozkowaty. Czulki tej pary
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wyrastajg na glowie w pewnem oddaleniu od siebie. Poczat-
kowo zblizajg sie do siebie, poOzniej zas odchylaja sie catko-
wicie. Wtoski wici rozmieszezajg sie na kazdym czionie po

4—5 tak, 7ze na kazdym nastepnym lezg o /4 obrotu
przesuniete na obwodzie cylindryeznego eztona, przez
co dopiero czton 5-ty ma wioski nad wioskami 1-go
cztona. Do wloskéw dochodzg rozgalezienia nerwow.
Osliczka moze porusza¢ czutkami wigkszemi we
wszystkich kierunkach, dotyka niemi i bada kazdy
napotkany przedmiot, czyli uzywa je jako narzad
dotyku.

MieSnie. Obecnos¢ szkieletu zewngtrznego
wplynela na rozmieszczenie i dzialanie migsni sko-
rupiakow. Oéliczka jest tego przykladem. Calosé
szkieletu sklada sie z szeregu mocnych rur, polg-
czonych blonami, tatwo faldujgcemi sig. Wewngtrz
rur mieszezg sie miesnie. Przebiegajg one zwykle
od jednego pierscienia do drugiego, przez co zginajg
pierscienie, wrazie skurczu, tylko w stawach, czyli
miejscach, gdzie sg blony. W niektorych czesciach
miesnie przymocowujg si¢ do szKieletu za posrednic-
twem §ciegien, jak to widzielismy w czionach noég.
Wér6d mieéni, mato poznanych pod wzgledem czyn-

2
Rys. 8.

nogci, rozr6zniamy po: 1) migSnie do poruszania koﬁczyli
wzgledem ciata, 2) migénie do poruszania pierScieni tulowia

(zgiecia ciala), 3) migsénie do poruszania
cztonéw koneczyn wzgledem siebie, 4) mig-
énie do poruszania narzgdow wewnetrznych.
Wiokna mie$ni sa poprzecznie prazkowane.
Jest to cecha wystepujaca dopiero w typie
stawonog6w. Godnem uwagi u osliczki, jak
i u wielu innych - skorupiakow, jest zjawi-
sko autotomji. W razie niebezpieczenstwa
oSliczka odrzuca sama niektore czesci ciala,
jak np. 2-ga pare czuwkow w stawie mig-
dzy 4 i 5-tym cztonem podstawy, lub noge

miedzy basipoditem i coxopoditem, przyczem Rys. 9.

uskutecznia to w oznaczonych miejscach

lekko, szybko i bez utraty krwi. Widz ma wrazenie, ze
wspomniane czgsci same odpadajg po dotknigciu, Utracone
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W powyzszy sposOb czeSci, jak rOwniez i przemocg urwane,
odradzaja sie!) (regeneracja).

Uklad pokarmowy. Uklad pokarmowy osliczki skiada
sie z 3 czesci: krotkiego przelyku, zoladka i jelita, zakonczo-
nego odbytem. Procz przedniej czeSei jelita, wszystkie pozo-
state czesci przewodu wysScieta cienka powiloka chitynowa.
Czesé przednia jelita posiada dwie pary diugich slepych jelit,
barwy zottej. Te wyrostki sq zaopatrzone w obrgczki migsniowe
i pasemka podiuzne, wskutek czego wygladajg one jak sznur
korali. U okazéw milodych, stabo zabarwidnych, jelita Slepe sg
widoczne przy stabem powiekszeniu, jako zoOlte sznury po bo-
kach ciemnej smugi Srodkowe] jelita.

Uklad krwionosny. Uklad krwionosny sklada sie z serca,
naczyn krwiono$nych-tetnic i zatok w jamie ciata, w ktorych
krew krazy. Ukltad jest otwarty. Serce oliczki lezy na stronie
grzbietowej, nad jelitem. Jest to worek, cig-
gngey sie od linji miedzy 5 i 6-tym pierscie-
niem tutowia az poza 3-ci pierScien odwioka.
W &ciance serca znajdujg sie otworki na bo-
kach strony grzbietowej w liczbie 4 par, ufo-
zonych naprzemian. Przez te otworki krew
wchodzi do serea. CzeSé jamy ciata nad jelitem,
gdzie lezy serce, jest oddzielona od reszty
blong i tworzy zatoke okolosierdng. Krew wply-
wa przez otworki do tej zatoki, stgd zas do-
staje sie do serca, skgd wezasie skurczu roz-
chodzi sie tetnicami do naczyn wioskowatych

Rys. 10. i wylewa sie do zatok w jamie ciala, dalej

zdaza do skrzel, wreszcie wraca do serca.

Uktad tetnic u rownonogoéw jest dos¢ zawily. Z najwazniej-
szych tetnic mozna zaznaczyc¢:

1. tetnice idaca z przodu serca do glowy, gdzie tworzy
sig pierScien tetniczy okoloprzetykowy;

2. tetnice pod sznurem nerwowym brzusznym (gataz od
szczekonog) ;

3. tetnice, ktorej rozgalezienia idg do 1, 2, 3 i 4-ej pary nog;

4. trzy tetnice z bokéw serca do 5, 6 i 7-ej pary nog;

5. tetnice odwiokows.

1y Wege. 1911.
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Krew jest bezbarwna, zawiera leukocyty, powstajgce
w gruczotach na $ciankach serca.

Uklad wydalniezy. U podstawy drugiej pary szczek
mieszezg sie u osliezki nerki, najwieksze wsréd réwnonogow.
Mocz gromadzi sie w zaglebieniu lejkowatem jamy ciala, sptywa
do dlugiego, skreconego moczowodu, zbiera sie nastepnie
w rozszerzeniu, jakgdyby pecherzu moczowym, poczem wydo-
staje sie do parzystych otworkéw u podstawy szczek. U osliczki
istnieje pozatem jedno skupienie cialek wydalniczych, t. zw. ne-
phrocytéw, na granicy miedzy tulowiem i odwlokiem. Wyscie-
lajg one rowniez kanal
idacy ze skrzel do osier-
dzia. W odwloku oSlicz-
ki znajdujg sie ciala wy-
dalnicze ttuszezowe czyli
narzad Zenker’a. Na ob-
wodzie tych ciat sku-
piaja sig komorki, zwa-
ne, ze wzgledu na ich
dzialalno$¢, nephropha-
gocytami.

Uklad nerwowy.
Uktad nerwowy, podo- &
bnie jak u pierScienic,
sktada sie zdwoch syme-
trycznych sznuréw, cig-
gnacych sig wzdhuz cia-
la na stronie brzusznej. Rys. 11.

Na sznurach w kaz-

dym pierscieniu sa zgrubienia czyli zwoje. Dwa symetryczne
zwoje lgczg sie z sobg nerwami, od nich tez rozchodzg sig
nerwy do ciata. Mozg znajduje si¢ nad przelykiem i {gezy sie
ze sznurem brzusznym (rdzeniem) zapomocg obrgezki okolo-
przetykowej. Osliczka ma 17 par zwojow: (18-tego— zaledwie
glad) po 1 parze do zZuwaczek i szczek, oSm do tutowia i szesc
w odwloku. Zwoje w odwloku zrosly si¢ w jedng masg i po-
taczyly bezposrednio z ostatnim (6smym) zwojem tulowia.

Uklad rozrodezy. W tulowiu samic nad jelitem, a pod
sercem mieszcza sie dwa jajniki. Z ich Srodkow odchodzg dwa
krotkie jajowody, konczgce si¢ otworem w temsamem pier-
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§cieniu, w ktéorym biorg poczatek, wiec w szostym. W odpo-
wiedniem miejscu jak u samic, maja samce jgdra, z ktorych
koneéw ciagna sie nasieniowody, uchodzgce na stronie brzusznej
parg otworkéw w si6dmym pierScieniu.

ZACHOWANIE SIE OSLICZEK W AKWARJUM.

W zyciu o$liczek zwraca uwage przedewszystkiem ich
poruszanie sie. Przygladajac sie im, tatwo mozna stwierdzic,
ze chodza, poruszajg czutkami, pochylaja glowe do ziemi,
wznosza i rozstawiaja szeroko rozwidlone przysadki odwiloka
oraz poruszajg blaszkami skrzelowemi. Plywa¢ nie moga.
Chege wzniesé sie, wspinajg sie fapkami po roslinach, patycz-
kach, kamieniach lub pochyto$ciach gruntu. Po przedmiotach
zupemie gladkich, jak szklo, wznosi¢ si¢ nie mogg, wWyjawszy
wypadek, gdy Scianki akwarjum stajg sie szorstkie wskutek
narastania glonow lub gromadzenia sie jakiegokolwiek osadu.
W dot osliczki schodza rowniez po przedmiotach. Rzucone do
wody nie plywaja, lecz opadajag na dno, niezdarnie wywijajac
nogami. Sztucznie mozna wywolaé na pewien czas zawieszenie
osliczki pod powierzchnia wody, jezeli, osuszywszy uprzednio
nieco zwierze, ostroznie umiescimy je na powierzchni wody.
Wiysitek i cigzar ciata Zyjatka nie wystarczq do pokonania
blony napiecia powierzchniowego cieczy, wige osliczka zwisa
n6zkami na dol, majgc suchy grzbiet wystawiony nad po-
wierzchnie wody. Dhuzsze usitfowania dopiero lub tez uczepienie
sie jakiejkolwiek roslinki umozliwiajg zanurzenie si¢. Czasem
udaje sie¢ zaobserwowaC w akwarjum osliczkg¢ chodzgcg tuz
pod powierzchnia wody. Ma ona wowczas grzbiet zwrocony
w do6l, a nogami wspiera si¢ o blong¢ powierzchniowg cieczy.

W stanie spoczynku osliczki trzymajg glowe pochylona,
odwlok natomiast majq wzniesiony. Linja grzbietu jest nieco
wygieta ku gorze. Nogi osliczek sgq zawsze zgigte. Rozpatry-
wane ztytu przypominajg liter¢ S. Wszystkie, z wyjatkiem pierw-
szej pary, wspierajq sie szponem o ziemie, 5, 6 i 7-ma para
nég ponadto wspiera sie zgieciem migdzy 3 i 4-tym czionem.
Osobliwe rozstawienie nog oSliczek sprawia, ze: 1) 1,213-cia
para nég pociggajg cialo naprzod, 2) 5, 6 i 7-ma popychajg je,
3) 4-ta utrzymuje cialo w rOwnowadze oraz shuzy samcom do
przytrzymywania samic w czasie kopulacji.
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Jezeli poruszymy patyczkiem cienkim wode w poblizu
ofliczki, wowezas przyjmuja one postawe ,pogotowia“. Wyraza
sie to tem, Ze osliczki wznoszg sie na pazurki trzech ostatnich
par nog, przez co glowa pochyla sie jeszcze bardziej niz zwy-
kle. Silniejsze podraznienie np. bezposrednie dotkniecie
osliczki zmusza jg do energiczne] ucieczki. Biegajg dosé
szybko. W czasie chodzenia zataczajg 2 parg czutkow poélkola
i badajag grunt. Osliczki pozbawione tych ezutkOw poruszaja
sie niepewnie. W czasie ruchu zwierzecia czulki pierwszej
pary, jako mniej gietkie, stercza do gory prawie nieruchomo.
Zatrzymujgce sie osliczki znizajg glowe i dotykajg ziemi czul-
kami wiekszemi.

W dzien osliczki przesiadujg prawie nieruchomo w kat-
kach® akwarjum, pod liSémi lub tez na roslinach. Czasem za-
grzebuja sie glowg w mu-
le, odwlok za$§ majg zwro-
cony do gory. Pod wieczor
stajg sie ruchliwsze. Naj-
chetniej przebywaja na
gruncie mulistym. Grunt
dla osliczek jest podlozem,
na ktorem stale przebywa-
ja, chodzg po nim, Zerujg
i kryja sie. Rosliny umozli-
wiajg osliczkom wznosze-
nie sie pod samg powierzch-
ni¢ wody, dostarczajg tle-
nu i pozywienia. Dajac
w akwarjum dno ztoZone
naprzemian z pol piaszczy-
stych i mulistych, stwier-
dzi¢ mozna, ze wszystkie Rys. 12.
osliezki skupiajg si¢ na po-
lach mulistych, o ile na piasku nie umieszczono Zeru. Kryjg sig¢
zwykle pod listkami rozrzuconemi w akwarjum; nie nalezy jed-
nak przypuszczaé, Zze czynig to wylgeznie unikajgc swiatla, po-
niewaz pod lisémi przebywajq i wtedy, gdy akwarjum znajduje
sie w miejscu zupelnie ciemnem. Przypuszczano pierwotnie,
7e oSliczki schodzg na spod liSei i objadajg dolny naskorek,
bardziej miekki niz gorny, jednakze to przypuszczenie upada,
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gdyz osliczki pozostajg pod lisémi wtedy nawet, gdy odwro6-
cimy lis¢ dolnym naskérkiem do gory (Kaulbersz).

Zeruja przewaznie w nocy, jedza wszystko, a najchetniej
pokarm ro$linny, np. miode listki, gnijgce liScie, kielki zboza
(owsa), surowy ziemniak. Gromadza sie¢ réwniez na padlinie:
martwg rybke objadajg tak, ze zostawiaja tylko oczyszczony
iej szkielecik. Jezeli osliczki glodzi¢ przez dwa dni, nastepnie
zawiesi¢ opadly listek lub kawaleczek surowego ziemniaka na
wysokosei 1 em od dna, to spokojne poczgtkowo i skupione
w kgcie osSliczki najpierw po uplywie paru minut wykazuja
zaniepokojenie, poczem w ciggu kilkudziesieciu minut wszyst-
kie odszukujg zer, zmierzajgc do niego zupelnie pewnie. Moga
go odnalezé nawet w zupelnej ciemnosSci, positkujgc sie wi-
docznie nie wzrokiem, a zmystem powonienia i dotyku (ezutki
wieksze i mniejsze). Podobnie reagujg ofliczki na kawalek
miesa wolowego: zwabione zapachem Zeru, zmierzajg w jego
strone, przekonawszy sie jednak, Ze to jest mieso, nie jedzg
go weale lub tez bardzo niechetnie. Tak zachowujg sie osliczki
normalne, jesli je jednak pozbawi¢ czullké6w mniejszych (ampu-
tacja osobnikom zachloroformowanym), orjentuja sie gorzej,
gdyz diuzej nie odezuwajg obecnosci pokarmu i diuzej go wy-
szukujg. Bez pierwszej i drugiej pary czutkow nie mogg osliczki
znalez¢é pokarmu, natrafiajg nan zupeinie przypadkowo, posii-
kujgc sig w ostatecznej chwili oczyma. Z powyZszego widad,
ze czulki pierwszej pary sg siedzibg zmystu wechu, jakkol-
wiek nie wylaczng. Niemniej interesujgce jest zachowanie sie
osliczek pod wplywem swiatta. Naogél unikaja one Swiatla
o silnem natezeniu. Znienacka rzucony snop $wiatta na sku-
pienie osliczek wywoluje natychmiastowg reakcje, przechodzag
one do miejsc nieoSwietlonych. Reakecja negatywna staje sig
coraz slabsza, w miar¢ jak nateZzenie Swiatla slabnie. Wobec
bardzo stabego natezenia osliczki wykazuja swiatlozwrotnosé
dodatnig, poniewaz z miejsc zupelnie ciemnych daza do miejse
stabo oswietlonych. Na dnie zlozonem z réznobarwnych p6l
osliezki grupujq sie na polach czerwonych, unikajgc wyraznie
pol jasno-zottych. Szybkosé reakeji zalezy, zdaje sie, od réznicy
iasnosci pol sgsiednich, np. o$liczki szybeej schodzg z pola
jasno-zottego na czerwone, aniZeli z niebieskiego na czerwone.
Podobnie reaguja one na $§wiatlo barwne, wykazujge dla czer-
wonego zwrotnosé dodatnig, a dla jasno-zoltego ujemna.
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Kaulbersz przekonat sig, ze wrazliwosé osliczek na Swiatto
nie znika, jesli je pozbawié oczu przez wyskrobanie lub tez po-
krycie warstwg lakieru. Oczywiscie, poniewaz reakcja w swietle,
to jest usuwanie si¢ do miejsc ciemnych, odbywa si¢ wol-
niej, musimy przypuscié, ze i skéra jest w pewnym stopniu
wrazliwa na Swiatlo. Wrazliwosé skory na Swiatto zachowat,
czy tez nawet spotegowal, kielz Slepy Niphargus, co ujawnia
szybkg ucieczka od $wiatla. Przypuszezalnie podobnie sie za-
chowa gatunek Asellus cavaticus, Schiidte, jakkolwiek go jeszcze
pod tym wzgledem nie badano. Z niektérych doswiadczen wy-
nika, ze oSliczki widzg niedoktadnie i na malg tylko odlegtosé.
Nawet zbliska badanie zdobyezy odbywa sie wiecej dotykiem,
niz wzrokiem. Jezeli zblizy¢ patyczek zzewngtrz do Scianki
akwarjum, w kacie ktoérego skupily sig¢ osliczki, to pozostang
one w spokoju, dopiero szybkie poruszanie patyczka zprzodu
ploszy je i zmusza do cofnigcia. Reakeja jest wyrazniejsza, gdy
patyczek tkwi w wodzie, w tem jednak wypadku nalezy przy-
puscié, ze ruch wody przedewszystkiem jest przez zwierzg
odezuty i zmusza je do ,pogotowia“, a nawet ucieczki. Gdy
osliczke zlekka podraznic igietkg, podwija glowe. Stwierdzono,
ze mogg one rozpozna¢ wzrokiem niektére pokarmy, np. gdy
umiescié w dwoch rurkach, w jednej pokarm, a w drugiej
skrawki papieru, to oSliczki skupig si¢ kolo rurki, zawierajgce]
pokarm. Wykazujg lez one pewng zdolno$é do assocjacji:
jezeli znajdg w rurce pokarm, to po nabyciu doswiadczenia
przez kilkakrotne wchodzenie do rurki, czynig to samo, gdy
im wrzuci¢é do akwarjum pustg rurke.

7 doSwiadczen Kaulbersz’a wynika, Ze osliczki posiadajg
odrebny zmyst powonienia i smaku. Pierwszy ma swq siedzibe
w ezutkach mniejszych i wiekszych, drugi zas, prawdopodobnie,
w glaszezkach Zuwaczek. Na dowéd ostatniego przypuszczenia
Kaulbersz przytacza wynik doswiadezenia, wykonanego z oslicz-
kami, pozbawionemi glaszezek zuwaczkowych. W tym wypadku
odliczki tatwo znajduja pokarm, nie czynig w nim jednak wy-
boru, zabierajgc si¢ np. do migsa wotowego, Kkidre zwykle
jadajg bardzo niechgtnie. Ostatecznie zagadnienie zrozniczko-
wania i umiejscowienia tych dwoch zmystow nie jest jeszcze
nalezycie wyswietlone.

Wzgledem kwasow, zasad i soli w roztworze 1% oS$liczki
ujawniajg zwrotno$¢ ujemnd, dopiero bardzo slabe roztwory,
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np. /128% HCI, wywolujg reakeje pozytywna. W wypadku
stezeni silnych, np. 1%, o$liczki zdecydowanie odwracajg sie
i uciekajg.

Osliczki stale przebywaja pod woda, oddychajgc skrze-
lami. Obserwujgc zyjatka z boku lub od spodu mozna dostrzec
fatwo ruch blaszek skrzelowych na odwiloku, zwlaszeza, gdy
przeniesiemy zwierzeta do $wieze] wody lub ogladamy osob-
niki skaleczone. Ruch skrzel wytwarza wir wody, skierowany
do odwloku z bokéw, a wychodzacy ztylu na linji Srodkowej
ciata. Jezeli mlodg bardzo oéliczke umiesci¢é w malej kropelce
metnej wody i oglgdaé przez mikroskop, to wowczas zjawisko
porywania czgstek mutu wystepuje zupetnie wyraznie. W wodzie
bez ro€lin, a nawet w wodzie, w ktorej znajdujg sie juz ciala
gnijgce, mogy jeszcze osliczki przebywaé czas diuzszy, chociaz
w ostatnim wypadku wychodzg po Sciankach akwarjum nad
powierzchnie wody. Bez wody, wsrod wilgotnych roélin, mogg
Zy¢ przez Kkilka godzin, a nawet diuzej.

Osliczki sq obdarzone zdolno$cia autotomji i regeneracji.
Najtatwiej odrzucajg one czulki tylne, nogi i widetkowate przy-
sadki odwioka. Moga réwniez pozby¢ sie czutkéw mniejszych.
Autotomja przysadek odbywa sie w miejscach okreslonych,
np. dla czutk6w mniejszych miedzy 2-im i 3-im cztonem pod-
stawy. Calkowite odrastanie utraconej czesci nastepuje po
kilku, a czasami juz nawet po 3-im linienin.

W akwarjum osliczki rozmnazajq sie bardzo tatwo i szybko.
POZng jesienig, jezeli akwarjum stoi w chtodnym pokoju, za-
przestajg one kopulacji, jednak juz w polowie stycznia naj-
dalej, hodowane nadal w temperaturze pokojowej, ujawniajg
duzg ruchliwos¢ i rozpoczynaja kopulacje. Zawsze wiekszy
samiec chwyta samice czwartq parg ndzek i umieszcza jg na
podbrzuszu. Samica przytem zwija sie, zwisajac glowg i od-
wlokiem. W takim stanie zwierzgqtka spedzajg czas dluzszy,
najezesciej kilka dni, Zerujge wspolnie. W razie niebezpieczen-
stwa samiec szybko unosi samicg i kryje sie. Jezeli mu prze-
mocg odebra¢ samice, to jg wkrotce w naczyniu odnajduje
i unosi, jak wyzej. Po zaplodnieniu, w czasie ktérego osobniki
zwrocone sg do siebie strong brzuszng, samica linieje i umie-
szeza jajeczka w jamie legowej, powstatej z blaszek u nasady
pierwszych 4 par nég. W jamie legowej miode osliczki prze-
chodzg wszystkie przeobrazenia, a opuszczajac ja po 20 paru
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dniach sg prawie zupeinie do dorostych podobne, sg jednak
ledwie 1—1,5 mm dtugie, bialawe, pozbawione 7-e] pary nog
oraz kolbek wechowych na czulkach przednich. Samicg przed
wylegiem mlodych nalezy umiesci¢ w malym krystalizatorze
z woda i doda¢ 1—2 kietki owsa. Zer jest konieczny, gdyz
w przeciwnym razie samica pozera swoje miode. Liczba mio-
dych waha sie w dosy¢ szerokich granicach, $rednio okoto 50.
U jednej samicy, bardzo duzej i o wybitnie wyolbrzymionej
jamie legowej naliczytem przeszio 100 miodych egzemplarzy.
Mtode chowajg sie dobrze, rosng szybko, o ile majg zeru pod-
dostatkiem.

CWICZENIA.

Badanie oSliczek mozna przeprowadzi¢ przez:

1. obserwacje zywych oéliczek dorostych,

9. obserwacje zywych osliczek mlodych (1—2 dniowe),

3. rozpatrywanie poszczegélnych czesci ciala osobnikow
martwych,

4. hodowle domowe.

Obserwacje zywych o§liczek dorostych.

Cwiczenie 1. Umiesci¢ doroste egzemplarze (dtugosci okoto
10 mm.) w malym i ptytkim krystalizatorze. Obserwowac przez
lupe. Stwierdzié: 1. Po czem poznajemy, Ze okazy sg zywe?
2, Czem poruszajg, ile majg nozek, czy wszystkie nozki sg
jednakowe, ktore najdiuzsze, czy nozki zginaja sig? Ile osliczki
maja czulkow, jakie? Co niemi robig? Czy osliczki ptywaja,
czy wychodzg ponad powierzchnig wody ? 3. Jakie maja gtowne
czesci ciala? Jak nazwaé strong zaopatrzong w konczyny?
Jak nazwaé strone przeciwng? W ktérym kierunku jest ciato
splaszczone ? Czy powierzchnia grzbietu jest ciggla czy prze-
rywana? Czy cialo moze si¢ zgina¢? W ktorych miejscach?
W jakim kierunku? Czem jest cialo pokryte? Czem jest ciemna
smuga podiuzna? Po czem pozna¢ glowe? Co jest na niej?
Jaki jest koniec tylny ciala (odwiok) ? Co jest pod jego spo-
dem? Jak sie te dolne ezesci zachowuja? (ruch).

Aby obejrze¢ osliczk¢ od strony brzusznej, trzeba wznies¢
naczynko i spoglgda¢ na zwierze od spodu, gdyz osobniki
przymusowo odwrécone do gory brzuchem megczg sig i niepo-
koja tak dalece, ze uniemozliwiaja wszelkg obserwacje. Patrzac
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od spodu nalezy zaobserwowac: 1. czeSci paszezowe i ich ruch,
2. blaszki jamy legowej u samic, 3. blaszkowate przysadki na
1- i 2-im wolnym pierScieniu odwloka (ud) lub tylko na 1-ym
(u- 9), 4. okrywy skrzel (blaszki).

Cwiczenie 2. Osobniki diugosci 5 mm umieSci¢é w kropli
wody we wgtebieniu szkietka przedmiotowego, nakry¢ szkiel-
kiem nakrywkowem, obserwowaé przez mikroskop obj. 3 lub 1,
ok. 1. Zauwazy¢: 1. ruch ciatek krwi w przysadkach, dwa wy-
mijajace si¢ prady, 2. zabarwienie, wioski, oczy, 3. ruch jelit,
(czesSci zottych karbowanych) serca i skrzel.

Obserwacje zywych oS§liczek miodych.

Cwiczenie 3. Przygotowaé tylko co wylegle osliczki. W tym
celu samice z jamg legowg wypelniong mtodemi nalezy umies-
ci¢ w malym Kkrystalizatorze z woda. Do wody wrzuci¢ troche
ro§lin wodnych, lepiej jednak 1—3 kietkobw owsa - (dlugosci
kilku em.) Z chwilg, gdy miode osliczki opuszczg jame legowa
matki, nalezy samice usungé, aby nie pozarta swych miodych.
Milode sg blade, niepozorne, dlugos$ci okoto 1—1'5 mm. Chege
stwierdzi¢ tatwiej ich obecno$¢ w Kkrystalizatorze, mozna go
postawi¢ na czarnem tle. Obserwacji dokonaé przez mikroskop
obj. 3 lub 4, ok. 1. Wylowiong oSliczke zapomocg pipetki
umiesci¢ w jak najmniejszej kropelce wody, aby nie pozwoli¢
zwierzeciu umkngé z pola mikroskopu, i unieruchomié. Szkiel-
kiem nakrywkowem nakrywa¢ nie mozna. Zauwazyc¢: 1. ruch
czulkow, nog, blaszek skrzelowych, 2. wir wody (gdy jest tro-
che metna) i porwane nim czgsteezki, wehodzgee i wychodzgcee
ze skrzel, narysowa¢ odwlok, oznaczyé¢ strzatkami Kierunek
pradu wody, 3. skurcze serca w koncowych pierscieniach tu-
lowia, 4. skurcze jelit (czeSci zotte) odbytnicy, usuwanie kahu,
5. krazenie cialek krwi w konczynach, w blaszkach skrzelo-
wych lub podstawach czulkow.

Jezeli w czasie obserwacji woda wyparuje, a ciato osliczki
znieksztalci sig, mozna po paru minutach nawet dodaé swiezej
wody i przywroci¢ przez to zwierze do stanu pierwotnego.

Cwiczenie 4. Mlode oSliczki umie$cié, jak wyzZej, wraz
z kawalkiem korzenia owsa, zaopatrzonego we wiosniki. Przez
mikroskop przyjrze¢ sie jak oSliczki jedzg. Uzy¢ szkietka przed-
miotowego z wglebieniem, wody da¢ wiecej niZz poprzednio,
nakry¢ szkietkiemm nakrywkowem.
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Cwiczenie 5. Umieéci¢ miodg osliczke w kropelce glice-
ryny. Nakry¢ szkietkiem nakrywkowem. Zabrana z ciatem osob-
nika woda tworzy w glicerynie mata kropelke, w ktorej osliczka
jest jakby uwieziona. Tak unieruchomione osobniki nadajg sie
do uwazniejszego rozpatrzenia. Po pewnym czasie woda mie-
sza sie doktadnie z gliceryng, a osliczki zamieraja.

Badanie martwych osliczek.

Cwiczenie 6. Otrzymane w ¢wiczeniu 5. osobniki martwe
w glicerynie zbada¢ przez obj. 7Ilub b i ok. 1. od strony grzbie-
towej i brzusznej. Stwierdzi¢ 1. przejrzystos¢ ciala, brak barw-
nika, obecnoS¢ i polozenie czarnych oczu, 2. obeeno$é 6-ciu
par nog, brak 7-ej pary, 3. polaczenie pierscieni, 4. karbowa-
nie zotej czesci jelit, 5. wloski na skoérze, brak t.zw. kolbek
na czulkach przednich.

Doroste osliczki zabija sie alkoholem 95° W ktérym za-
mierajag one dopiero po paru minutach. Skuteczniej dziata chlo-
roform, gdyz bardzo mata kropelka zabija szybko najwieksze
okazy. Chege zbadaé wiloski lub eczeSci pozbawione chityny,
np. narzady wewnetrzne, wystarczy zaopatrzy¢ sie w materjal
martwy, sporzadzony w sposOb powyzszy, jezeli za§ badania
przeprowadza sie w celu poznania szkieletu, to nalezy osob-
niki martwe gotowa¢ w lugu potasowym (KOH), wzglednie
przetrzymaé w nim przez 24 godzin, poczem zwierz¢ staje si¢
przezroczyste, wyjawszy ciemng smuge jelita. Po wyphukaniu
w wodzie rozpatrze¢ okaz w calosci lub czesci przez mikro-
skop, uzywajac stosownych powiekszen. Chityng mozna za-
barwi¢ w sposob podany na str. 15.

Cwiczenie 7. Swieza, zrzucong po linieniu skorke obejrzeé
przez mikroskop (obj. 7), doda¢ kwasu octowego lub siarko-
wego. Stwierdzi¢ wydzielanie sie pecherzykow gazu (dwutlenka
wegla).

Cwiczenie 8. Nieuszkodzong o$liczke martwa, diugosei
okolo 5 mm umiesci¢ na szkietku zegarkowem, doda¢ krople
kwasu octowego. Obserwowadé przez obj. 3. Zauwazy¢, Ze kwas
wniknie dopiero po naki6ciu do wnetrza osobnika i pocznie
wydzielaé sig¢ dwutlenek wegla. Wniosek : weglan wapnia sku-
pia sig na stronie wewngtrznej pancerza.

Cwiczenie 9. Obserwowa¢ od strony grzbietowej pierscien
pancerza Wymoczonego w tugu potasowym. Zauwazy¢ linje

E, Gemborek, Osliozka. g
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ograniczajace powierzchnie stawowa, zgiecia czeSci bocznych
1, 2 i 3-go pierScienia wprzod, a b, 6 i 7-go wtyl, brak wio-
skow na powierzcehni stawowej. Podobnie jak strong grzbietowa
(tergit), rozpatrze¢ strone brzuszng pierScieni, zauwazy¢ skosne
ustawienie otworéw eliptycznych, w ktoryeh sa osadzone nogi.

Cwiczenie 10. Odcia¢ wraz z czeScig boczna lewg noge
2-ej pary. Ogladaé przez obj. 1 lub 3. Zauwazy¢ : 1. liczbg
czton6w, 2. czy wszystkie cziony sg splaszczone? 3. w ktorg
strone cziony zginajq sig? 4. zawiasy w stawach i blony, 5. mies-
nie (lepiej czlon rozecig¢ brzytwa wzdhuz i obnazyC jego wne-
trze), ich prazkowanie, Sciegna, 6. barwnik, 7. u samic dojrza-
tych blaszki jamy legowej, 8. W jakim kierunku nastgpito.
splaszezenie nog, z bokow, czy tez zprzodu i ztylu? 9. Ktére
krawedzie sg bardziej owlosione ?

Cwiczenie 11. Odcigé pozostale nogi jednej strony ciala,
ulozy¢ po porzadku na szkietku przedmiotowem, obejrzec i po-
rownac¢ z noga poprzednio zbadana. ZauwazyC inng budowe,
konca nogi 1 pary, zwlaszeza u 9.

Cwiczenie 12. Podobnie jak w poprzedniem ¢wiczeniu,
obejrze¢ widetkowate przysadki odwloka oraz 2 pary lub 1 pare
(u @) przysadek jego wolnych pierscieni.

Cwiczenie 13. Okrywy skrzelowe i pozostale skrzela nie
moczone w tugu potasowym obejrze¢ przez obj. 3, naszkico-
wac i porownac, objasni¢ role, znaczenie kresy skosnej na okry-
wach, dola¢ tugu i rozpatrze¢ po pewnym czasie ponownie,
zauwazy(¢ zanik ezeSei bez powloki chitynowej.

Cwiczenie 14. Obserwowaé pod mikroskopem czulki tylne.
Zauwazy¢ 1. podstawe i wié, 2. ksztalt czlonow, 3. rozmie-
szezenie mieéni, wiloskow, barwnika. Przez obj. 7. uwaznie
obejrzeé rozne rodzaje wloskow.

Cwiczenie 15. Obejrzeé¢ przez obj. 7 czulki przednie. Za-
uwazy¢: 1. podstawe i wié, 2. ksztatt czlonow wici i podstawy
i liczbe cztonow, 3. rozne rodzaje wloskow, rozmieszczenie, Zwro-
ci¢ szczegbdlng uwage na t. zw. kolbki.

Rozpatrywania uzbrojenia paszczy, ze wzgledu na trud-
nosci w usuwaniu — mozna zaniecha¢. Tak samo trudna jest
dysekeja wnetrza o$liczki, mozna tylko bez trudu wydoby¢
igietkami przewo6d pokarmowy wraz z jelitami Slepemi (zoétle,
karbowane).



Hodowle domowe.

Ze wzgledu na tatwo$é hodowli mozna juz nawet ucz-
niom kl. L poleci¢ przeprowadzenie hodowli oSliczek w domu
i poczynienie obserwacyj, notowan w dzienniczkach oraz do-
Swiadczen. To samo, tylko znacznie dokladniej, mogg uczynic
uczniowie np. kl. 5. przy nauce zoologji. Dajac wskazowki, jak
urzgdzaé hodowle (str.10), nalezy uezniom stosownie do klasy
postawi¢ szereg pytan, na ktére po wykonaniu hodowli po-
winni daé odpowiedzi.

1. Na' jakim gruncie przebywajq osliczki najchetniej, na
mule, ezy na piasku? Urzadzié dno akwarjum z p6l naprze-
Jnian piaszezystych i mulistych, ro$lin i Zeru nie wrzucac.

2. Czy lubi Swiatlo, czy tez miejsca ciemne ? W ciemnym po-
koju spedzi¢ osliczki w kgeik akwarjum, rzuci¢ na nie z matej od-
leglosei silny snop Swiatta z lampki elektryeznej. Czyni¢ to samo
7 roznemi natezeniami Swiatla. Daé osliezkom dno o polach
roznobarwnych, policzyé, na ktérych polach najwiecej przeby-
wajg, a ktorych unikaja. Sprobowaé, jak zachowujg sie osliczki,
gdy je oSwietli¢ Swiatlem barwnem — ktorego unikajg, a do
ktorego dazq?

3. Dlaczego oSliczki przebywaja na roslinach, kiedy, co
tam robig? Na ktorej stronie opadiych liSci gromadzg si¢ zwy-
kle? Gdzie sie kryja?

4, Co jadaja, kiedy? Czy towig Zywq zdobyecz, czy jedza
padline, czy zjadajg sie wzajemnie; jak zachowujq sie, gdy je
glodzié przez pare dni? Czy maja wech? Czy po ciemku trafig
do polozonego na dnie listka, ziemniaka, surowego migsa?

5. Porusza¢ patyczkiem przed oczyma. Czy widzg ? Kiedy
uciekajg, co czynig nim rzucg sie do ucieczki, czy si¢ bronig,
gdzie sie kryja?

6. Jakich majg wrogéw? Hodowa¢ razem z wyptawkami
(planarjami), rybami, plywakami, topielnicami, ploszczycami,
pluskolcami, pajgkami wodnemi i t. p.

7. Jak sig legng, gdzie, kiedy, ile potomstwa wydaje jedna
samica ?

8. Czem i jak oddychaja, czy moga zy¢ w zbiorniku bez
roslin, w wodzie zanieczyszczonej gnijgcemi ciatami? Dlaczego
tylko czeSciowo zagrzebujg sie w mui?

9, SposirzeZenia nie objete pytaniami.
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RESUME.

Le laboratoire de biologie rattaché & la Section des program-
mes du Ministére de I'Instruction publique fait paraitre cette étude,
qui constitue la 2-me épreuve dans la série des publications, a édi-
ter pour servir a réaliser les procédés nouveaux de I'enseignement
des sciences biologiques (dont la 1-e ,Tradescantia zebrina“ par
D. Gay, Varsovie 1923).

La présente publication renferme les chapitres suivants: 1. Avant-
propos. 2. Place d’Asellus dans la systématique, habitat, péche,
culture, technique. 3. Orientation. Sexe. La chitine et la mue. Des-
cription extérieure de l'animal. Description interne. 4. Moeurs.
5. Exercices pratiques. 6. Bibliographie.
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