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mowione nizej zwierzeta latwo uzyskaé, po ich

poznaniu chetny pracownik bedzie mogl, uwzgle-
dniajac wiadomosci teoretyczne, zawarte w podre-
cznikach zoologii,” da¢ sobie rade i z innemi forma-
mi. Potrzebnych okazow dostarczy¢é maja wycieczki;
z domowych moze wchodzi¢ "w gre ptastwo i mniej-
sze ssaki, jak szezur, krolik, ewentualnie kot. Trzeba
wiec przeszukiwaé pola i taki, stawy i kaluze, pod-
toze lasu pokryte butwiejacymi liSémi i zwalone pnie
drzew i przydrozne kamienie. Zdobyte okazy nalezy,
dla naszych celow, przechowa¢ w utrwalajacych
plynach, lub w stanie Zywym, o ile to mozliwe. Ten
drugi sposéb ma te wyzszos¢, ze nie tylko mamy do
dyspozycyi okazy sSwieze, ale mozemy tez obserwo-
waé zycie zwierzecia i jego obyczaje.

O ile jednak trzymanie w klatkach, poza ciezka
dla zwierzat pora zimowg, swobodnie zyjacych,
dzikich ptakow i ssakow jest bezcelowem ich dre-
czeniem, o tyle zwierzetom nizszych grup czesto na-
wet skromnymi sSrodkami mozemy dostarczy¢ wa-
runkow zycia prawie takich, jak naturalne: w akwa-
ryum i terraryum moga liczne zwierzeta nie tylko
wygodnie zyé¢, ale rozwija¢ si¢ i mnozy¢, jak na wol-
nosci. Najlepsze sa akwarya prostokatne; moga by¢
one cate odlane ze szkta, albo sporzadzone z grubych
tafli szklanyeh spojonych obramowaniem z metalu
polakierowanego. Dno pokrywamy do wysokosci 2
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do 3 c¢m ziemia, a na to dajemy takaz warstwe wy-
mytego piasku. W celu wypelnienia woda pokry-
wamy dno cale gesta bibula, na srodku kiadziemy
na wierzch maly talerzyk, na ktéry ostroznie lejemy
wode, najlepiej ze stawu, rzeczna lub deszezowa. Gdy
akwaryum dostatecznie si¢ napelni, wyjmujemy ta-
lerzyk i usuwamy ostroznie bibule. Teraz nalezy
w dnie zasadzi¢ rosliny wodne, ozdobi¢ kamykami
i muszlami. Pozadane tez jest umieszczenie skaly
wystajacej nad wode; ziemnowodne chetnie z niej
korzystaja. Na niej mozna znéw, jezeli akwaryum jest
wieksze, umiesci¢ rosliny blotne. Po jakich dwu ty-
godniach, gdy rosliny sie przyjma, mozna akwaryum
zaludni¢ zwierzetami. Mala sadzawka dostarczy nam
niejednej zdobyczy. Narzedzi skomplikowanych nie
potrzeba: silna, gesta siatka na lasce, kilka stoikow,
szezypezyki. Male okazy przenosimy do sloja wie-
kszego, optukujac w nim siatke, wieksze wprost reka
lub szezypezykami. Bogatszy poléw bedzie w sta-
wach, zwlaszcza zarostych. Inne formy znajdziemy
na dnie, inne wolno plywajace, inne umocowane do
roslin... Gabka stodkowodna trudno sie¢ hoduje, na-
tomiast drugi jamochlon: stulbia trzyma sie tatwo
i dlugo. Bardzo pozadane sa s$limaki wodne, one
bowiem, zjadajac gnijace rosliny, stanowia jakby po-
licye sanitarng i dopomagaja hodowcy w utrzyma-
niu czystosci. Z robakéw, na ogél tatwych do ho-
dowli, mniej sa pozadane Zzarloczne pijawki. Owady,
jak plywaki, grzbietoptawki, larwy wazek i chroései-
kow, rowniez dobrze zyja w akwaryach, jezeli majg
do$¢ pokarmu, trzeba tylko akwaryum nakry¢ n. p.
siatka druciana, by formy skrzydlate nie uleciaty.
Karmi¢ je mozna jakimkolwiek pokarmem migsnym.
Pieknych okazéw dostarcza swiat skorupiakéow dro-
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bnych, ktore nadto stanowig doskonaly pokarm dla
ryb. Z tych znowu, obok udomowionej rybki zlotej
i rajskiej, tatwe sa do hodowli nastepujace: karas,
piskorz, wrazliwy na zmiany pogody, ukleje, kietbie,
miode liny, zwinna strzebla; zywia sie one rosli-
nami, cho¢ niektore nie gardza i dzdzownica roz-
cieta, ani owadem. Prawdziwa ozdobe stanowia ro-
zanki i cierniki; pierwszy gatunek przyjmuje pokarm
mieszany, drugi jest wylacznie migsozerny.

Dla zwierzat ladowych i ziemnowodnych nalezy
urzgdzié¢ terraryum i ewentualnie polaczy¢ z akwa-
ryum, by zwierzeta mogly po skalach dosta¢ sie
z wody na lagd. Terraryum podobnie zbudowane jak
akwaryum, jednak spojenia nie musza byé tak
szezelne, a zato wierzch powinien byé zamkniety
dachem, w ktérym znajduja sie drzwiczki z siatki
drucianej. Dno pokrywamy warstwa czerepéw lub
kamieni w celu ufatwienia wentylacyi; na tem war-
stwa ziemi stuzy za podloze dla roslin odmiennych
w terraryum suchem, gdzie przewaza piasek, a in-
nych w wilgotnem, t. j. polaczonem z akwaryum.
W terraryum moga zy¢ dobrze wszystkie nasze plazy
i gady, tu réwniez mozna umiesci¢ slimaki. Z roba-
kow dzdzownice zyja doskonale nawet lata cale
w duzych wazonkach wypelnionych wilgotng ziemia,
zmieniana co kilka miesiecy; dla gasienic i wijow
sporzadzi¢ mozna osobny domek z pudetka drewnia-
nego, w ktéorem zamyka sie okienka siatka z gazy
lub drutu.

Co do pokarmu, to zaby, traszki i salamandry
spozywaja chetnie robaki, owady i slimaki, podo-
bniez jaszezorki, weze nie gardza zabami i malymi
ssawecami, zwierzeta zyjace w ziemi zadowalaja sie
zwykle znalezionemi tam resztkami butwiejacemi;
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gasienicom nalezy dostarcza¢ roslin, na ktérych je
znaleziono. Oczywiscie baczy¢ nalezy, by przez u-
mieszczenie rozmaitych form w jednem mieszkaniu
drapiezne nie robily szkéd.

* -
-

Przed przystapieniem do pracy nalezy przygo-
towa¢ potrzebne narzedzia i odezynniki, by potem
W czasie pracy nie traci¢ czasu na szukanie. Prepa-
rowaé, ile moznosci, okazy swieze — o ile niema
odmiennych wskazéwek — w razie niedokonczenia
pracy umiesci¢ preparat w formalinie 20/,. W czasie
roboty baczy¢ nalezy, by preparat nie wysychal,
wiec najlepiej preparowaé pod woda, wieksze okazy
chroni sie, przykrywajac je mokrem plotnem. Précz
sporzadzenia preparatu nalezy go nadto odrysowaé.
W razie skaleczenia trzeba wymyé rane woda kar-
bolowa i zawiazaé, a zawsze baczy¢ nalezy na- czy-
stos¢. Po ukoneczonej pracy narzedzia myje sie w czy-
stej wodzie i wyciera do sucha. W razie stepienia
mozna je wyostrzy¢ samemu na stosownym kamyku
zwilzonym oliwa i pasku, jak brzytwe.



Typ: KREGOWCE (Vertebrata).

Okaz: Zaba zielona lub plowa (Rana esculenta
s. fusca).

Przybory: Miska preparacyjna, szezypczyki,
nozyczki, skalpel, szpilki, rurka szklana w jednym
koncu wloskowato wyciagnieta, 3%, kwas azot., al-
kohol lub formalina i odpowiednie sloje dla prze-
chowywania preparatéw. Nadto dla badan histolo-
gicznych: mikroskop, szkietka przedmiotowe, przy-
krywkowe i zegarkowe, igly preparacyjne, brzytwa;
woda dest., alkohol 30, 70, 90, 95%, i absolutny,
sublimat, gliceryna, xylol, balsam kanadyjski, 1/,%,
roztwor azotanu srebra, ptyn Muellera, tynktura jo-
dowa, kwas octowy 1%, roztwoér soli kuchennej
0-75%,, pikrokarmin, hematoxylina, lak asfaltowy;
do szlifowania: tafla szklana lub kamienna, szmir-
giel sproszkowany, balsam kanadyjski suchy.

Zabija sie zwierze, zamykajagc w stoju, do
ktorego dolano eteru lub chloroformu.

A. Wyglad zewnetrzny.

Zwracamy uwage na barwe skory, jej wilgo-
tnos¢ i z wyjatkiem brodawkowatych wyniostosci,
brak jakichkolwiek wyrostkéw skoérnych.

Podnosimy szezypczykami nieco skore, by prze-
konac¢ sie, ze nie przyrasta ona do miesni, jak tylko
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w wazkich pasmach, tworzac t. zw. przestrzenie lim-
fatyczne. Po malem nacigciu mozemy zapomoca
wprowadzonej rurki wloskowatej nadaé je i widzie¢
ich ksztalt i rozmiary.

Umocowujemy zwierze na grzbiecie w miseczce
preparacyjnej, przyszpilajac nogi.

B. Budowa ogélna.

Przecinamy skore wzdtuz .brzucha od odbytu
az pod brode i wpoprzek na wysokosci konezyn prze-
dnich i tylnych
(rye. 1.). Odrzuca-
my na boki platy
skory i przyszpila-
my. Obok migsni
widzimy tu wiel-
ka zyle brzuszna.

Szczypezykami
podnosimy Scian-
ke miesniowa
brzucha na wy-
sokosci konczyn
tylnych i przeci-
namy ja az do
mostka, nieco
z prawej strony
Iye. 1. Linie nacig€ skéry. Strzalki oznaczaja (r}rc_ 2.) 2}"ty .

kierunek, cyfry porzadek nacieé. (Pdlsche- : .
e T l:n;ftn.g_) e a dalej przecina-

my wpoprzek tuz

przy miednicy, baczac zawsze, by nie uszkodzi¢ wne-
trznosci.

Rozktadamy znoéw na boki oba platy sciany

brzusznej, poczem podnosimy szczypczykami tylny
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szeroki koniec mostka, pod ktorym spostrzezemy
kilka wldknistych pasemek, przebiegajacych od niego
do czesci nizej polozonych. Przecinamy te pasma,
a nastepnie usuwamy Scianke piersi, przecinajac ja
skosnie z obu stron, jak na rye. 2.

W jamie brzusznej widzimy brunatnga, duza
watrobe, pod nia wydluzony zoladek, nizej jelita,
a wsrod nich mala, czerwona, kulista $ledzione, tuz
nad kosémi mie-
dnicy pecherz mo-
czZOWYy ; u samicy
z bokow nadto jaj-
niki,ciemne, o ziar-
nistej powierzchni
i skrecone, biale,
nieco galaretowate
jajowody. W jamie
piersiowej  widacé
z bokéw pluca ro-
znych rozmiarow,
zaleznie od wyde-
cia powietrzem, a
w srodku serce w o- .
sierdziu. Zauwaz- 15k Line secieé micfa | kofe w ool
my jego ruch: naj- i przystileniu platow skoéry. Strzalki ozna-
pierw kurcza sig czaja kleruneks. :1-}1::;:3 T::?;_?k nacieé. (Po1-
przedsionki, potem i
komora, wreszcie pien tetniczy; w tym samym po-
rzadku nastepuje rozkurcz.

Odkladajac kiszki na bok, odslaniamy czer-
wone wydluzone nerki, ciata tluszczowe zolte, wy-
strzepione, u samca nadto jadra (gruczoly nasienne).
Z obu stron kregostlupa widaé¢ nadto, jako biale
plamki, gruzelki weglanu wapnia, jako tez delikatne
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niteczki nerwowe, grubiejace w wysokosci barku
i krzyza w sznurki dazace do konczyn.

Ryc. 3. Wnetrznosci zaby po otworzeniu jamy ciata; u géry w srodku
serce z lelnicami, poniZzej z bokéw pecherzykowate pluca, nizej wa-
troba (ciemna), pod nig z prawej strony Zolgdek, dalej poplatane jelito
cienkie przechodzace w jelito grube, u dolu przykryte rozdwojonym
pecherzem. Z bokdw z pod trzewi wystepuja cialka tluszezowe. (Oryg)

Dla uzupelnienia pogladu obnazamy ze skory
odnéze dolne i wybrawszy jeden z silnie rozwinie-
tych miesni, oddzielamy go, przeciawszy Sciegna tuz
przy kosci. Usuwamy potem wszystkie miesnie uda



11

i podudzia i ogladamy staw kolanowy. Wycinamy
wreszcie kos¢ udowa i wraz z innemi wypreparo-
wanemi czeSciami przechowujemy chwilowo w wo-
dzie, na wacie, do dalszych badan.

5

Rye. 4. Przew6d pokarmowy Zaby odchylony na bok (na prawo w celu

odsloniecia czedei glebiej polozonyeh). Wskutek przesuniecia widoczny

miedzy platami watroby pecherzyk Zdlciowy, nizej na dnie jamy nerki

(ciemne), na nich owalne (jasne) jadra, a wyzej rozsirzepione cialka

Huszczowe. Pod Zzoladkiem wydluZona trzustka, nizej przy jelicie ku-
lista sledziona. (Oryg.)

C. Narzady odzywcze.

Rozpatrujemy jame ustng. W jej sklepieniu przy
brzegu przednim znajduja sie dwa wewnetrzne ujscia
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jamy nosowej, dalej ku tylowi dwa duze otwory
przewodéw Eustachiego, na dnie duzy jezyk, przy-
czepiony przednim koncem do szczeki dolnej, ko-
niec wolny, rozdwojony, zwrécony w czasie spo-
czynku wtyl.

Rozszerzamy paszcze, przecinajac nozyczkami
policzki; na podniebieniu
mozemy zauwazy¢ delika-
tne zabki, podobnie na

b szczece gornej, w glebi wi-
dzimy przelyk i krtan.
¢ Przecinamy przelyk w go-

k- yze, a odbytnice nad pe-
; cherzem moczowym i wyj-
» mujemy caly przewod po-
"_ karmowy wraz z plucami
’ isercem, przecinajac w mia-
q

re potrzeby srodjelicie i na-

czynia krwionosne. Rozwi-
Rye.5. Wypreparowane wngtrzno-

$ci zaby; a — jezyk, b — przelyk,
¢ — plueca, d — zoladek, e — kon-
tur serea, [ — watroba, g — pe-
cherzyk #oleciowy, h — trzustka,
i — jelito cienkie, j — odbytnica,
k — $radjelicie, | — Sledziona, m
— jadra, n — nerki, o — cialka
tluszezowe, p — moczowad, q —
pecherz moczowy, r — stek. (Pol-
schemat oryg.)

klawszy nieco jelito, szu-
kamy ujscia przewodow
gruczolow duzych (wa-
troby, trzustki), nastepnie
przecinamy wzdiuz prze-
tyk, zolgdek i jelito, by
zobaczy¢ roznice w wygla-

dzie blony Sluzowej. Prze-
cinamy rowniez pluco, ktére przedstawia sie jako
woreczek o nieréwnej $ciance wewnetrznej. Otwiera-
my osierdzie i rozpatrujemy serce (ryc. 6.). Z zewnatrz
widaé: a) stozkowata komore z wierzcholkiem zwro-
conym wtyl, b) pien tetniczy wychodzacy z prawej
strony podstawy komory i rozdzielajacy sie z przodu
na 3 pary lukow, z ktérych pierwsza prowadzi do
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glowy, druga po polacze-
niu daje aorte, trzecia stano-
wi tetnice plucne, ¢/ przed-
sionki zaokraglone, ktorych
przegroda zewnatrz nie jest
widoezna, wreszcie po pod-
niesieniu komory na’ jej
stronie grzbietowej: d) za-
toka zylna, przyjmujaca zy-
ly ciala. Przecinamy wzdtuZ Ryc. 6. Narzad krazenia zaby.
serce, usuwajac brzuszng ¢ — komora b — przedsionck
: - z L AT prawy, ¢ — lewy, d — pien te-
Jego $cianke i widzimy de- tniczy, e — pluca, f— tuki tetni-

likatn rzesrod rzed- cze, g — aorta, h — dolna Zyla
; ? przeg P czeza, i — gorna. (Oryg. pol-
sionkow. schemat.)

=2

o

g

D. Narzady moczo-plciowe.

Powracamy do tulowia, z ktérego wyjelisSmy
przewod pokarmowy.

Nerki, widoczne pod kregostupem jako wy-
dluzone czerwono-brunatne ciata, oczyszczamy z po-
zostatosci $rddjelicia, jakiemi sa jeszcze przystoniete.
Z ich tylnej czesci wychodza moczowody biegngce
do steku. W celu zobaczenia ich ujscia usuwamy
ostroznie kosci fonowe, przecinajac je silnemi nozy-
czkami. Widzimy, ze pecherz jest przednia wypuklina
steku i nie taczy sie wprost z moczowodami.

U samca lacza sie bezposrednio z nerkami
gruczoly nasienne czyli jadra i przechodza
zapomoca drobnych kanalikéw w moczowod. U sa-
micy jajniki sa rozmaitych rozmiaréw, zaleznie od
pory roku. Dojrzale jaja dostaja sie do jamy ciala,
a stad do esobnych przewodéw (jajowodéw), ucho-
dzacych do steku przed przewodami nerkowymi.
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W zwiazku z gruczolami piciowymi pozostaja
palcowato rozdzielone tluszczowe ciala zélte, jako
materyal zapasowy.

3
3
1
1
7. s B
2
& i
6 4
5 7
6
5

Rye. 7. Narzady moczo-plciowe Zaby. A — meskie: 1 — jadra, 2 — nerki,

3 — cialka tfuszezowe, 4 — moczowody, 5 — pecherz moczowy, 6 — od-

bytnica. B — zenskie: 1 — jajniki (z prawej w znacznej czeSci usunigty

dla okazania nerek), 2 — nerka, 3 — cialka tfuszczowe, 4 — moczowod,

5 — pecherz, 6 — odbytnica, 7 — jajowody. € — meskie z boku: 1—6 —
jak A, 7 — koS¢ ogonowa, 8 — miednica. (Oryg.)

E. Uklad nerwowy.

W celu jego poznania obracamy zabe grzbie-
tem do gory, przecinamy wzdluz skoére i odrzucamy
ja na boki, zwracajac uwage na drobne nerwy skorne;
usuwamy dalej z grubsza miesnie i wkiadamy zwie-
rze do 3%, kwasu azotowego na kilka godzin, a na-
stepnie dla stwardnienia do alkoholu lub formaliny
na dzien lub dwa. Po wydobyciu przecinamy roz-
miekczone kwasem ftuki kregow, rozpoczynajac od
polaczenia czaszki z kregostupem, podobnie usuwa-
my sklepienie czaszki, baczace, by nie uszkodzi¢ czg-
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$ci nerwowych. Widzimy teraz modzg i rdzen
okryte oponami, ktore zdejmujemy iglami i szczypezy-
kami i splukujemy. Z gory wida¢ w mozgu na przo-
dzie dwa wydluzone ciata (t. j. potkule mozgu, przo-
domézdze), w tylnej czesci rozdzielone szpara, w prze-
dniej przechodzace w platy wechowe. Za przodo-
moézdzem miesci
sie male rombo-
we miedzymoz-
dze, dajace na
spodniej stronie
poczatek skrzy-
zowanym ner-
wom wzroko-
wym, z bokow
tworzy wzgorki
wzrokowe, a na
gorze maty gru-
czolek szyszko-

Wy, wsuniety  Rye. 8. Mézgowie zaby z gory. K — komora
mighy ity Tvaleah M pieigatass o a0 ol
Z tylu za mig- die, Sz — szyszka, § — srédmézdze, T — tylo-
deymoplsemi. DinZmmtids; 1 nes sebove
daé¢ srodmozdze, trojdzielnego rownolegle do platéw I'l'l(‘)zgl'.l‘).
zg 6!’}' w ksztal- 3 — nerwy sluchos’:’i.e;::'ea;{r:f)u'y i nasada troj-
cie dwu wyra-

znych kulistych wzgorkéw dwojaczych, a dalej znow
maly poprzeczny mozdzek (tylomozdze), taczacy sie
z rdzeniem przediuzonym, zwezajacym si¢ ku tylowi
i przechodzacym nieznacznie w kregostupie w rdzen
pacierzowy. Z moézgu i rdzenia wychodza parzyste ner-
wy, zwlaszcza silnie rozwiniety splot barkowy i kul-
szowy, prowadzacy do odnozy, ktére mozemy tatwo
odpreparowaé, prowadzac stosowne ciecia.
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Nerwy sympatyczne znajduja sie jako po-
dwojny cienki sznurek miedzy aorta a przednig
strong kregostupa. Unoszgc aorte, mozemy je odpre-
parowac.

F. Narzad ruchu.

W miesniu wydobytym przy sekcyi ogolnej
obnazamy brzusiec z powiezi, przecinajac ja wzdluz
nader ostroznie, by nie uszkodzi¢ wlékien miesnio-
wych. Obok tych widzimy w obu koncach bialawe
sciegna.

Wydobyta ko$¢ udowg oczyszczamy z migsni.
Widzimy na powierzchni powloke z okostnej z na-
czyniami krwionosnemi. Przecinamy kos¢ wzdiuz
i wpoprzek, by zobaczy¢ odmienna budowe rozmai-
tych czesci. Wreszcie wkladamy kos$¢ na kilka dni
do rozcienczonego kwasu azotowego, w ktorym roz-
puszcza sie czesei mineralne, a pozostang tylko ezesci
galaretowate, miekkie, zachowujac jednak ksztalt
kosci. Przeciwnie przy wypaleniu one znikaja, a zo-
staja tylko nieorganiczne sole.

Dla przygotowania szkieletu wyjmujemy
trzewia z jamy ciala, obcinamy z grubsza migsnie,
a reszte dajemy na jaki tydzien do wody, poczem
szezypezykami oczyszezamy kosci z obgnilych resztek.
Baczy¢ trzeba, by wiezadla nie zniszczaly wskutek
zbyt dlugiej maceracyi, w przeciwnym razie kosci
rozsypia sie. Oczyszczenia kosci dokona¢ moga ply-
waki w akwaryum, tak, ze pozostaje tylko wybie-
lenie zapomocg trzymania kilkudniowego w wilgoci
i cieniu. Rowniez mozna wygotowaé szkielet az do
zupeinego odstania resztek miesnych w 109, roztw.
wodnym weglanu amonowego lub potazu zracego.
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Na spreparowanym w ten sposob szkielecie mozemy
rozpatrze¢ calg jego budowe (ryc. 9. 4, B, C).

Szkielet mozna po odpowiedniem umocowaniu
przechowaé¢ na sucho, czesci miekkie, podobnie okazy
cate, najlepiej w alkoholu lub formalinie. Preparaty
umocowuje si¢ w réwnych slojach na plytkach szkla-
nych, ciemne na bialych, jasne na kolorowych lub
tupkowych.

(;. Histologia").
1. Krew i limfa.

Krople swiezej krwi zabiej umieszczamy na
szkietku przedmiotowem, przykrywamy oczyszczo-
nem szkielkiem przykrywkowem i rozpatrujemy pod
mikroskopem przy powiekszeniu 200—300 razy. Wi-
dzimy cialka czerwone barwy blado-zéttej, owalne,
z jadrem wyrazniejszem po dodaniu 1/, kwasu octo-
wego. Wysychajac, przybieraja one ksztalty niere-
gularne.

Zapomoca rurki wyciggnietej w koniec wilo-
skowaty dobywamy nieco limfy z worka limfat. na
grzbiecie i rozpatrujemy pod mikroskopem. Widzimy
biate ciatka krwi i ich ruchy.

2. Nabtonek.

a) Ptaski. Wycinamy kawatek srodjelicia lub
osierdzia $wiezo zabitej zaby i po wymyciu wkia-
damy na kilka (3) minut do 1/,%, roztworu azotanu
srebra, dopoki nie zaczna metnie¢. Wtedy optuku-
jemy dobrze w wodzie destylowanej, gdzie tez pre-
parat zostaje wystawiony na dzialanie $wiatta, poki

*) Por.: Mikroskop.
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nie zacznie brunatnie¢. Oplukujemy jeszcze raz,
wkladamy preparat do gliceryny i po przykryciu
szkielkiem przykrywkowem obserwujemy pod mi-
kroskopem. Jesli preparat sie udal, widaé plaskie
komorki, ktorych graniczne linie zabarwily sig sre-
brem na czarno; stosownie do zabarwienia jadro
moze by¢ widoczne lub nie.

Rye. 10. Tkanka nabtonkowa pod mikroskopem: w goérnym szeregu wi-
daé nablonek jednowarstwowy waleczkowy, waleczkowy orzesiony, oraz
wielowarstwowy: w §rodkowym szeregu: plaski jednowarstwowy, wa-
teczkowy, ktorego komorki opatrzone sa wiciami, oraz dwuwarstwowy
w dolnym szeregu: plaski wielokalny z gory widziany, waleczkowy
kolnierzykowy, wielowarstwowy orzesiony. (Wedlug Nusbauma.)

b) Waleowaty. Lekko zeskrobujemy wewne-
trzng powierzchnie kiszki przechowywanej w plynie
Muellera, oddzielne czastki ogladamy w wodzie pod
mikroskopem. Widaé¢ liczne komoérki wydliuzone
z wyraznem jadrem.
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¢) Migawkowy. Ostremi nozyczkami wyci-
namy kawalek blony Sluzowej jezyka Swiezo zabite]
zaby 1 wkladamy do kropli roztworu soli 0:75%.
Przykrywszy ostroznie szkielkiem przykrywkowem,
ogladamy pod mikroskopem. Wzdiuz brzegu wol-
nego wida¢ migotanie spowodowane ruchem drga-
jacym rzes. W celu zatrzymania ruchu i rozréznie-
nia rzes dodajemy tynktury jodowej.

3. Tkanka taczna.
Rozszarpujemy w wodzie kawalek $ciegna i roz-
patrujemy pod mikroskopem. Widzimy falisto prze-
biegajace peczki wlokien. Wyrazniej rzecz wystapi

Rye. 11. Tkanki faczne. 4 — wloknista, wiotka, w ktorej widaé ko-

morki, a miedzy niemi istot¢ miedzykomérkowa, w ktorej przebie-

gaja peczki widkien klejorodnych oraz pojedyneze widokna sprezyste:

B — galaretowata, w ktérej komorki opatrzene wloknistymi wy-

rostkami pograzone sa w galaretowatej istocie miedzykomérkowej.
(Wedlug Nusbauma.)

po zabarwieniu pikrokarminem po poprzedniej ma-
ceracyi w alkoholu 33°; przez 24 godzin. W tym
celu wkladamy preparat na kilkanascie minut do
barwika, a nastepnie oplukawszy w wodzie, rozpa-
trujemy w glicerynie.



4. Tkanka chrzgstkowa.

Wycinamy chrzastkowy wyrostek mieczowaty
mostka i cienki jego platek umieszczamy w roztworze
soli 0°75%,. Wida¢ komorki wyrazne z jadrem wsrod
masy miedzykomorkowej jednolitej. Podbarwiamy
tynktura jodowa : komorki barwia sie na zolto, istota
miedzykomorkowa pozostaje prawie bezbarwna.

5. Tkanka kostna.
Przy stabem powiekszeniu rozpatrujemy poprze-
czny szlif*) kosci (najlepiej uda lub ramienia ssaka).
Widzimy: a) kanaly Haversa okragle lub owalne,

Biye. 120 4 — Tkanka kostna pod mikroskopem; wieksze plamy

czarue sa to w przecigciu poprzeeznem kanaliki Haversa. B — Tkanka

chrzgstkowa pod mikroskopem;w istocie miedzykomorkowej widaé
pojedyncze lub grupkami lezace komorki. (Wedlug Nushauma.)

*) Szlif otrzymuje sig, przyklejajac cienki kawalek
kosei do szkietka roztopionym nad ogniem balsamem ka-
nadyjskim i szlifujge te koS¢ na tafli szklanej zwilzonej
woda lub oliwg rozrobiong ze szmirglem, po oszlifowaniu
jednej strony odklejamy preparat przez ogrzanie i przy-
kleiwszy go naodwrot, szlifujemy druga strong tak diugo,
poki blaszka nie bedzie tak cienka, by przez nig mozna
czyta¢. Wpuszezamy wtedy krople balsamu i przykrywa-
my szkielkiem.
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b) blaszki wspotsrodkowo ulozone dokola, ¢/ jamki
kostne: owalne plamy czarne wsrod blaszek, d) ka-
naliki cieniutkie z nich wychodzgce.

Rozpatrujemy skrawek kosci (rozmigkczonej
w 29, kwasie azotowym) zabarwiony karminem,
z ktorego wyjmuje sie preparat po 10 minutach
i oplukawszy umieszcza w glicerynie. Kanaly Ha-
versa wystepuja wyraznie, podobnie blaszki kostne,
w jamkach widaé¢ czesto brylke zarodzi (komorke
kostna), kanaliki przezroczyste.

6. Tkanka migsniowa.

Rye. 13. Tkanka miesna (pod mikroskopem): A — pojedyncze wildkna
miesne gladkie, B — wlékna miesne gladkie polgczone z sobg w tkanke:
C — wlékno miesne poprzeeznie prazkowane, rozsczepiajace sie z lewej
strony na wlokienka (fibrillue). (Wedlug Nusbauma.)

Rozpatrujemy miesnie, ktore lezaly w spiry-
tusie. Widzimy wydluzone wiokna rozdzielajace sie
na wiokienka. Rozszarpany iglami preparacyjnemi
kawalek miesnia kladziemy pod mikroskop. Widzi-
my na widknach poprzeczne prazki jasniejsze i ciem-
niejsze. Na mies$niach $wiezych prazki sa mniej
wyrazne, wystepuja za dodaniem 1°/, kw. octowego.
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Rye. 14. Sktadniki tkanki nerwowej (pod mikroskopem). A — komorka
nerwowa z mozdzku ssakow, zwana komdarka Purkiniego, z lewa wy-
biega z niej nitka osiowa (wlokno nerwowe), od prawa drzewiaste roz-
galezienia (dendryty); B — schemat komorki nerwowej wraz z wybie-
gajaca z niej nitka osiowa (wldknem nerwowem) n. 0., r — rdzeniowa
ostonka wlokna, b — zewnelrzna oslonka, = — drzewkowate zakoneze-
nie nitki osiowej w narzgdzie zmyslowym, m — w mieSniu; C — ko-
mérka nerwowa wielobiegunowa, n. 0. — nitka osiowa z niej wybiega-
jaca. (Wedlug Nusbauma.)
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7. Tkanka nerwowa.

Kawalek mozgu lub rdzenia wkladamy na 3
godziny do sublimatu, nastepnie kolejno na godzine
do alkoholu 70, 90, 95°, (w ostatnim moze by¢ nie-
ograniczony czas przechowywany), po¢zem zrobiwszy
brzytwa poprzeczny przekréj, barwimy hematoxylina
lub karminem. W substanecyi szarej, okalajacej ka-
nal $rodkowy, widaé¢ pod mikroskopem wielkie ga-
feziste komorki z jadrem, na obwodzie jasniejsza
substancye biala.

Rozpatrujemy kawalek nerwu Swiezego rozszar-
panego w roztworze soli 0°75%;. Pod silnem powiek-
szeniem wida¢ wyrazne wiokna biate wsrod tkanki 1g-
cznej, dalej mozna zauwazy¢ 1. pochewke Schwanna,
2. blyszezaca, przerywang, rdzeniowa, a w srodku 3.
ni¢ osiowa. Czesci te wyrazniej wystapia w miejscach
rozerwanych lub zgniecionych.

Preparaty mikroskopowe mozna trwale prze-
chowa¢ w glicerynie, otaczajac brzegi szkielka przy-
krywkowego lakiem asfaltowym, albo po przeprowa-
dzeniu przez alkohol absolutny i xylol zamkna¢
w balsamie kanadyjskim plynnym bez zadnego dal-
szego obrzezenia. Gotowe preparaty uklada sie plasko
w odpowiedniem pudelku.

Typ: STAWONOGI (Arthropoda).

1. okaz: Rak rzeczny (Astacus fluvialilis).

Przvbory: miseczka preparacyjna, nozyczki,
skalpel, eter lub chloroform, alkohol lub formalina,
sloje na preparaty.
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Zabijamy zwierze lub znieczulamy, wrzucajac
je do naczynia z wodg, do ktorej daliSmy nieco
eteru lub lepiej chloroformu.

A. Ogélny wyglad.

Zwracamy uwage na: a/ tarcze pokrywajaca tu-
loglowie z wierzchu i od spodu, wapnista, szorstka-
wa, z przodu wyciagnieta w kolec miedzy rozkami;
b) odcinkowa budowe odwloka i sposob zestawienia
odcinkow; ¢) obecnos$é czlonowanych przysadek (od-
nozy) na stronie brzusznej.

B. Budowa wewngtrzna.

Przecinamy teraz nozyczkami miekka blone na
granicy tuloglowia i odwloka, nastepnie usuwamy
grzbietowq czesc¢ szkieletu wzdtuz linii zaznaczonych na
rye. 15.Odsloniete w ten sposob
wnetrznosci znajduja sie w wy-
raznej jamie ciala. W plaszczy-
znie symetryi leza kolejno pod
soba : a) serce, b) prosty prze-
wod pokarmowy z duzg pla-
towata watroba, ¢/ ukiad ner-
wowy. Nadto w glowie widzi-
my gruczoly zielone, z bokow
zas tulowia piorkowate skrze-
la, umocowane do ndg, wresz-
cie pod sercem gruczol roz-
rodezy z parzystymi przewoda-
mi. Umocowujemy okaz w mi-
Ryc. 15. Linie nacieé na sko- SE€CZCE prel)ai‘ac.\'j“eja przy-
ruple raka. Strzalki oznacza-  gznijlajac kleszcze i ogon. Ba-

ja kierunek, cyfry porzadek. S -
(Potschemat wedl Jamesa) damy dokladniej wnetrznosci.
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Serce wielokatne, tuz na wierzchu otoczone
cienkiem osierdziem i opatrzone 6 otworkami, przez

<. m.

.,

E3
<.

r,

nw,

§ T

Rye. 16. Anatomia raka rzecznego. Rak z gory widziany po usunieciu

grzbietowe]j czegfei pancerza: z. m. — zwoj mozgowy, mm. — mieSnie,

i. — zolgdek, w. — watroba, s. — serce, {. — telnica wybiegajaca z serca

ku odwlokowi, pl. — narzad pleiowy, j. — jelito, mm, — miesnie. (We-
dlug Nusbauma,)



28

_~ I 8 D,

Ryc. 17. Anatomia raka rzeczmego. Schemat organow kraZenia krwi:
s. — serce, {. — tetnica odwlokowa, t. p. — tetnica biegnaca wpoprzek

na sirone brzuszng, t. b. — tetnica brzuszna (ohok niej jasniejsza —
zyla brzuszna), n. s. p. — naczynia skrzelowe, prowadzgce krew do
skrzel, n. 5. 0. — naczynia skrzelowe, odwodzace krew utleniona ze

skrzel ku sercu. (Wedlug Nusbauma.)
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ktore krew dostaje sie do wnetrza. Z niego wycho-
dzi 7 tetnic, krew zylna plynie zatokami i uchodzi
do osierdzia. Przecinamy naczynie wkolo serca, zo-
stawiajac jedynie przednie i odrzucamy serce na bok.

Preparujemy prze-
wod pokarmowy,od-
dzieliwszy go od miesni
odwlokowych i wyei-
najac w tyle wraz z bla-
szka ogonowa, poczem
wydobywamy jelito,
przeciagajac pod gru-
czotem rozrodczym. Do-
bywamy teraz watrobe
i szeroki zoladek i od-
rzucamy znow calosé
na bok. Przewdd za-
czyna sie otworem u-
sitnym na brzusznej
stronie ciala, opatrzo-
nym przysadkami, kto-
re pozniej poznamy ;
krotki, prawie pionowy
przelyk prowadzi do
zoladka. Przecinamy
zoladek wzdluz grzbie-
towej powierzchni, by
zobaczy¢ twarde, chi-
tynowe i bogate w wa-

HSridricars_ .

Rye. 18. Przewdd pokarmowy raka
rzecznego; p — przelyk, ¢ — zoladek,
w — watreba, j — jelito (w tyle wi-
daé plytke ogonowa (telson), na ktorej
spodzie uchodzi na zewngirz jelito
odbytowe). (Wedlug Nusbauma.)

pienne sole zabki, a w czesci przedniej gastrolity,

czyli t. zw. joczy“ raka.

U podstawy zoladka otwieraja sie przewody dwu
potowek watroby, zoltawej, zlozonej z delikatnych
rurek slepych, ulozonych z kazdej strony w 3 platy.
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Jelito jest proste, o cienkich Scianach; na gra-
nicy zoladka ma malutka slepa wypukling i rozsze-
rza si¢ nieco przed odbytem, umieszczonym na brzu-
sznej stronie blaszki ogonowej.

Narzad oddechowy stanowia skrzela pior-
kowate, umieszczone z bokéw tulowia pod boczna
sciang pancerza; wydzielniczy zas dwa gruczoly
zielone, znajdujace sie w glowie przed zoladkiem.
Maja one ksztatt kiebkowato skreconej rurki, otwie-
rajacej sie u podstawy drugiej pary rozkow.

Rye. 19. Narzady piciowe raka rzecznego: a — samicze, b — samcze.
Ov — jajnik, Od — jajowod, Va, Oe — ujscia pleiowe, T — jadro, Vd —
nasieniowod, FII FV__ trzecia i pigta noga tulowiowa. (Wedy Nusbauma.)

Narzgdy plciowe tak o', jak @ przedsta-
wiaja sie jako gruczol pojedynczy, rozszczepiony je-
dynie z przodu. Przewody nasienne s3 diuzsze zna-
cznie niz jajowody, skrecone, a otwieraja si¢ na
pierwszym stawie nég tulowia (chodowych) ostatniej
pary, gdy jajowody uchodza na srodkowej parze.
Preparujemy narzady plciowe, wycinajac je z odpo-
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wiednim pierscieniem i odnézami,
na ktorych uchodza, albo jesli chce-
my zachowaé okaz caly, przecinajac
tylko z jednej strony przewod plciowy
i odrzucajac gruczol na bok.
Uklad nerwowy sklada sie:
@) z mozgu umieszezonego nad prze-
tykiem, z tylu za stupkami ocznymi,
b) obrgczki dokolaprzelykowej, ¢/ fan-
cucha nerwow brzusznych. Wyszu-
kawszy mozg, preparujemy obraczke,
wycinajac twarde czesci, a pod prze-
lykiem znajdziemy zwdj podprzelyko-
wy. Sledzimy dalej przebieg tancucha
nerwowego wtyl do konca odwiloka,
usuwajac miesnie i czesci szkieletu be-
dace w drodze i w ten sposob odkry-
wamy 6 zwojow tutowiowych, potaczo-
nych podwojnym sznurkiem nerwo-
wym i 6 w odwloku zlagczonych poje-
dyneczym. Ze zwojow wychodza liczne
nerwy do poszczegolnych organow.

C. Przysadki. Rye. 20. Uktad ner-
wowy raka rze-

Obracamy teraz zwierzg¢ na “‘“ﬁ:;)af}‘l";:‘)*“g
grzbiet i oddzielamy wszystkie przy-
sadki, ktore uktadamy obok w naturalnym porzadku,
by je blizej rozpatrze¢. Przedewszystkiem mamy
stupki oczne, na szczycie ktorych znajduja sie zto-
zone oczy. Z kolei nastepuja dwie pary rozkow,
z ktorych wewnetrzne rozdwojone zawieraja w wspol-
nym czionie podstawowym narzad sluchu, jako jamke
pokryta szczecinkami i wypelniony cieczg z ziarnkami
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Ryc. 21. Rak rzeczny. 1, 2 — roZki, 3 —
Zuwaczki, 4, 5 — szezeki, 6, 7, 8 — szczeko-
noza, 9, 10, 11, 12, 13 — nogi do cho-
dzenia, 14, 15, 16, 17, 18 — ndzki wio-
stowate na odwloku do plywania, 19 —
noézka plytwowata, wehodzaca w sklad
t. zw. plylwy ogonowej raka. (Wedlug
Wettsteina.)

piasku ; zewnetrzne,
dtuzsze, u ich podsta-
wy ujscie zielonego
gruczotu.Olwor ustny
otaczajq: para silnych
zuwaczek (szezeki gor-
ne) z malym glaszez-
kiem i dwie pary
szezek o dwu zuwkach
platowato wycietych
i glaszezku. Nastepu-
ja 3 pary szczekono-
zy, zblizonych juz do
nog. Z kolei na tu-
fowiu 5 par nog cho-
dowych, z ktérych 3
pierwsze zakonczone
kleszczami. Na od-
wloku, z wyjatkiem
odcinka ostatniego,
a u @ takze pierwsze-
go, rowniez znajduja
sie na stronie brzu-
sznej przysadki pla-
wne o dwu galeziach.
Zwtaszeza silnie roz-
winiete na przedo-
statnim  pierscieniu
tworzg wraz z osta-
tnim (blaszka odwlo-

kowa) wachlarzowata plytwe ogonowa.
Wypreparowane czesci miekkie przechowujemy

umocowane na plytce w alkoholu lub formalinie,

czesci twarde mozna po wymyciu i 2-godzinnem



33

oplukaniu w wodzie wapiennej wysuszy¢ i pocig-
gngé pokostem.

* -
=

2. okaz: Chrabaszcz majowy (Melolontha vul-
‘garis), kilka sztuk. '

Przybory: jak przy sekeyi raka, nadto igly
preparacyjne, lupa lub mikroskop preparacyjny, po-
taz zracy, lampka gazowa lub spirytusowa.

Zabija sie chrabgszcza, wrzucajge go do alko-
holu, lub amoniaku, albo wystawiajac na dzialanie
par eteru, benzyny lub terpentyny.

A. Wyglad zewnetrzny.

Przedewszystkiem rozrozniamy okolice ciala,
mianowicie glowe, tulow, zlozony z trzech i odwlok
z 7 wyraznych odeinkéw. Preparacye najlepiej pro-
‘wadzi¢ pod stosowna
lupg lub mikrosko-
pem preparacyjnym.

Na glowie wi-
dzimy rozki wachla-
rzowato zakonczone,
duze oczy zlozo-
ne, a dokola otworu
ustnego czesci pa-
szeczowe. Prepara-
cye ich zaczynamy od
tytu: najpierw oddzie-
Jlamy zapomoca igiel ]
warg dolng (sicugky 1 2 Chrsbames mafows rsotony
dolng II.) osadzong jreanitowie; 5 - Srodtitowie; 6 za-

a podbrodku. kiora tufowie; 7 — udo: 8§ — piszezel; 9 —
nep kil stopa: 10 — odwlok, 11 — skrzydla blo-
i SPOCZ}’“](“ Zakr}“ niaste; 12 — pokrywy. (Wedlug Nalepy.)

S e

Bykowski. Wskazdwki do zootomii. 3
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wa czesciowo pozostale. Powyze] znajduje si¢ para

szeczek dolnych (I. pary), w ktorych znéow mozna
wyrézni¢ zuwke wewnetrzng i ze-
::;: =

wnetrzna iczlonowany glaszczek. Nad

niemi osadzona jest para szczek gor-

nych (zuwaczek) kleszezowatych, bez

glaszezka, a wreszcie platowata warga
gorna. Pod preparacyjnym mikrosko-
pem mozemy te czesci wypreparowaé

Ryc. 23. Narzedzia

pyszczkowe chra-

baszcza w powie-

Tutow skltada sie z 3 pierscieni,
miedzy ktérymi, podobnie jak na

i umiesci¢ w glicerynie lub balsamie
jako preparat mikroskopowy. Azeby
uzyskaé wieksza przejrzystos¢, mozna
je wygotowaé w roztworze zracego

kszeniu. a — warga

gorna, b—#uwaczki

(szezeki gorney, ¢ —

zuchwy (szezeki

potazu.
dolne), d — warga
dolna (druga pa-
ra szezek). (Wedlug
Wettsteina.)

odwloku, znajduja sie przetchlinki
prowadzace do tchawek. Na kazdym
pierscieniu widzimy od spodu pare
nog czlonowanych, po grzbietowej
stronie na odcinku 2-gim pare sko-
rzastych pokryw, pod ktére chowa
owad pofaldowane wzdluz i podgiete skrzydia lotne,
wyrastajace z 3-go odcinka.

Odwlok zweza sie ku tylowi i pozbawiony jest
wszelkich przysadek.

B. Budowa wewnetrzna.

Tuz przy nasadzie ucinamy skrzydia, poczem
delikatnemi nozyczkami, najlepiej fukowatemi, prze-
cinamy z bokow chitynowa skére i usungwszy cala
powloke na grzbiecie, odslaniamy wnetrznosci. Umo-
cowujemy teraz zwierze w miseczce preparacyjnej
pod woda.
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Rye. 2. Anatomia chrabgszcza majowego z gory po usuniegciu po-
krywy grzbietowej i serca i odpreparowaniu przewodu pokarmowego
(wedl. Mojsisoviesa). an — rozki, ¢ — biodro, ch — przegroda chityno-
wa, de — przewod wytryskowy, ds — kanaliki nasienne, fe — biodro,
gi — zwdoj podprzelykowy, gm — zwoje tulowiowe, gs — mozg, i — jelito,
o0 — oczy, oe — przelyk, on— pazury, p — pracie, pm — glaszezek szezeki,
py — kuper, sph —"miesien zwieracz odbytu, { — jadra, ta;—ta; — czlony
stopki, ti — golen, -'r — kretarz, Tr — tchawki, v — Zolgdek, vd — na-
sieniowod, vm —-naczynie Malpighiego, vs — pecherzyk nasienny, vir—

pecherzyki tchawkowe.
-



Przedewszystkiem widaé serce czyli naczynie
grzbietowe, dlugie, z szeregu oddzialow zlozone,
przechodzace na przodzie w cienka aorte. Serce jest
umocowane trojkatnymi miesniami do scianki grzbie-
towej ciata i stad przy niedos¢ ostroznem preparo-
waniu fatwo je z nig usunaé.

Whnetrze ciala jest prawie w zupelnoseci zaslo-
niete licznemi, bialemi tchawkami. Zapomoca
igiel mozemy z latwoscia wydobyé przewodd po-
karmowy i rozwiklawszy go ostroznie, umocowaé
z boku, nie przecinajac weale. Rozréozniamy w nim
przelyk z wolem, zoladek, jelito cienkie i grube, za-
konczone odbytnica. Do niej otwieraja sie dwie diu-
gie rurki ciagnace sie
. » wzdluz przewodu pokar-
mowego; sg to rurki
Malpighiego, spel-
niajace czynnosci nerek.

Pod przewodem po-
karmowym znajduja sie
n rowniez wsrod tchawek

narzady plciowe.
Ryc. 2. Narzady piciowe iedskie U ' skladaja si¢ one z6
chrabssscte (vedlUE MoBsovist: oor 5 kazdej strony,
p — zbiornik nasienny z gruczolem ktore przez OSObl‘ly ka-
d°d“‘k:i‘;;‘ iy o ia':,’ i‘;;';h]:f 7 nalik przechodza w skre-
cony nasicniowod. Te
ostatnie znéw lacza sie razem w wspolny przewod
wytryskowy, uchodzacy przez pracie blizko odbytu.
U © parzyste jajniki sa zapomoca pasemek tkanki
facznej umocowane do $cianki grzbietowej ciala w po-
blizu naczynia grzbietowego; ich przewody laczy sie
w nieparzysta macice, opatrzona dodatkowemi wy-
puklinami i gruczolami.
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Uktad nerwowy w znacznej czeSci widzie¢
mozemy po usunigciu opisanych organéw. Na stronie
brzusznej tulowia znajduja sie mianowicie 3 zwoje
unerwiajace cale cialo z wyjatkiem glowy. Pierwszy
z nich zaopatruje nogi przednie, drugi srednie i po-
krywy, z ostatniego wychodzi nadto wigzka ner-
wow odwlokowych. Zapomoca delikatnego skalpela
lub nozyczek usuwamy sklepienie glowy, a wtedy
zobaczymy duzy zwdj mézgowy (nadprzelykowy), wy-
sylajacy nerwy do oczu i rozkéw, nastepnie po od-
preparowaniu stosownem iglami mniejszy zwdj pod-
przetykowy, polaczony z mozgiem obraczka. Biora
zen poczatek nerwy czesci paszczowych.

Wypreparowane organy badz osobno, badz
w zwiazkn z caloscia, nalezy przechowac¢ w alkoholu
lub formalinie. Dobrze tez drugi okaz preparowaé
od strony brzusznej, oczywiscie w odwrotnym po-
rzadku.

Typ: MIECZAKI (Mollusca).

Okaz: Szczezuja (Anodonta anatina) lub skéjka
(Unio piclorum).

Przybory: jak przy sekeyi zaby.

Zabijamy, zanurzajac w alkoholu lub wodzie
ogrzanej do 40 lub 500.

Z zewnatrz widzimy tylko skorupe. Podnidstszy
jedng polowke (n. p. lewa) oddzielamy od niej plaszez
trzonkiem skalpela, poczem przecinamy dwa miesnie
zwieracze w obu koncach zwierzecia. W celu ula-
twienia iej operacyi mozna wsungé kawalek dre-
wienka miedzy obie polowki. Skorupki mozna teraz
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otworzy¢, bo sa tylko polgczone wiezadlem i roz-
patrze¢ ogdlna budowe.

Przedewszystkiem widzimy ptaszecz t. j. prze-
Swiecajaca blone, ktorej platy wyscielaja odpowiednie
potowki skorupy, powyzej zas przeciete miesnie zwie-
racze przedni i tylny. Odwracamy plaszez i widzimy
na stronie brzusznej noge toporkowata, nad nig
z przodu (z lewej obserwatora) platki okalajace otwér
ustny, z obu stron nogi podwoéjne skrzela blaszko-
wate, ciagnace sie dalej w tyl zwierzecia, umocowane
do ciala na stronie grzbietowej. W tyle skrzel szu-
kamy ich polaczenia powyzej otworu odbytowego.

Wyjmujemy teraz zwierze ze skorupy, przeci-
najac miesnie z drugiej strony ciata. Na stronie
grzbietowej, za zycia przykrytej zamkiem skorup, wi-
dzimy przejrzysta przestrzen: jest to osierdzie. Pod
woda miedzy dwoma kawalkami obciazonego korka
rozpinamy zwierze grzbietem do gory i wycinamy
ostroznie gorna Sciane osierdzia. Widzimy teraz
serce zlozone z sSrodkowej komory przechodzacej
w dwie tetnice z przodu i z tylu, i dwu bocznych
przedsionkow. Zauwazmy, ze jelito przebija komore.

Z tylu pod sercem widzimy dwa duze ciemne
narzady Bojanusa (nerki). Ulozywszy terazzwie-
rze na prawym boku, odecinamy z lewej strony ptaszez
i skrzela. Rozpatrujemy skrzele. Sklada si¢ ono
z dwu blaszek polaczonych wzdluz brzegu brzusznego,
w gorze wolnych. Na ich powierzchni wida¢ kratko-
wato przebiegajaca sie¢ naczyn, a pod mikroskopem
nadto w ich wnetrzu bezbarwne pelzakowate ciatka
krwi, a na powierzchni falujace za Zycia rzesy.

Przewod pokarmowy jest dos¢ trudny do
preparowania, lepiej wpierw okaz w celu stwardnie-
nia da¢ do formaliny. Przedewszystkiem zdejmujemy
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starannie miesnie u podstawy nogi, przez co odsla-
nia sie jelito, zazwyczaj najpierw petla. Blizko paszezy
przecinamy S$cianke ciala, prowadzac naciecie dalej
wtyl. Po rozsunieciu brzegéw widzimy tuz za paszcza
trzustko - watrobe, okalajaca zoladek, barwy bruna-
tnawej, zlozona z Slepo zamknietych rurek. Dalej za
zoladkiem widzimy jelito, ktére ku dolowi tworzy

TRive. 26. Schemat przecigcia poprzecznego przez ciato skdjki. j. — jelito

(u gory oloczone przez serce), [, 5. — blaszki czyli listki skrzelowe, n. —

nerki, ng. — noga, p. — plaszez, pl. — narzady pleiowe, s. — skorupa,
z. — zawiasa, (Wedlug Nushauma.)

petle, a w tyle jako odbytnica przebija osierdzie i ko-
more serca i uchodzi nad tylnym zwieraczem.

Dolna czes¢ petli otoczona jest gruczolami
rozrodezymi, zlozonymi z rozgatezionych kanali-
kow, otwierajaeych sie u podstawy nogi, obok ujscia
nerek. U obu plci sa one podobnie zbudowane, w zi-
mie i na wiosne duze, zreszta szczuple.
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Delikatny ukfad nerwowy sklada siez dwu
polgezonych zwojéw mozgowych, z ktorych wycho-
dza dwa spoidta do zwojow noznych i trzewiowych.

m. p. . n,

Rye. 27, Budowa anatomiczna szczeiui wyjelej z muszli, plaszez i skrzela
prawej strony usuniele, osierdzie otworzone, watroba z prawej strony
nie narysowana, trzewia i uklad nerwowy przedstawione nieco sche-
matycznie. j. — jelito odbytowe, m. p, — miesien przywodzacy przedni
(w przecigeiu), m. [. — migsien przywodzgey tylny (w przecieciu), p. —
noga (w niej przehijnjq skrety jelila oraz elementy plciowe), s. — serce,
sk, — skrzela, z. n. —zwoj nerwowy nozny, polaczony nerwami ze zwo-
jem mazgowym, ktory zndéw lgezy sie z trzewiowym (ponizej tylnego
miesnia przywodzacego): zwoje i nerwy przedstawione czarno. (Wedl.
Nushauma.)
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Dla uzupelnienia pogladu rozpatrujemy sk o-
rupe. Brzeg grzbietowy prosty laczy sie wiezadtem
z odpowiednim brzegiem polowki drugiej, brzeg
brzuszny wypukly, przedni wyzszy, tylny nizszy. Na
zewnatrz procz wiezadla widzimy tepy wir w gorze
od przodu i liczne rownolegle do brzegu prazki na
brunatnej powloce rogowej. Od wewnatrz widzimy
warstwe perfowo-maciczna, a na niej odeiski przednie-
go i tylnego zwieracza i $lad linii plaszcza. U skojki
wida¢ nadto na grzbietowym brzegu tuz pod wie-
zadlem zeby zachodzace miedzy siebie i tworzgce
zamek.

Typ: ROBAKI — PIERSCIENICE
(Vermes — Annalides).

Okaz: Dzdzownica ziemna (Lumbricus lerresiris).

Przybory: Miseczka preparacyjna, szpilki,
szezypezyki, mnozyezki, skalpel, alkohol i formalina,
brzytwa i stwardniala w alkoholu watroba, chloro-
form, sloik na preparaty.

Zabijamy: wkladajac do alkoholu, albo do
wody, do ktorej dolano kilka kropli chloroformu.
W tym ostatni wypadku zwierze sie nie kurezy.

Cialo zlozonez obraezek jednakowych z wy-
jatkiem dwu pierwszych i ostatniej. Pierwszy odci-
nek, w ktorym miesci sie od spodu otwoér ustny,
zachodzi platkowato na drugi, tworzac zabek cze-
sciowo lub calkowicie (stosownie do gatunku) roz-
dzielajacy drugi. Wzdluz ciata z bokéw i na brzuchu
znajduja sie rozmieszczone w czlerech szeregach po-
dwojnych szczecinki, skierowane wtyl, ktére mozna
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wyczué, przesuwajge palcem po skorze zwierzecia od
tylu ku przodowi. Tyl ciatla przed koncem nieco

Rive. 28. Didiownica (Lumbri-
cus rubellus). « — w calosci,
B — przedni koniec ciala od
strony brzusznej, ¢ — poje-
dyneza szezecinka. (Pow.)

rozszerzony zazwyczaj, osta-
tni odcinek miesci odbyt.
U osobnikow dojrzatych wy-
stepuje na grzbiecie (zwlaszcza
wyraznie na wiosne lub latem)
zgrubienie kilku odeinkéw,
zwane siodelkiem. Zaczyna
sie ono zwykle od 30—35 od-
cinka i dochodzi kilkunastu
milimetréow.

Rozciagamy zwierze na
brzuchu, umocowujac dwoma
szpilkami wbitemi w konce
ciala w miseczce prepar. pod
woda. Wida¢ przeswiecajace
naczynia krwionosne. Obok
grzbietowego zgrubienia prze-
cinamy wzdluz skore, ostro-
znie unoszac jaszczypezykami,
rozsuwamy ptaty na boki, po-
magajac skalpelem i przymo-
cowujemy z bokow szpilkami.
Przedewszystkiem uderza nas,
zolty od licznych komorek
chloragotworcezych, przewod
pokarmowy. Z paszcza Ia-
czy sie miesisty walcowaty
polyk, ktory  przechodzi
w przelyk w tyle, opatrzony
z bokéw 3 parami gruczolow

wydzielajacych weglan wapnia. Dalej prowadzi on
przez wole do miesistego Zotadka, skad wychodzi
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wlasciwe jelito z podluznym faldem wewnetrznym
na grzbietowej stronie, zwanym typhlosolis ).
Preparujemy przewod pokarmowy, uwazajac na
inne organy, nastepnie go usuwamy, przecinajac prze-
lyk i odbytnice. Widzimy teraz przegrody we-

)by

L)

'
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Rye. 29. Anatomia dzdzownicy (wedl. Jamesa). 1 — polyk, 2 — przelyk,

4 — wole, & — zoladek. 5 — jelito, 6 — naczynie grzbietowe, 7 — naczynia

poprzeczne, 8§ — mozg, 9 — obraczka dokolaprzelvkowa, 10 — Tancuch

nerwowy brzuszny, 11 — nerki, 12 — zbiorniki nasienne, 13 — peche-

rzyki nasienne, 14 — nasieniowody, 15 — jajniki, 16 — jajowody, 17 —
naczynie nadnerwowe (odprepar.).

wnetrzne ciala odpowiadajace odcinkom zewnetrz-
nym. Przebite sa one nerkami czyli organami
odecinkowymi. Sa to parzyste rurki skrecone, za-

) Wyraznie wyslapi on na przekroju poprzecznym.
W tym celu stwardniamy kawalek dzdzownicy lub wy-
preparowanego przewodu pokarmowego w alkoholu, a na-
stepnie brzytwg robimy przekr6j poprzeczny, umiesciwszy
preparat w kawalku stwardnialej watroby. Wida¢ wtedy,
ze Swiatlo jelita jest podkowiaste.
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czynajace sie¢ orzesionym lejkiem w wyzszym odcinku;
pod silng lupa mozna szezegdly te widziec.

W 13. odcinku znajduja sie nadto drobne ja j-
niki. Jajowody oddzielone od nich zaczynaja sie
lejkowatlo i uchodza cienkimi przewodami w naste-
pnym odecinku. Wyzej, w 9. i 10. odcinku znajduja
sie zbiorniki nasienne. Meskie narzady plciowe skia-
daja sie z dwu par malutkich jader, ktoryvech wy-
dzielina rozwija sie dalej w wypuklinach odpowie-
dnich przegrod, zwanych pecherzykami nasiennymi.
2 nasieniowody z kazdej strony zaczynaja sie lej-
kowatymi otworami, facza sie razem w wspolny prze-
wod wytryskowy, otwierajacy sie na stronie brzusznej
15. odcinka.

Obok wspomnianego naczynia grzbielowego
znajduje sie duze podiuzne naczynie brzuszne i pod-
nerwowe, wszystkie polaczone ze soba i z drobniej-
szemi przez naczynia poprzeczne.

Uktad nerwowy sklada sie z parzystego
ZWoju mozgowego, umieszczonego w glowie po stronie
grzbietowej, obrgczki dokolaprzelykowej i lancucha
brzusznego ze zwojem w kazdym odcinku. Osobnych
narzadow zmysfowych brak, podobniez oddechowych.

Preparaty przechowuje sie umocowane na ply-
tkach szklanych w formalinie lub alkoholu.

Typ: JAMOCHLONY (Coelenterata).

Okaz: Stulbia brunatna (Hydra fusca) lub zie-
Tona (H. viridis).

Potéw. Zyja one w wodach spokojnych, ucze-
pione zazwyczaj do wodorostow. Nabrawszy nieco
takiej wody z wodorostami do szklanki, umieszczamy
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ja na oknie, nie wystawiajac jednak na bezposrednie
dziatanie slonca. Po kilku godzinach, jezeli polow
sie udal, zgromadzg sie stulbie na stronie oswietlonej.

Przybory: mikroskop, szkielka mikrosko-
powe, rurka szklana, karmin lub hematoxylina.

Po obejrzeniu gotem okiem wielkosci, barwy,
sposobu przytwierdzenia, ewentualnych rozgatezien
i ruchow, przenosimy jeden okaz na szkietko przed-
miotowe. W tym celu wprowadzamy szklang rurke
zamknieta z gory paleem do naczynia i umieszezamy
tuz nad stutbig. Po otwarciu rurki powietrze ucho-
dzi, a w jego miejsce wpada woda, porywajac za
soba okaz. Zamknawszy znéw rurke palcem, moZzemy
okaz swobodnie wyjaé z naczynia i z woda przenies¢
na szkielko przedmiotowe. Po przykryciu szkietkiem
przykrywkowem, ewentualnie na woskowych nézkach
podwyzszonem, rozpatrujemy przy stabem powieksze-
nin mikroskopowem.

Po chwili, gdy zwierze sie wyciagnie, rozpatru-
jemy posta¢ zewnetrzna. U podstawy widzimy
t. zw. slope, jako splaszczong tarczke, na ktorej osa-
dzone wiasciwe cialo. Jest one walcowate, zmienne
pod wzgledem diugosci i srednicy, stosownie do
stanu wyciggniecia, jego szczyt stozkowaty konczy
sie otworem ustnym (prapaszcza), a otoczony
wiencem czulkow czyli ramion. Ich ilosé, grubos¢
i dlugos¢ zmienne, zawsze jednak pokryte sa bro-
dawkowatemi wynioslosciami i mocno kurczliwe.

W wnetrzu znajduje sie jedna jama chlonna,
wyrazna u stuibii brunatnej. Ograniczajaca ja Scianka
ciala sklada sig¢ z dwu warstw: zewnetrznej (ekto-
derma) i wewnetrznej (entoderma); srodkowa (meso-
derma) zredukowana do cienkiej blony podstawowej
(mesoglaea).
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Ryc. 30. A — Przekrdj podtuiny stutbii. cef — ektoderma, end — entoderma,
1 — lareza ustnn, msgl — meso-

ent, ¢ap — juma chi mth — prag e, Ty

glaen, nle — parzydetka, psd — nibynoiki komdrek entod., I — wicl, bd' bd® —
paczki, spy — Jadra, ooy — Jajnik, or — jajo. B — Cze$é przekroju poprze-
cznego pod silniejszem powigkszeniem. et — ektodermn, cnbl — knidoblast,
nte — parzydetka, ene — knidoeyl, m. pr — widkna miginiowe, msgl — mesoglaea,
end — enloderma, nu — judra jej komorek, psd — nibynoiki, f — wiel, a — spo-
iyta okrzemka. € — Dwie komdrki ektodermy, obj. liter jak wyiej. D — Ko-
mérka entodermy stulbii zielonej. nu — jej jadro, nte — nematocysty, chr —
cialka zielone (Zoochlorellae). E — Parzydeltko z wysunigly nitky. F — Parzy-

detko mniejsze. G — Plemnik. (Z Parkern.)
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U niektorych osobnikéw mozemy nadto widzie¢
boczne rozgaltezienia, zaczawszy od kulistych
paezk6w, az do zupelnych stulbii; zrosnietych tylko
z osobnikiem macierzystym, od ktoérego sie tez po
czasie odlacza.

Osobniki znajdujace sie w gorszych warunkach
(n. p. bez pokarmu) rozmnazaja si¢ piciowo. U takich
mozemy widzie¢ narzady plciowe, mianowicie
ponizej wienca czulkow drobne wyniostosci stozko-
wate, sa to jadra, a nizej, bardziej kuliste, jajniki.

Przy silniejszem powiekszeniu mozemy widzieé
wiecej szczegolow histologicznyech. W ekto-
dermie widzimy komorki nablonkowe réznej wiel-
kosci, a nadto wydiuzone komorki (knidoblasty) za-
wierajace parzydelka (nematocysty), z diuga skre-
cong nitka w srodku, ktéra przy podraznieniu wy-
stajacego wtoska, t. zw. knidocylu, wysuwa sie na
zewnatrz z trzema krotkimi sztywnymi wyrostkami
u jej podstawy. Szczegoly te wyrazniej wystepuja po
zabarwieniu, n. p. karminem lub hematoxylina. Ko-
morki entodermy sa duze, wolne, koniec maja zwe-
zony, niektore opatrzone rzesami, inne pelzakowate,
t. z. zmiennych ksztaltéw, co wida¢ na stulbii roz-
szarpanej w wodzie.

W gruczole nasiennym obok drohnvch kommck
ektodermalnych tworza sie komorki przejrzystsze,
ktore stopniowo przechodza w dojrzate plemniki
z dluga nitka, jako narzgdem ruchu i bardzo malg
glowky. Jajo dojrzate ma obfita ziarnista zarédz
(zoltko), w wnetrzu ktorej znajduje sie przejrzyste
jadro (pecherzyk zarodkowy) z wodniczkami i jader-
kiem (plamka zarodkowa).



Typ: PIERWOTNIAKI (Protozoa).

Okazy: Malzynek (Stylonychia), pelzak {Amoeba).

Przybory: mikroskop, szkietka mikr., kwas
osmowy !/,%,, alkohol absolutny, xylol, balsam ka-
nadyjski, karmin, hematoxylina i eozyna.

Rye. 31. Matiynek (Stylo-
nychia mytilus) od strony
brzusznej. Wz—rzesy oko-
loustne, € — wodniczek
tetnigey, N, n— jadro wiel-
kie i male, A — chwilowo
powstajaey otworek odby-
towy. (Wedlug Nusbauma.)

cach. Szybki ruch

Do szklanki wkladamy nie-
co siana i nalewamy woda. Po
kilku dniach rozwing sie tam
liczne pierwotniaki. Krople takiej
wody umieszczamy na szkietku
przedmiotowem i nakrywszy
przykrywkowem, rozpatrujemy
pod mikroskopem przy sredniem
powiekszeniu. Zobaczymy tam
drobne zwierzatka szybko ply-
wajace: sa to wymoczki jedno-
komorkowe. Jeden z pospolit-
szych z nich, to malzynek (Sty-
lonychia). Ksztalt jego owalny,
cale cialo pokryte rzesami, ktore
dookota paszczy na stronie brzu-
sznej i w tyle sa silniejsze. Na
stronie brzusznej znajduje sie
lejkowate zaglebienie, to usta
i przelyk. Procz tego mozemy
przy dokladniejszej obserwacyi
spostrzedz ciemng plamke, jest
to jadro i jasniejsze wodniczki,
z tych 2 {etniace przy obu kon-
wymoczkéw przeszkadza dokla-

dniejszej obserwacyi. Usuwamy te niedogodnosé,
wpuszczajac pod szkielko krople kwasu osmowego
1/5°/, ktory natychmiast zabija je, niezmieniajgc ksztal-
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tow. Po zabiciu mozna preparat zabarwi¢ i w zwy-
kly sposob (p. str. 21.) zamkna¢ w balsamie jako

preparat staly.

W wodach stojacych mozna znalezé liczne wy-
moczki, n. p. piekne wirczyki (Vorticella), nadto
roznozki. Przykladem tych jest petzak (Amoeba).

Pod mikroskopem wi-
da¢ nieregularng postaé
z zmiennemi nibynozka-
mi. Rysunek robiony
w przerwach 5-cio mi-
nutowych da obraz tych
zmian. Cialo nagie ma
brzeg szklisty, wnetrze
ziarniste, w $rodku znaj-
duje sie owalne jadro
(czasem niewyrazne) i
wodniczek.Nadto mozna
widzie¢ obce ciala pol-
kniete : skorupki okrze-
mek, czesci wodorostow.

Rye. 32. Petzak (Amoeba polypodia).
N — jadro, Pv — wodniczek tetnia-

cv. (Pow., Wedlug Nusbauma.)

Jezeli warunki odpowiednie, mozna procz ruchow
obserwowac¢ pochlanianie pokarmu zapomoca niby-
nozek, a czasem rozmnazanie przez podzial.

Bykowski. Windomosei 2 zootomii.



DODATEK.

Alkohol. Nalezy zaopatrzy¢ si¢ w alkohol absolu-
tny i 95%, (bon gout), z tego ostatniego otrzymuje sie¢ stab-
sze, dodajac do 100 objetosci alkoholu 65 wody destylo-
wanej dla uzyskania alkoholu 90%,, 297 dla 75/, 632 dla
60°/,, 944 dla 50%, 2244 dla 30°,. Szczelnie zamyka¢.

Azotan srebra: !9, roztwor wodny. Przechowy-
wa¢ w ciemnych flaszkach zamknietych zatyczka szklang.

Balsam kanadyjski. Kupny we flaszkach roz-
puszezony w xylolu, lub suchy na gramy.

Brzytwa do sporzadzania preparatow mikrosko-
powych winna by¢ z jednej sirony plaska. Uzywa sie jej,
trzymajac preparat pionowo w lewej rece, a prawg prze-
suwajac poziomo brzytwe tizymana frzema palcami ku
sobie wzdluz ostrza ku prawej. Mniejsze preparaty nalezy
umiesci¢ w rozklutym kawalku korka lub stwardnialej
w spirytusie watroby.

Chloroform, kupny we flaszkach brunatnych.

Eter etylowy, podobnie.

Eozyna. Kupna suchg rozpuszeza si¢ w wodzie
destylowanej w stosunku 1:250.

Formalina. 40°, kupny roztwor fomaldechydu
dolaé¢ do wody w zadanym stosunku.

Hematoxylina. Najlepsza kupna w roztworze
wedlug Bohmera lub Delafielda.

Igly preparacyjne mozna samemu sporzgdzic,
whijajac ostra igle tepym koncem w drewienko stuzgce
za rgczke.

Kwas azotowy: do 100 obj. wody doda¢ 3-5
obj. kw. skoncentrowanego.
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Kwas octowy: do 99 em* wody destylowanej do-
da¢ 1 em® lodowalego kwasu octowego.

Kwas osmowy: sprzedaja w zatopionych rur-
kach szklanyeh po 1, g (za 5 K) i !/, g; rurke taka wrzuca
sig do ciemnej flaszki, w ktorej znajduje si¢ 50 lub 25 cm®
wody destylowanej i po zatkaniu wstrzasa tak dlugo, poki
rurka wewnalrz nie peknie. Kwas wydostaje sie z rurki
i 1gczy sie z woda, dajac roztwor 1%, z ktorego tatwo
mozemy sporzadzi¢ stabsze. Chroni¢ przed kurzem. Za-
tyezka szklana, jak przy wszystkich kwasach.

Lak asfaltowy, kupny we flaszkach.

LLupa na trojnozku, lub specyalna preparacyjna.

Mikroskop. Obejmuje dwa systemy szkiel, od
kombinacyi ktorych zalezy powigkszenie. Do naszych ba-
dan wyslareza Srednie powigkszenia (okolo 250 razy),
w wiclu wypadkach nawet slabe (30—50), jakie daja tanie
mikroskopy lornetkowe. Po nalezytem skierowaniu Swiatla,
co uskutecznia sig, patrzae z gory do mikroskopu i poru-
szajac lusterkiem umieszezonem pod stolikiem przedmio-
towym, az uzyska si¢ najjasniejsze pole, umieszcza sie
preparal na stoliku i znizywszy odpowiednio rurg¢ zapomoca
$ruby, oglada najpierw pod slabem, a dopiero w razie
polrzeby pod silniejszem powigkszeniem, zawsze obracajac
$rubg mikrometryczng nieco w prawo i w lewo, by roz-
patrzy¢ glebsze i plytsze ezesei preparatu. Do zmiany szkiel
dolnych (objektywu) zazwyeczaj maja mikroskopy L zw.
rewolwer. Nie nalezy mikroskopowaé w $wietle bezposre-
dniem, do mikroskopu nalezy spoglada¢ okiem lewem,
majac prawe otwarte. Przez Lo nie meezy sie oczu, a przy-
tem ulatwia rysowanie prawa reka preparatu ogladanego
w mikroskopie lewem okiem. Mikroskop nalezy zawsze
utrzymywa¢ w nadzwyczajnej czystoSci, obchodzié¢ sig
ostroznie, zwlaszeza baczyé, by przy znizaniu rury mikro-
skopowej nie zanieczysci¢ objektywu plynami z preparatu,
albo nawet uszkodzié¢ soczewke.

Szkietka przykrywkowe kupne, w rozmaitych for-
matach stosownie do potrzeby, przedmiotowe mozna sa-
memu sporzgdzi¢ z cienkiego szkia n. p. zuzytych piyt
folograficznych. Format najezestszy t. z. angielski 26 < 76
mm. Zakurzone wyciera si¢ platkiem Inianym, zanieczysz-
czone balsamem oczyszcza sie xylolem lub terpentyna.
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Miseczka preparacyjna. Blaszana miseczka
okragla lub prostokgtna z dnem wylozonem korkiem lub
wylanem woskiem. Przy wigkszych okazach uzywa sig
deski, do ktérej umocowuje sie zwierze¢ sztyftami i sznur-
kiem.

Nozyezki preparacyjne winny mie¢ diugie
ramiona, a krotkie ostrza.

Pikrokarmin lub karmin aluno wy, kupny
w proszku i rozpuszezalny w wodzie w sposob wskazany
na etykiecie.

Piyn Millera: dwuchromianu potasu 25 g, siar-
czanu sodu 10 g, wody destylowanej 11 g.

Potaz zracy, dodaje si¢ maly kawaleczek do
wrzgcej wody. Szezelnie zamyka¢ korkiem gumowym.

Roztwoér soli kuchennej 75 g na 1 litr
wody destylowanej.

Skalpel: ostry nozyk szpiczasty na dlugiej raczce.

Sublimat. W goracej wodzie rozpuszeza si¢ spro-
szkowany sublimat (75 g na 100 ¢ wody) i przesacza. Po
ostygnieciu osiadaja na dnie krysztaly swiadczgce o nasy-
ceniu roztworu. Kawalki nie przechodzace !/; cm Srednicy
utrwalaja si¢ po uplywie 1-—3 godz., goracy sublimat
utrwala w !/, minuty.

Szczypezyki (pinceta) o dlugich ostrych ra-
mionach, najlepsze stalowe, zwykle jednak moga by¢ za-
stgpione przez mosiezne lub blaszane.

Szpilki biale sa lepsze, bo moga pozosta¢ dluzszy
czas w wodzie bez zardzewienia.

Tynktura jodowa. Alkoholowy roztwor jodu
rozcienczony woda.

Weglan amonowy w roztworze wodnym 10%,.

Xylol, woda destylowana i karbolowa
kupne.
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