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WSTEP

Zubry pszezynskie zyja w lasaeli- $laskich od ¥. 1865. W tym
roku otrzymal 4 zubry (3 krowy i 1 byka) hodowane w Puszczy
Bialowieskie] ksiaze pszczyniski od cara rosyjskiego w zamian za
20 jeleni. Zubry te umieszczono poczatkowo w 2 ha ogrodzeniu
nadlesnictwa Murcki. Poniewaz z powodu ciasnoty miejsca zubry
zle sig czuly, przeniesiono je po roku do zwierzynca Oberforsten
o obszarze 600 ha. Przeniesienie zubréw z Puszczy Bialowieskie]
na Gérny Slask nie wplynelo ujemnie na ich rozmnazanie sie,
zmienil si¢ tylko okres rui, ktéry stal si¢ nieregularny. Z po-
wodu rozmnozenia sie¢ stada, przeniesiono je w r. 1891 do zwie-
rzynica Niederforsten o obszarze 10.000 ha, gdzie do dnia dzisiej-
szego przebywaja. Do nowych warunkéw zubry przystosowaly sie
szybko, ruja stala si¢ regularna (wrzesien—pazdziernik), a rozmna-
zanie lepsze,

Zubry pszezynskie zyjs w lasach na terenie wsi Miedzy-
rzecza, Jankowic, Cielmic i Studzienic, nalezgcych do powiatu
pszezynskiego. Lasy, w ktérych zyja zwierzeta, skladajg si¢ przede
wszystkim z sosny, mlodego lasu $wierkowego i z réznych ga-
tunkow drzew lisciastych. Punkt kulminacyjny w hodowli zubra
przypada na r. 1918, w ktérym to roku naliczono T4 sztuk (19
bykéw i 55 kréw). Do tego Swietnego wyniku doprowadzila ro-
zumna i celowa gospodarka zarzgdu, przy czym trzeba zaznaczyé
silny stosunkowo odstrzal przy slabym rozmnazaniu sig zubra.

Zubry pszezytiskie byly w ciagu kilkudziesieciu lat zasilane
zubrami bialowieskimi, a stado pszczynskie przedstawia niewat-
pliwie gatunek zubra czystej krwi.

Pod koniec wojny Swiatowe] zaczelo sig¢ w lasach slaskich
klusownictwo. Przyczyng klusownictwa byl z jeduej strony brak
zZywnoseli w gérnoslaskim okregu przemyslowym, z drugiej strony
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2 S. JANICKI

powrét zdemobilizowanych zolnierzy z frontu z bronig w reku.
Précz zajecy i saren ofiara klusownictwa padly i zubry, tak ze
w przeciagu 3 lat wyniszczono wspaniale stado zubréw. W grudniu
r. 1922 stado liczylo 3 sztuki, pozostaly mianowicie 2 byki i okolo
20 lat liczaca krowa. Krowa ta, Planta-Fricka, podniosla stan licz-
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Mapka powiatu pszczynskiego.

bowy zubréw z 3 sztuk na 6 w przecia{gu 4 lat, ratujac w ten
sposéb, mimo podeszlego wieku i cierpienn od postrzalu w ramu;,
egzystencje calego stada.

Obecnie stado zubréw w Pszczynie liczy 12 sztuk (7 krow
i b bykéw).

Badania nad szkieletem zubra przeprowadzal juz W. Koch,
ktéry badal wiekszg ilo§é szkieletéw zubra, znajdujacych sig w zbio-
rach muzeum w Monachium. Material ten musial Koch porzadko-
wad, gdyz_ koscl réznych zubréw by_lx nie tylko miedzy sobg wy-
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mieszane, ale i ze szkieletami innych zwierzat. Oprécz zbioréw
w Monachium badal dalsze szkielety w muzeach w Berlinie, Wiedniu
i Frankfurcie. Koch w swej pracy podaje tylko wazniejsze po-
miary poszczegolnych czedei szkieletn. Stoleman w swe] pracy
omawia postaé zewnetrzna, wymiary ciala i wage, oraz zajmuje
sie biologia i historig zubra. Leithner opisuje w swej pracy krétko
czaszke zubra i podaje jej wazniejsze pomiary. Niezabitowski opi-
suje czaszki zubréw kopalnych i podaje takze wazniejsze pomiary
czaszek. Ze starszych autoréw prace o zubrze napisali Jarocki
w r. 1830 i Owen w r. 1846, ale zakres tych badan nie jest mi
znany, poniewaz prace te nie byly mi dostgpne.

Materiat. Technika badania

Badania prowadzilem nad 3 szkieletami zubréw pochodza-
cych z Pszezyny. Szkielety te znajdujg sig w posiadaniu Muzeum
Slaskiego w Katowicach. Najstarszy i kompletny szkielet nalezy
do krowy Planta-Fricki, ktéra zostala odstrzelona 13 II 1931 z po-
wodu cierpieri od staroéci i od postrzalu w ramig przez klusow-
nikéw w wieku 4 30 lat. Szkielet ten zostal wymacerowany przez
Kalkusa, preparatora Muzeum Dzieduszyckich we Liwowie. Drugi
szkielet, u ktérego brakuje kosci koronowych i racicowych, nalezy
do byka Platen-Tyra, urodzonego z krowy Planta-Fricki i byka
Plebejer—Wodana Byk ten zachorowal na ropne zapalenie narzadu
plciowego i zostal odstrzelony w grudniu r. 1933, majae lat 7.
Preparacji szkieletu dokonal Z. Stuglik, kustosz Muzeum Slaskiego
w Katowicach. Trzeci szkielet, u ktérego takze brakuje kosci ko-
ronowych i racicowych, nalezy do byka Hagena, splodzonego
z Plakette-Gerdy i Plebejer-Wodana (Plakette-Gerda splodzona
z Planta-Fricki i Plebejer-Wodana). Byk ten zostal poraniony
w walce z Platen-Tyrem, a choé zostal przez lekarza weterynarii
operowany, musial byé odstrzelony w listopadzie r. 1933, majac
lat 2. Szkielet zostal macerowany przez Scholza w Bielsku. Obec-
nodé 3 szkieletéw zubréw réznego wieku i réznej plei jest dobrym
materialem poréwnawczym.

Metode badania szkieletu oparlem na obszernej, dokiadnej
i warto$ciowej pracy Duersta Untersuchungsmethoden am Skelett
bei Sdugern.

Wykonane pomiary koém zestawilem w 44 tabelach. Wszystkie
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4 S. JANICKI

szkielety nie sa zmontowane, co znacznie ulatwilo wykonanie po-
miaréw. Poréwnawczych badan wagi poszezegélnych czesci szkie-
letu nie przeprowadzalem ze wzgledu na niejednakowy sposéb
maceracji szkieletu. Wyniki badania wagowego bylyby z tego po-
wodu malo miarodajne.

Za laskawe przekazanie mi szkieletéw do badain, jak i uzy-
czenie miejsca w Slaskim Muzeum skladam kierownikowi tegoz
muzeum drowi W. Nechayowi serdeczne podzigkowanie. Réwniez
serdecznie dziekuje prof. drowi Z. Grodzinskiemu za wypozyczenie
mi na dluzszy okres czasu instrumentéw z Zakladu Anatomii Po-

réwnawcze] Uniwersytetu Jagiellotiskiego, potrzebnych do prze-
prowadzenia badarn.

Objasnienie tabel

Szkielety zubréw w tabelach sa oznaczone numerami. Szkie-
let zubra 2-letniego jest oznaczony przez nr 1, szkielet zubra
T-letniego przez nr 2, a szkielet krowy przez nr 3.

Liczby pomiaréw absolutnych podane sa w milimetrach. Po-
miary wykonane wedlug wskazéwek Duersta w projekcji, nie-
ktére tasmsg.

Pomiar s$rednicy kosci dokonany zostal w kierunku przednio-
tylnym (kranialno-kaudalnym).

Gwiazdka zamiast liczby milimetréw oznacza, ze pomiar nie
zostal wykonany z powodu bardzo silnego znieksztalcenia odpo-
wiedniego miejsca kosci, tak #e punkt potrzebny do pomiaru
nie istnieje, albo tez oznacza watpliwy pomiar z powodu znie-
ksztalcenia.

Kreska zamiast liezby pomiaru oznacza brak wykonania po-
miaru z powodu braku kosci lub jej czesci.

Czaszka

Naprzéd ogranicze si¢ do opisu calej czaszki T-letniego zubra.

Ko$é potylicowa zrasta si¢ z ko§émi ciemieniowymi i mie-
dzyciemieniowymi. Szwy sy na wszystkich 3 czaszkach niewi-
doczne. Tak samo nastapil zrost koéci ciemieniowych z ko$émi
czolowymi. U zubréw doroslych miejsce zrostu jest niewidoczne,
natomiast jest widoczne u 2-letniego byka. Kosci ciemieniowe sa
wygiete i przesuwaja sie na powierzchnie przednis (gérna) czaszki,
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laczac sig z ko$émi czolowymi na linii rogéw. Walek miedzyrozny,
ktory jest charakterystyczny dla czaszki bydla czy tura, nie istnieje,
tak ze powierzchnia karkowa u zubra przechodzi bezposrednio
w powierzchnie czolows. Powierzchnie przednia czaszki zajmuja
kosci czolowe. Czolo jest szerokie, tak ze od przodu zakrywa zu-
pelnie dolek skroniowy i luk jarzmowy. Boezna cze$é kosci czo-
lowych, otaczajaca oczodél od przodu, jest u byka nieco wyzej
wzniesiona niz u krowy. Szew strzalkowy u 7-letniego byka jest
widoczny na powierzchni czola na malej przestrzeni poza koéémi
nosowymi. U krowy oprécz tego jeszcze widaé¢ slad szwu ponad
guzem czolowym. Srodek czola jest silnie wypukly w formie guza.
Z powodu obecnosci guza powstaja na czole dwa dolki: jeden
miedzy guzem a ko$§émi nosowymi, drugi powyzej guza, miedzy
nim a ko$émi ciemieniowymi. Na boki rozciaga sie guz az po
listwe nadorbitalng. U byka guz rozwija sie poteznie, u krowy
jest mniejszy.

Koéei nosowe posiadaja tylko jeden wyrostek, a nie dwa,
i sa mniej nachylone niz u bydla. Koéci nosowe lacza sie u krowy
i T-letniego byka za pomoca szwu, a tylko na przodzie sg od
‘siebie oddzielone przez powstajaca szczeling. U byka 2-letniego
sa koscli nosowe oddzielone od siebie na cale] jeszcze dlugosci.

Na bocznej powierzchni czaszki sg widoczne dolki skro-
niowe. Dolki skroniowe sg glebsze niz u bydla, ale nie szersze,
bocznie na czaszce starszych zwierzat odgrodzone teps, a u 2-let-
niego zubra ostra krawedzig. Dolek skroniowy laczy sie z oczo-
dolem i jest u byka znacznie glebszy niz u krowy. Kroétki wy-
rostek kosci jarzmowej laczy sie za pomoca plaskiej powierzchni
ze znacznie dluzszym wyrostkiem kosci skroniowej. W kosci skro-
niowej jest rozwinieta silnie cze$¢ skalista. Kosé lzowa, ktdra jest
wigksza u krowy niz u byka, bierze wielki udzial w tworzeniu
szkieletu twarzy i dochodzi prawie do s$rodka kosci nosowych.

Choany sa szersze u zubra niz u bydla i bardziej wysta-
jace, z wiekiem zwieksza sig oddalenie migdzy choanami a linig
przeprowadzonsg poza ostatnim zebem trzonowym wskutek poz-
niejszego rozwoju szczeki goérnej i podniebienia. Kosci migdzy-
szczgkowe sa poczatkowo slabo rozwinigte, a z postepujacym wie-
kiem stajg sie dluzsze, tak ze u krowy dochodza az do kosci no-
sowych, podczas gdy oddalenie od kosci nosowych jest jeszcze
n miodego byka bardzo wielkie, a u starszego byka wynosi 18 mm.
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Szpary podniebienne sg duze, u starszego byka dluzsze i wezsze,
a u krowy krétsze i szersze.

Stosunek diugos$ci czaszki do wiekszych, dlugich kosei kon-
czyn jest staly u krowy i starszego byka, natomiast u mlodszego
byka czaszka w stosunku do wymienionych kosci konezyn jest
krétsza. U bykéw rozwija sig z wiekiem szczegélnie cze$é méz-
gowa czaszki, a to powigkszenie mozna wyjasnié rozwojem czesci
czolowe] we wszystkich kierunkach (W. Koch). Réwniez z poste-
pujacym wiekiem mozna stwierdzié rozszerzanie sig tylnej czesci
czaszki, co stoi w zwigzku z rozwojem rogéw. Rogi rosna w pla-
szezyZnie czola na boki 1 wyrastaja prawie pod katem prostym
do plaszezyzny strzalkowej. Wielko$é czaszki zalezy od wielkosci,
wagl 1 umiejscowienia rogéw, przez ktére jest spowodowane roz-
szerzanie si¢ bocznych czesci czola przed i za rogami, dalej w tyl-
nej czedci czaszki jest szersza okolica ciemieniowo-potylicows,
a w przednie] czesci okolica orbitalna. Rogi badanego byka sg
W poréwnaniu z rogami krowy bardzo dobrze rozwiniete, chociaz
ten jest znacznie mlodszy od krowy. U mlodszego byka rogi zo-
staly obcigte.

U bykéw zwigksza sig¢ z wiekiem szeroko$é czaszki, a czesé
mézgowa rozwija sig silniej od czesci twarzowej, przy czym u kréw
stosunek ten po 7 roku zycia nie ulega zmianie. Najwieksza sze-
rokosé czola byka przewyzsza o 19°/, najwieksza szerokosé czola
krowy. Szeroko$¢ klykei potylicowych zwieksza sig z wiekiem,
tak ze krowa wykazuje tutaj wieksza szerokosé anizeli byk. Fo-
ramen magnum takze u krowy jest nieznacznie wiekszy. Jesli cho-
dzi o wnetrze same] puszki mézgowej, to nie mozna tu wykazaé
wigkszych réznic. Dlugo$éé puszki mézgowej u byka jest wigksza
0 65%,, a szerokosé o TH°, w stosunku do dlugosci i szerokosci
puszki mézgowej krowy. W czesci twarzowej zachodzi miedzy
bykiem a krows wigksza réznica w dlugosci i szerokosei. Czaszka
twarzowa jest u byka o 86°, dluzsza a o 4'0%, szersza od diu-
goscl 1 szerokosci czaszki krowy. Ko$é nosowa jest u byka znacznie
szersza, a mianowicie o 26°, od kosci nosowe] krowy. Oczywiscie
zwieksza si¢ takze u byka szeroko$é jamy nosowej, jednak nie
w tym stosunku jak kod§é nosowa.

W budowie czaszki 7-letniego byka i 30-letniej krowy mozna
bylo ustali¢ nastepujace réznice pleiowe. Stosunek dlugosei przed-
uie] czaszki byka i krowy ma si¢ jak 100:93 (wedlug Leithnera
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stosunek ten u 10-letniego byka i T-letniej krowy przedstawia
si¢ jak 100:82). Stosunek najwieksze].szerokosci czola u byka
i krowy przedstawia sig jak 100: 84 (wedlug Leithnera jak 100: 70).
Waskosé czola u byka i krowy przedstawia sig jak 100:86 (we-
dlug Leithnera jak 100:60). Dlugos¢ mozdzeni u byka i krowy
przedstawia si¢ jak 100:46 (wedlug Leithnera jak 100:33). Obwéd
mozdzeni u byka i krowy przedstawia. sie jak 100:82 (wedlug
Leithnera jak 100:45). Z wymienionych liczb w tabeli 1 i 2 wi-
dacé, ze czolo u byka jest szersze niz u krowy, a najwigksza réz-
nica istnieje w dlugosci mozdzeni. Oczodoly o grubym brzegu
sa u byka silniej rozwiniete, wigksze i malo zaokraglone (wedlug
Leithnera u byka mniejsze i okragle) Rynienka nadoczodolowa
jest u byka nieco szersza i glebsza niz u krowy (wedlug Leith-
nera jest ona u krowy ledwo widoczna, szeroka a plytka, zas
u byka glebsza i wezsza). U byka 2-letniego zaczyna sig dopiero
ta rynienka tworzyé. Mozdzenie sg tak u byka jak i u krowy
silnie porylcowane i porowate (wedlug Leithnera u krowy sg tylko
nieco pobruzdowane i porowate). Powierzchnia kosci jest u byka
bardziej szorstka, a u krowy wiecej gladka. Szwy na czaszce sa
u byka ciasne, bardzie] niz u krowy.

Poréwnujac wynik moich badan z badaniami Leithnera, nie
moge stwierdzié tak jaskrawych réznic. Wieksze rozszerzenie czola
i powierzchni kosci potylicowej u byka niz u krowy zostalo takze
stwierdzone jako dymorfizm pleciowy u réznych ras bydla domo-
wego (L. Adametz). Dolki skroniowe sg u byka glebsze niz u krowy.
Wieksza wypukloéé orbit jest zaréwno cechg plciows jak i cechy
starosci, gdyz w czaszce mlodego byka brzegi oczodoléw sa stabo
wyksztalcone,

Resumujgc wyniki badan mozna stwierdzié, ze réznice plciowe
na czaszce sa nieznaczne, co uzasadnia stanowisko Adametza, ze
jest wyrazny dymorfizm plciowy u bydla w rasach hodowlanych,
a nieznaczny u tura czy u pierwotnych ras bydla. Slusznie tez
stwierdza Niezabitowski, ze okreslenie plci u zubra na podstawie
czaszki nie jest rzecza latwa.
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Tabela 1

Czaszka
s | Nr
C; Pomiary eI 8
- 1 ‘ 2 ‘ 3
1| Dlugosé podstawy (Basélarldinge) . . . . . . . . . . |399|483 442
2 » profila. . . . .. ..o .o ... 400595 | 55T
3 » catkowita (Scheitellinge) . . . . 442 | 519 | 481
4| Odleglosé od foramen do podniebienia [’Foramen Gau-

MENMATE): <, TV she 1 Ve s .. (154194 | 164
5| Odleglosé od pr ostkwn do otion i Wangmldnge) .« | 390|460 | 436
6| O$ podstawy czaszki twarzowe] (Basifacialaxis) . 1321|390 362
7| Dlugosé puszki mézgowej . . e sl 01228 | 261 1239
8| Odleglos¢ od ectoorbitalia do _prustkwn (Praeorbeml-

linge) . . . . . . . . v o0 o eleete | 2081321 812
9| Dlugosc czedei twarzowej . . . . . . . . .. . . . |206]263|242
10 » DYERA o vy 131 | 155 | 143
11 Odlegloa od prosthion do nasion (’E{edmne Sternlange) 215|247 | 231
12 » ‘opisthokranion do ektoorbitalia (Dorsale

Kramallfmge) ........ N S R | [ £ I S e
13| Dlugodé sagitalna czola . . . . . . . oodr s i 1556171 | 170
14 » kosci mosowych . . .. ..o L. 154|184 | 174
15| Odleglos¢ od staphylion do pmsﬂzwn (i Mediane Gau- 3 .

menléinge) . . i 246 | 292 | 283
16| Odleglodé od prosﬂuon do linii poza 3 zeby trz. (Demfalw

EARge) s el Ty SRS R 204 | 287 | 262
17| Najwieksza dlugodé srczqkl CICT adiest gt S 153 | 181 | 174
18| Srodkowa dlugosé podniebienia . . . . . . . . ., .| 60| 64| 65
19| Dlugosé czesei bezzebnej szezeki gornej. . . . . . . [121 /1421136
20 » rzedu zegbéw trzonowyeh (M—Pm) . . . . . (131146122
21 | Najwieksza dlugoéé kosci miedzyszezekowych . . . . | 102120106
22 | Dlugosé orbit (o8 podluzna). . . . . . . . g stvbaie et | 08k, 1691 B8
23| OS$ podluina foramen magnum (wysokos¢) . . . . .| 39| 39| 40
24 | Dlugosé wewnetrzna puszki mézgowej . . . . . . 150 | 160 | 1560
25| Najwieksza szerokosc czaszki. . . . s Dol veeal 241 | 82141 AT0)
26| Wezyzna czola (odleglos¢ miedzy entoorbstaha) . . . | 184259224
27| Odleglosé¢ sutura lacrimofront. i wewn. kraw. oczodolu

(Innere Augenbreite) . . . . . . . . . . . . « o .| 181 | 2471 229
28| Szerokos¢ miedzy foramina supraorbitelia . . . . . |155(169 |161
29| Aboralna szerokosé mosa . . . . . . . . . . VRN TR |02 [ B
30| Szerokosé nozdzy (m. oral. brzeg. praemaxil.) . 721 90| 81
31| Oddalenie miedzy fubera maxillaria ( Wangenbreste) 146 | 177 | 164
32| Szerokosc¢ twarzy . . . . . .. 99116 | 111
33 » incistoum na. sutura mazxillaris (Breste In-

cisivums an der Maxillarnaht). . . . . . . . . . 67| 86| 16
34| Szerokosé podniebienia . . . . . . . .. .. ... 106 | 134 | 132
35| Tylna szerokosé czaszki (odl. m. othion) (Hmte?‘kaupt-

N e L o e b R 189 | 263 | 214
36| Szerokoi¢ na klykclach potyhcowych SO R0 EFI06 10D
37 » foramen magnwm . . . . . . . . < b ) SRS LR
38| Wentralna szerokos¢ miedzy lukami jarzm. . . . . . |184 221 | 205
39! Najwieksza szerokosé choan . . . ., . . Mot ng S0 PRl B s e L |
40| Najmniejsza odleglos¢é mierzona przed P, (Engste Ein-

schniirung des Zwischenzahnrandes) . . . . . . . 64| 87| 82
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2 Nr
i Pomiary .
& 190 2.8
41| Szeroko§é puszki mézgowej . : «is - o+« (1471202188
42 ‘Ta.]W1kaza wysokosé¢ czaszki (narma later ) . .« . . 346|406 | 370
43 » ittt e ARG Ty 1325 | 383 | 352
44 Wysmkosc potylicy - wielka (Grosse Hinterhaupthihe) '114f132 129
45 » mala (Kleine Hinterhaupthohe) . | 69| 95| 87
46 | Na_]mqksza WHEOK0SE twarey L (oo 2T NS MRS 930 | 282 | 238
47| Wivetdrode moFddy o o TSNS AR SRR 18R] 89| B4
48 » szezekl gérnej . .., O, v ey o 1 491186 | 171
49 » RCEOHOIGW ", |~ N g S, A 3 A, .| 63| 70| 62
50 | » luku jarzmowego . . . 12, 22| 18
51| Odleglodé od szwu strzalk. do sutura bastpme.spke-

' noidium (Hinterhirnhohe aussen) . . . . . . . . . 130141155

Tabela 2
Mozdzenie

| iz T
: g g
3 Pomiary EE, s z
~ = S 4
1 ! Linia miedeyroshin przednia . . oW R baelhE . | 897 | 937
2 » tylig S Sty BN e el 58 | 207
3 Dlugosc mozdzeni po stronie or odoraainej e T R 2
+ » » » » kdudowantralnej A L SR Bl
5 | Cieciwa mosdzeni . . . ... oo ... .. .| 286 (138D
6 | Oddalenie koncéw mozdZeni od siebie . . . . . . . .| 667 |436
7 | Najwieksza srednica mozdzenia . . . . . . , . . . .| 12 | 61
8 | Obwdd mozdzenia u podstawy . . . . . . , . . . .| 230 |[190

Uwaga: p.:prawy mozdzen, 1.:lewy mozdZen.

Szezeka dolna

Szczeka dolna sklada sie w mlodszym wieku z dwoch po-
Iowek. U 30-letnie] krowy sa obie poléwki ze soba zroénigte, ale
w szwie ruchome. Dlugosé czesci bezzebnej szczeki wynosi u byka
111 mm, a u krowy 114 mm. Dlugosé szczeki dolnej jest u byka
stosunkowo wieksza niz u krowy, podobnie przedstawia sie sprawa
z wysokoscia, natomiast szerokos¢ w tylue] cze$ci szczeki dolnej
jest znacznie wieksza u byka niz u krowy, co stoi w zwiazku
z silniejszym rozwojem czaszki byka.
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Tabela 3
Szczeka dolna
Nr
p.“ Pomiary s
3 1|2 | &
|

1| Dlugodc gomion caudale — infradentale , . . . . . |344|412|395
2 » condylion mediale — infradentale . . . . . 370|435 |424
3| Wysokos¢ gonion ventrale — condylion mediale . . 122 156|137
+ » coronion — gomion ventrale . . . . . . .|165[192 181
5 » trzonu poza 3 zebem trzonmowym . . . . .| 63| 63| 53
6 » »  przed 1 zebem przedtrzonowym . . | 27| 39| 36
1 » w drodku pierwszego zeba trzonowego . . | 43| 45| 41
8| Dlugosé symfizy . . . . . . . . . A SR .| 61| 69| T4
9| Szerokod$é ramienia wstepujacego . . . . . . . . . . 81117 (123
10| Odleglos¢ coromion — condylion mediale . . . . . .| 35| 42| 43
11| Dlugoéé ramienia horyzontalnego . . . . . . . . . . 258|293 | 271
12 > rzedn zebow (Bmiid Moy e dus s - o 148 | 159 | 138
13| » » »  przedtrzonowyeh . . . . .. .| 61| 55 48
14 » » PSR o (0 S 85105, 88
15 » brzegu bezzgbnego szezeki . . . . . . . .. 97| 111|114
16| Szerokodd¢ pars imcisiva (dlugosé rzedu quow sieczn.) | 50| 67| 56
1/| Najmniejsza szerokosé zuchwy . . . . . T 41| 44| 40
18| Szerokos¢ miedzy gomion laterale. . . . . . . . . .|1560|196 165
19 » » wyrostkami stawowymi. . . . . . |168|227 173
20 » » » wroniastymi . . . . . 180 | 234 | 166
21 » poprzeczna wyrostka stawowego . . . . .| 39| 48| 52
22 » gochwy. pray M, = 7. Sl ionieste el Lo | 971126 111

Uzebienie

Siekacze maja lopatkowato rozszerzona korone, szyjke ze-
bows wyraznie zaznaczons, korzeni walcowaty i silnie zwezony
u bocznych siekaczy, a malo u siekaczy $rodkowych. Siekacze
srodkowe sa wieksze od bocznych, Korona zgbéw przedtrzono-
wych i trzonowych jest na powierzchni silnie pofaldowana. Pierw-
sze zeby trzonowe sa u bykéw 1 krowy mniejsze, dalsze za$
wigksze. Podobnie przedstawiajs sie zeby przedtrzonowe. Zeby
przedtrzonowe i trzonowe szczeki goérnej maja rozdzielony korzen
na trzy odnogi, natomiast zeby szczeki dolnej majg korzen o dwéch
odnogach. Dlugos$é rzedu zebéw trzonowych u byka jest o 159,
wigksza niz u krowy, a n 2-letniego byka jest dtugosé tylko o 7%,
wigksza niz u krowy.

U 2-letniego byka zaréwno w szczece gorne], jak i w szczece
dolnej jest jeszcze uzebienie mleczne. W szczece gérne] wypadly
ostatnie zeby trzonowe oraz pierwsze i drugie zeby przedtrzo-
nowe, a wyrastaja zeby stale, w szczece dolnej brakuje pierwszych
mlecznych zgbéw przedtrzonowych.
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Tabela 4
Zeby w szezece goérnej i dolnej
: = j 30-letnia
2-letni byk | T7-letni byk
Pomiary 6 ! krows
D|S8|W|D|S|W|D|S8S|W
[

1. Szczeka gérna My . . . . |13 | 13| 9 |33 |24 |22 |29 |25 |17
» » M, ....|31121([24]|30|2 |2 (24|25 | 16
> » M, 28 21 |24 |21 |25 |24 |21 (25|17
» » s 19 (24|19 | 18 [ 23 | 26 | 14 | 19 | 20
» e 20 | 18| 17|18 [ 20| 25|16 | 18 | 21
» 1 NPY 19 |13 |11 (16 | 15| 20| 17 |13 | 20

2. Szczeka dolna M, . 27 (13 (13 | 46 | 18 | 30 | 41 | 19 | 24
» » M 32117180 |30 (19|30 |26 |17 | 22
» » M, 30116 |29 |25 |16 |30 | 21| 15 | 20
» 3 il 23 115|123 (21|15 | 2 17 | 14 | 16
» ¥ P kool 99 8 111571 17 | 12 [ 201612 |15
» =5 PUREHEE e IR e B e 08 =18 .48 110 [ 19
» SR TR 7 6| 9/11|10|15| 6| 7|5
» bo sl bt 14420 020191 | 11 | 15 K 9 4

Uwaga: 1. Wszystkie zeby sa pomierzone na brzegu zebodolu.

. Na zebach siecznych zmierzono najwieksza dlugosé, szerokosé
i wysokos¢ korony.

. Ia:siekacz boczny. Ib: siekacz srodkowy.

. D: dlugoéé, S:szerokosé, W: wysokosé.

o

Ll

Kregostup. Atlas

Na budowe i rozwéj atlasa wywiera wplyw wielko$é i ciezar
czaszki. Na grzbietowe] stronie luku atlasa wytworzyl sig wigkszy,
a na brzusznej stronie luku mniejszy guz. Wyrostki boczne w ksztal-
cie skrzydel sa trzy razy przedziurawione otworami i ustawione
poprzecznie do osi kregu. Na przodzie kregu znajduja sie dwie
wklesle, a od tylu dwie lekko wypukle plaszczyzny stawowe.
Kranialne plaszczyzny stawowe sg u 2-letniego byka wiegce] zao-
kraglone niz u 7-letniego, co wskazuje na wigkszg mozliwo$é ruchu.

Krag krowy jest nieco wiekszy od kregu 2-letniego byka.
U tego ostatniego nie nastapil jeszcze zrost luku po stronie grzbie-
towej i szew jest dobrze widoezny. Wigksze réznice zachodza
miedzy atlasem byka doroslego i krowy. Krag byka jest znacz-
nie wiekszy od kregu krowy. Najwigksza dlugosé mierzona na
skrzydlach (1)! jest o 19°,, najwieksza szeroko$é skrzydel (10)
o 20°,, a najwieksza wysokos¢ atlasa (13) o 19°/, wieksza u byka

1 Uwaga: liczby w nawiasie oznaczaja liczbe porzadkowa pomiaru
w tabeli.
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niz u krowy. Mniejsze réznice zachodzg w wielkosci plaszezyzn
stawowych oraz w wielkosci kanalu kregowego. Kanal kregowy
wykazuje takze mala réinice u obu bykéw, co s$wiadezy, ze
z wiekiem prawie nie ulega zmianom, a rdzen pacierzowy juz
wezesnie osiagnal pelni¢ swego rozwoju. Przy poréwnaniu byka
mlodszego ze starszym mozna stwierdzié, ze krag rozwija sie
gléwnie w szerokosci, ktora u starszego byka jest wigksza o 47%,;
mniejsza réznica jest w dlugosci i wynosi 39%,, a jeszcze mniej-
sza w wysokosci 1 wynosi 21°,. Duza réznica zachodzi we wzro-
scie skrzydel w zaleznosci od wieku i plei. Rozwéj o wiele szer-
szych skrzydel u byka niz u krowy znajduje wyjasnienie w wiek-
sze] wadze i w wieksze] szeroko$ci czaszki. Dlugo$é luku jest
u byka starszego o 19°/, wigksza niz u mlodszego. Uderzajaca
jest réznica w grubosci Iuku byka w poréwnaniu z lukiem krowy.

Tabela 5
Atlas
Nr
& Pomiary oy
= 1|2|3
1| Najwicksza dlugnéé na skrzydlach . . . . ., . ... 98| 121 | 101
2| Dlugosé trzonu (na stronie wentralnej) . . . . . . . 33 | 46| 43
3 » luku dorsalnego . . . . . R 47| 56| 50
4| Podluzna srednica powierzchni stawowych dla con-
dylus occipitalis . . . . . . Ve i ST A IR A SN 49| 57| 47
5| Dlugosé najwigksza od kranialnyeh do kaudalnych po-
wierzehni- stawowyeh . . L. L L L L. 0 L. L. 89| 98| 89
6| Szerokos¢ najwigksza kranialnej powierzchni stawowej | 103 | 111 | 107
7|. Rozszerzenie powierzchni stawowej w dolku stawowym | 33| 36| 31
8| Szerokos¢ miedzy wewnetrznymi brzegami foramina
Blervertebralic . i BT BV VR GRETE il e b5| 52| 5H2
9| Szerokosé¢ kaudalnej powierzchni stawowej . . . . . 103 | 114 | 105
10 » najwicksza skrzydel , . . . . . ... .. 137 | 202 | 161
11 AL skrzydel nad kranial. otwor. nacz. . . . , |135|190|160
12 » kanalu kregowego w tylnym koneu. . . .| 54| 59| 52
13| Najwieksza wysokosé 3 R i e R R 80| 97| 81
14| Wysokosé kranialnej powierzehni stawowej . . . . . 40| 471 42
15 » kaudalnej powierzehni stawowej . . . . . 46| 63| 50
16 » kanalu kregowego tylnego . . . . . . . . 50| 55| 51
17 » trzonu kregowego . . ... 0L L L L, 70 86| 76
18 - gommego Ikl soeninld sdarierd < o Wby 15 22| 15

Epistrofeusz

Wplyw na budowe i rozwdj tak atlasa jak i epistrofeusza
wywiera waga 1 wielkosé czaszki. U byka doroslego jest krag
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w calo$ci znacznie wigkszy niz u krowy, a znowu krag krowy
jest prawie we wszystkich wymiarach wiekszy niz u 2-letniego
byka. Wzrost kregu odbywa sie przez szereg lat. U doroslego
byka jest dlugosé kregu wieksza o 26°/, niz u mlodszego byka.
Krag krowy jest krétszy znowu o 20°/, od kregu doroslego byka.
W wysokosci kregu zachodzi w ciagu wzrostu wielka roéznica.

Tabela 6
Epistrofeusz
£ | Nr
{ Pomiary VLI
A 1198
|

1| Dlugosé trzonu najwieksza . . . . . . o . . . . .| 104 |131|109
2| » hzjologiestn Se2on - . o A L i w oy 80 |105| 87
3 > SoluldrRywickRes O O 0 S e TR 94 |134 111
4 » kanalu kregowego najmniejsza . . . . . . 50 | 64| 58
5 » . A e R R ety i BN S S 73 (108 | 90
6| » wyrostka poprzecznego . . . . . . . . . 21 39| 27
7 » powierzchni stawowe] kaudalnego wyrostka

FERWOWEEN. = ", o il e e il eghier Wt el e at aE o lim 22 37| 30
8| Szerokosé kranialne] powierzehni stawowej . . . .| 101 |116 104
9| > zeba u podstawy . .+ o v e e wee s 56 | 59| &7
10 | » kranialna kanalu kregowego . . . .. .| 35 37| 41
11| » kaudalna » it Rl g B 27 34| 32
12 > kregu Aajmmiejaza . bl vitie e & siter st 62 70| 59
13 | » kaudalnej powierzchni stawowej . . 48 64| 52
14| » nagwwkaza na wyrostkach poprzecznych 87 |140|106
15| » » kaudal. wyrostkach sta-

Wowyeh o e of b8 SV oo mee o SN R S e, 61 9| T1
16| Szerokos¢ powierzchni staw. na tych wyrostkach . | 191/,| 26| 21
17 Wysokosr, kregu najwieksza .. ol e e 101 |165|138
18 kranialnej powierzchni stawowej . . . .| 50 78| 64
19 » fossa vertebrae . . UL 0, L0 L. 40 52| 49
20 » wyrostka ciernistego od kanalu kregowego | 44 88| 67
21 » kranialna kanalu qugowego ...... 33 36| 31
22 » kaudalna B 7 e e o 26 33| 33
23| Dlugosé podstawy wyrostka clermsteﬂ'o ...... 57 73| 60
24| Odleglos¢ miedzy wewnetrznymi kla.wednaml tyl-

nych wyrostkow stawowyeh . . . . . .. ... 36 | 67| 45

Krag ten jest u doroslego byka o 63°, wyzszy. Mniejsza jest
réznica plciowa, ktéra wynosi okolo 20°/,. W szerokosci trzonu
kregu, a takze w wielkosci kanalu kregowego rdinica jest nie-
znaczna. Zab kregu obrotowego krowy jest o 20°, krétszy niz
u byka, u byka mlodszego skrécenie jest jeszcze wieksze. Plasz-
czyzna stawowa w kranialnej czesci kregu przedstawia si¢ w formie
polkola, ktérego $rednica wynosi 116 mm u byka a 104 mm u krowy-
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Wigksze réznice w zaleznosci od wieku i plei mozna zau-
wazy¢ na wyrostkach kregu. Wyrostek ciernisty jest wyksatal-
cony w formie splaszezonego grzebienia. Wysokosé wyrostka cier-
nistego jest u 7-letniego byka o 100°, wigksza niz u 2-letniego,
a 0 31°%, niz u krowy. Na tej podstawie wysoko$¢ wyrostka wy-
wiera znaczny wplyw na caly wysokos$é kregu. Grzebien u mlo-
dego zubra jest wezszy i kanciasty, u doroslego zubra tworzy
w tylnej czesci nabrzmialy guz. U krowy guz ten jest slabo za-
znaczony. Wyrostki poprzeczne takze z wiekiem silniej sie roz-
wijaja. Sa one krétkie i cienkie u mlodego zubra, u starszego
grubsze i o 85°%, dluzsze. Tak samo z wiekiem wzrasta znacznie
szecokosé kregu na wyrostkach stawowych, mianowicie o 577,
Na silniejszy rozwdj wyrostkéw wywiera wplyw muskulatura.

~Dalsze kregi szyjne

Dalsze kregi szyjne sa kritsze i szersze. Najdluzszy jest
krag V, ktéry u doroslego byka jest o 44°/, krétszy niz epistro-
feusz. Dlugosé trzonu jest u IV kregu mniejsza niz u III, zwiek-
sza sig ona nieco u V kregu i znowu zmniejsza sie u VI kregu,
a szezegllnie u VII, ‘mianowicie o 28°, w poréwnaniu z V kre-
giem. Podobny stosunek zachodzi na wszystkich badanych szkie-
letach. Tak samo jest krétsza dlugos$é luku od III kregu do VII.
Szerokos¢ kregu zmniejsza sig od III kregu do VII. Takze wy-
rostki poprzeczne skracaja sie, tak ze wyrostek VII kregu u 7-let-
niego byka jest krétszy o 40°/, od wyrostka poprzecznego III kregu.

Calkowita wysoko$¢ kregéw zwigksza sie znacznie od IIL
kregu do VII, tak ze krag VII jest wyzszy o 126%, od II kregu.
Wyrostki poprzeczne dolne staja sie szersze i dluzsze od IIT kregu
do VI Na VI kregu sa one widoczne w formie szerokich i diu-
gich plytek. Wyrostki cierniste sy coraz wyzsze im dalej ku ty-
lowi, a najwigkszg wysokos¢ osiaga wyrostek VII kregu. Podczas
gdy u 7-letniego byka osiaga wyrostek ciernisty VI kregu wy-
sokos¢ 67 mm, to na VII kregu wysoko$é jego wynosi 245 mm.
W VII kregu brak jest dolnych wyrostkéw poprzecznych, a wy-
rostek ciernisty jest podobny budows do kregéw grzbietowych
z powodu swej duze] wysokosci i formy. Kanal kregowy zaczyna
sig rozszerzaé w. VI kregu, a rozszerzenie to staje sie jeszcze
wigksze w VII kregu.
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Kregi grzbietowe

Kregéw grzbietowych ma zubr 14, wyjatkowo 13. Oba byki
majg 14 kregéw grzbietowych, a krowa 13. Bydlo ma 13 kregow,
wyjatkowo 14. Kregi grzbietowe tworzg najwiekszg i najwazniejszs,
czesé kregoslupa. Dlugoéé trzonu kregow jest u byka od czwar-
tego. do széstego coraz wieksza, potem zmniejsza sig, a znowu
u dwoéch ostatnich kregéw si¢ zwieksza. Kregi u 7-letniego byka
sa w calodci najwieksze, mniejsze u krowy, a jeszcze mniejsze
u 2-letniego byka. Pierwszy krag grzbietowy jest u doroslego
byka o 29°, dluzszy, anizeli ten sam krag u 2-letniego byka,
a o 89, dluzszy niz u krowy. Piaty krag u doroslego byka, ktéry
rézni sie najwiecej od pierwszego kregu, jest o 38°/ dluzszy niz
u mlodszego, a o 229, dluzszy od kregu krowy. Z tego widaé,
ze dlugoéé jest zalezna od wieku. Epifizy sg u 2-letniego byka
jeszcze z trzonem kregu nie zrosniete, zostaly one przyklejone,
1 dlatego mogsa zachodzié w pomiarach dlugos$ci drobne niedo-
kladnosci.- U T-letniego zubra jest widoczny slaby slad zrostu
epifizy z trzonem kregu, z wyjatkiem trzech ostatnich kregéw.
U krowy zadnych §ladéw zrostu mie ma. Wzrost na dlugoséé kre-
gow konczy si¢ z siddmym rokiem zycia. Wypuklosé kranialnej
czeSel - a wkleslosé - kaudalnej - czesci zmniejsza sig od przodu ku
tylowi. Podobnie jak dlugo$é trzonéw kregowych zachowuje sig
1 dlugosé lukéw. Kanal kregowy jest najwiekszy w pierwszym
kregu grzbietowym, w dalszych kregach nie wykazuje prawie
réznic, a zaczyna si¢ znowu rozszerza¢ w dwéch ostatnich kre-
gach, ale nie osiaga juz tego obwodu co w pierwszym.

Szerokos¢ kregéw (24) zmniejsza sie ku tylowi. Rdéznica
miedzy . szerokoscig pierwszego kregu a przedostatniego wynosi
23°/,. Krag ostatni jest nieco szerszy od pierwszego. Wyrostkr
poprzeczne sa krétsze od przodu ku tylowi. Wyrostki stawowe
sa wyrazne na pierwszym kregu, a na dalszych kregach pla-
szczyzna stawowa w kranialnej czesci kregu przesuwa sie na
grzbietows strone luku, a w kaudalnej czesci kregu przesuwa sig
plaszezyzna stawowa na podstawe wyrostka ciernistego. Na dwéch
konicowych kregach sg widoczne na wyrostkach stawowych do-
datkowe wyrostki kostne (processus mammillares) dla przyczepu
migéni. Plaszezyzny stawowe dla zeber (fovea costalis) zmniej-
szaja sie na kregach ku tylowi
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Najsilniej sa rozwiniete wyrostki cierniste. Dlatego tez ze wszyst-
kich wymiaréw jest najwigksza wysokos$é kregu. Wyrostki cierniste
sg nachylone ku tylowi najmniej na koticowych kregach. Szerokosé
wyrostkéw ciernistych w podluznej osi na ich gérnym koricu jest
wieksza u poczatkowych kregéw. Na dalszych kregach szerokosé sie
zmniejsza, a jest znowu wigksza na wyrostkach ciernistych dwéch
ostatnich kregéw. Wyrostek pierwszego kregu jest szerszy prawie
o0 90°%, od wyrostka dwunastego kregu. Z wiekiem sg wyrostki
cierniste coraz dluzsze. Najwieksza wysoko$é osiagnal wyrostek
drugiego kregu (27) na wszystkich szkieletach. U byka dorostego
wysokos$é ta wynosi 415 mm, a najmniejsza wysokos¢ wyrostka na
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bela 7

gi szyjne
I II y THE e v R LR
Nr Nr Nr Nr Nr

‘i|2[3 1 |3 [alad el dsidie (s 2| 8

64 | 88| 81|60 87| 79| 67| 91| 84| 63| 76| 82| 54| 71| 65
81 1109 95|79 | 99| 93| 74| 91| 81| T0| 89| 77| 66| 84| 5
30 | 38| 39|27 | 43| 39| 27| 47| 40| 26| 41| 36| 30| 43| 44
66 | 93| 83|67 | 87| 81| 64| 88| 78| 62| 79| 77| 66| 86| 82
19| 21| 19|17 | 19| 20( 17| 22| 20| 18] 19| 20| 17| 19| 24
122 52| 81|20 | 52| 35| 22| 48| 36| 22| 41| 34| 23| 37| 28
22 | 34| 30| 22| 38| 26| 23| 38| 29| 25| 34| 31| 24| 37| 31
26 | 39| 32|24 | 43| 32 26| 42| 34| 26| 40| 34| 28| 33| 27
18 | 25| 24|20 | 22| 26| 21| 24| 27| 22| 33| 28| 19| 28| 22
19 | 26| 26|21 | 31| 28| 21| 85| 28| 20| 36| 29| 19| 37| 26
1 67 | 96| 75| 66 [104| 83| 69[105| 84| 75|107| 84| 73| 86| 83
57 [102| 74| 64 |101| 76| 68105 77| 67|104| 78| 61| 87| 67
84 | 39| 37|33 | 88| 35| 32| 37| 84| 31| 36| 34| 31| 39| 32
24 | 27| 27| 24| 28| 27| 24| 28| 27| 27| 27| 28| 30| 31| 30
12 | 29| 28| 26| 28| 27| 27| 28| 27| 30| 30| 30| 30| 32| 30

| 52 | 71| 60|56 | 80| 67| 60| 90| 67| 61| 8T 67| 51| 69| 55

90 | 60| 52| 54 | TO| 62| HT| 74| 66 79| 69| 67| 86| T2

65
42 | 52| 43| 34 | 56| 37| 36| 39! 36| 38| 44| 39| 49| 63| 54

44 | 50| 45| 44 | 52| 45| 44| H1| 44| 41| 46| 41| 36| 40( 38
85 | 166 | 121 | 88 (168|124 | 87|162|114| 87 |132|103| 95| 137 | 110
92 | 147 | 113 | 96 151 | 124|102 | 159 | 134 | 113 | 199 | 167 | 204 | 333 | 282
40 | 52| 43|40 | 51| 44| 41| 52| 43| 41| 50| 42} 40| 52| 44
44 | 56| 45|45 | 55| 49| 44| 58| 50| 44| 58| 50| 40| 49| 44
28 | 60| 35| 27| 56| 35! 30| 51| 35| 53| 64| 52| 40| 49 ) 44
22 | 27| 27|21 | 241 231 91| 25| 24| 25| 32| 28| 29| 37| 28
20 | 24| 23| 20| 25| 23| 21| 28| 27| 25| 34| 27| 29| 35| 34
271 | 39| 42| 26 | 43 42! 27| 47| 42| 25| 37| 37| 31| 4 43|

ostatnim kregu wynosi 105 mm, wysokosé wyrostkéw tych kregow
przedstawia sie w stosunku 4:1. Stosunek wysokosci wyrostka
ciernistego drugiego kregu u byka starszego do mlodszego przed-
stawia sig jak 173:100, a stosunek wyrostka u byka starszego
i krowy jak 141:100. Koniec wyrostka ma wypukla i szorstks
powierzchnig o ksztalcie elipsy. Wyrostki cierniste dwoch pierw-
szych kregéw wykazuja u byka 2-letniego ponizej srodka dziwne
zgrubienie, przy czym sa one skrzywione na bok.

U krowy ulegly pewnemu znieksztalceniu kregi 1V, V, VI
i VIL W kregu IV i V nakrywaja sig wyrostki cierniste w ich
dolnym odcinku. W kregu VI ulegla anormalnemu rozszerzeniu

Prace rolniczo-lesne nr 27
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czes¢ kaudalna, a w kregu VII czesé kranialna trzonu. Powierzch-
nia kosci w tych miejscach jest bardzo szorstka i porylcowana
(prawdopodobnie wskutek zmian starczych).

Kregi ledZzwiowe

Czesé kranialna trzonu kregéw jest slabo wypukla, a strona
kaudalna slabo wklesla. Wieksze splaszczenie trzonu kregu wy-
stepuje na kaudalnej stronie czwartego kregu, a jeszcze wieksze
na trzonie piatego kregu. Stosunek wysokosci do szerokosci kau-
dalnej plaszczyzny ostatniego kregu przedstawia sie jak 100:164.
Réznice w dlugosei kregdw sa nieznaczne. U byka 7-letniego ma
trzeci krag najdluzszy trzon, u krowy i mlodego byka najdluzszy
trzon jest u czwartego kregu. Najkrétszy trzon ma ostatni krag.
Dlugo$é trzonu kregu u 7-letniego byka jest wieksza o 30°, od
trzonu byka 2-letniego, a o 189, od trzonu krowy. Wigksza réz-
nica zachodzi w dlugosci lukéw kregowych migdzy kregami ledz-
wiowymi a grzbietowymi. Minimalna réznica istnieje u wszyst-
kich zwierzat w wielkoéci kanalu kregowego. Kanal kregowy roz-
szerza sie nieco w kierunku ostatnich kregéw i ulega od pierw-
szego do ostatniego kregu coraz wigkszemu splaszczeniu. Stosu-
nek szerokosci do wysokosci kanalu kregowego w kaudalnej czesci
kregu przedstawia sie u T-letniego byka jak 2:1.

Najwyzszy jest pierwszy krag ledzwiowy, a najnizszy ostatni,
réznica miedzy nimi wynosi 16°/,. Wysokos¢ kregu byka T-let-
niego rézni si¢ od wysokosci byka 2-letniego prawie o 23°,
a w poréwnaniu z krows o 17°%,. Podluzna o§ gérnego brzegu
wyrostka ciernistego jest wieksza niz u kregéw grzbietowych.

Najwiekszg szeroko$é ma u doroslego byka trzeci krag (16),
u mlodego byka i u krowy czwarty krag, najmniejsza za$ szero-
ko$¢ ma ostatni krag u wszystkich zubréw. Najwieksza szerokodé
u byka 7-letniego przewyzsza najwieksza szerokosé kregu byka
2-letniego o 53°,, a krowy o 30°,. Wyrostki poprzeczne, ktére
w te] czesci kregoslupa sg najdluzsze, sg splaszczone i wygiete
Ilukowato ku przodowi. Wyrostek na ostatnim kregu jest u do-
roslego byka silnie zgrubialy i odrebnego ksztaltu niz wyrostki
w poprzednich kregach. Wyrostki stawowe kranialne majg ksztalt
prawie rurkowaty i w nie wsuwaja sie niejako wyrostki stawowe
kaudalne, przez co wygiecie kregoslupa jest prawie niemozliwe.

- -
/ _"‘-_.‘;“ Moy
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Po bokach powierzchni stawowych tych wyrostkéw wyrastaja do-
datkowe wyrostki kostne, processus mamillares.
Ukrowyulegla znieksztalceniu kaudalna czes¢ ostatniego kregu.

Kosé krzyzowa

Kos¢ krzyzowa sklada sig u zubra z 5 kregéw zrosénietych
w jedna calosé (u 30-letnie] krowy zrosla sie z 6 kregéw). Z przodu
laczy sig za. pomocs plaskiej 1.szerokiej plaszczyzny stawowej
1 wyrostkéw stawowych, z ktorych tylko pierwsze sa rozwiniete,
z ostatnim kregiem ledZzwiowym, z tylu z kregami ogonowymi,
a z bokéw laczy sie z ko$émi biodrowymi za pomocy nieregu-
larnego stawu.

Dlugosé kosci krzyzowej (1) powieksza sig z wiekiem wy-
raznie. Réznica miedzy mlodym a starszym zubrem wynosi 27°%,,
a u’ krowy dlugo$é mierzona na wentralnej stronie trzonu (2)
jest tylko o 1 mm wigksza niz u T-letniego byka.

Znaczng szerokosé wykazuje cze§¢ kranialna kosci krzyzo-
we]. Najwigksza szerokosé kranialna wykazuje ko$é krzyzowa
krowy, jest ona bowiem o 20°/, szersza od kosci doroslego byka.
Roznica miedzy szerokoscia kosci krzyzowej w odcinku kranial-
nym i kaudalnym przedstawia si¢ w stosunku 191:100 u doro-
slego byka, a u krowy w stosunku 231:100. Poczawszy od trze-
ciego kregu szerokosé kosci krzyzowe] prawie nie ulega zmianie.

Wysokosé kosci krzyzowe] zwigksza sie z wiekiem, byk
starszy ma wyzsza ko$é od mlodszego o 56°/,. Réznica w wyso-
ko$ci miedzy krows a bykiem jest nieznaczna. Wyrostki cierniste
z wiekiem zlewaja si¢ z soba 1 tworza na gérnym brzegu zgru-
bialy grzebien, ktéry jest wyzszy w przedniej czesci, a nizszy
w tylnej. U krowy pierwszy wyrostek ciernisty nie zrésl sie
z innymi wyrostkami. Kanal kregowy jest coraz wezszy ku tylowi.

Budowa kosci krzyzowej, jak widzimy, jest zalezna od wieku
i plei. U zubra 2-letniego ma kos$é krzyzowa ksztalt piramidalny,
zwesajac sig coraz bardzie] ku tylowi. Slady zrostu kregéw sa
bardzo wyrazne, a wyrostki cierniste kregéw jeszcze sa z sobg
nie zro$niete, widoczne sa takze wyrostki poprzeczne na 2 i 3
kregu. Koéé krzyzowa jest od strony brzusznej prawie zupelnie
prosta. Wydatne sa réznice pleiowe. Ko$é krzyzowa krowy jest
w kranialne] czesci szersza od kosci byka, a od strony brzusznej

23
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w przeciwietistwie do kosci bykéw jest silnie wklesla. Kosé krzy-
zowa krowy zrosla si¢ z 6 kregéw, a jej powierzchnia kranialna
trzonu wykazuje silne znieksztalcenie.

Kregi ogonowe

Liczba kregéw ogonowych wynosi u zubra okolo 16. Koch
podaje liczbe kregéw od 15—18. Sposréd badanych szkieletéw
jest u mlodego zubra 16 kregéw, u krowy 14, a u doroslego byka
z calay pewnoscig kilku brakuje, a pozostalo 11. U mlodego zubra
epifizy i w tych kregach nie zrosly sie zupelnie z trzonem.

Na poczatkowych 6 kregach widoczne sy jeszcze luki kre-
gowe, ktére na 6 kregu zaczynajs zanikaé. Na pierwszych 6 kre-
gach widoczne sg wyrostki stawowe, poprzeczne i cierniste. Wszyst-
kie wyrostki dobrze rozwinigte na poczatkowych kregach, sa co-
raz mniejsze na dalszych, a mozna je jeszcze rozréznié na 6 kregu.

L]
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bela 8
ledzwiowe
I II III IV v
Nr Nr Nr Nr Nr

128} {1]2]8 1\2|3'1 $1731 1] % 3

|
57| 75| 61| 58| 75| 65| 59| 77| 65| 61| 73| 67| 54| 68| 66
38| 67| 56| 37| 68| 56|.35| 53| 46| 36| 46| 48| 28| 42| 44
750109 | 86| 77|113| 94| 78|111| 90| 76/101| 92| 72 101 | 101
12| 10| 10| 10| 13| 10| 10| 11| 10| 10| 10| 10| 10| 8| 12
29| 78| 32| 25| 45| 51| 23| 44| 34| 21| 33| 39| 28| 88| 30
39| 57| 42| 42| 62| 48| 40| 64| 54| 35| 56| 57| 31| 36| 46
34| 39! 33| 36! 42| 36! 35| 41| 39| 32| 38| 42; 22| 32! 40
16| 36| 23| 16| 36| 24| 16| 31| 24| 16| 36| 23| 27| 29| 40*
30| 36| 31| 25| 34| 33| 25| 45| 31| 26| 62| 28| 23| 18| 35%
17| 84| 25| 18| 83| 28| 19| 35| 20| 18| 82| 21| 16| 37| 25%
91| 38| 31| 25| 88| 83| 27| 37| 27| 25| 47| 27| 28| 42| 32%
60| 65| 57| 66| 76| 63| 72| 8| 71| 72| 82| T1| 81| 91| T3
40| 47| 44| 41| 50| 44| 43| 51| 44| 45| 53| 44| 50| 59| 49
95| 27| 26| 28| 26! 26| 29| 31! 26| 31| 33| 28| 38| 38| 35
30| 31| 31| 84| 83| 32| 35| 39| 34| 41| 44| 41| 46| 72| 41
178|284 | 172 | 216 | 341 | 241 | 234 | 363 | 262 | 236 | 356 | 286 | 180 | 283 | 260
39| 41| 37| 42| 45| 40| 44| 51| 43| 52| 60| 47| 58| 61| 55
45| 54| 46| 47| 55| H50|. 50| 60| 49| 57| 70| 60| 64| 61| 86%
| 45| 43| 41| 47| 48| 43| 49| 54| 46| 61| 60| 49| 62| 52| 57
(114|170 | 145|112 | 164 | 141 | 110 [ 159|187 ' 105|160 | 130 | 96 | 146 | 133 *
| 89| 48| 40| 40| 48| 43| 41| 50| 45| 40| 49| 45| 35| 41| 43
| 40| 48| 40| 41| 50| 41| 89| 49| 43 37| 44| 43| 32| 37| 52*
(23| 20| 21| 22| 20| 20| 20| 23| 21 23| 23| 20| 23| 25| @21
| 24| 25| 23| 23| 25| 23| 23| 25| 22 25| 26| 22| 26| 21| 22

Dalej istnieje tylko trzon kregu, na poczatku i na kofcu zgru-
bialy i kanciasty, w $rodku nieco zwezony. Réznice we wzroscie
i plci sa nieznaczne.

Zebra

Oba byki maja po 14 zeber, krowa ma 13. Przednie zebra
sa, wiecej walcowate, krétsze i mniej wygiete. Szyjka i gléwka
jest u tych zeber wyrazna, a na niej wypukla plaszczyzna sta-
wowa. Zebra srodkowe sa wiecej splaszczone, znacznie dluisze
i wiecej wygiete. Gléwka z plaskimi plaszczyznami stawowymi
juz nie jest tak wyrazna. Przedni brzeg zebra jest zaokraglony,
tylny nieréwny i cienki. Najdluzszym zebrem u doroslego byka
i u krowy jest zebro IX, dlugoséé (1) tego zebra wymnosi u byka
691 mm, a u krowy 633 mm, u mlodego byka jest najdluzsze
VIII zebro. Réznica w dlugosci miedzy I zebrem a IX wymosi
u doroslego byka 81°/,. Ostatnie zebro jest u doroslego byka
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Tabela 9
Kosé krzyiowa

; Nr
‘::‘ Pomiary
) 12| 8
1| Dlugosé kosei krzyzowej najwieksza . . . . . . . . 235| 800{ 291
2 » podstawy trzénubl DL A 8 Lol T 232| 276 277
3 » facies awricuwlaris'. , 1., O . 00 JL 0. . 71| 80 80
4 » luka nejmniejszati (10 QL ol Gt J0d 190| 241| 235
5| Os podluzna wyrostkéw ciernistych. . . . . . . . . 182| 241| 233
6| Dlugosé powierzchni stawowej dla wyrostka stawo-

wego kranialnego Lo, 84 1D 08 0 i (L TU0RS 24| 22 33
7| Szerokosé koécl kmy?‘:owe_] najwigksza . . . . . .. 157| 174| 209
8 » NAajmniejsza . . . . 4w . 59 91 90
9 » glcmlu qugu nejwiekezattl LBy nl AL L 65 60| 66*
10 > powierzchni stawowe]j kaudalnej najwieksza |

(fossa wertebrae) . ©7. AL I NN, LN L LD, 27| 33| 31
11| Szerokosé powierzchni stawowej kranialnego wyrostka

shawomage!! *d (6, THL Lo TR CANSE g, R el 24 25| 31
12| Szerokod¢ kranialna kanalu kregowego .. . . . .. 47| 38| 38
13 » kaundalna » S RGS AR R R s 20, 27 25
14 » miedzy krawedzia wewnetrzng foramina

dorsalie B UV I IBSTRRT L oW 0G0 47| 57| b4
15| Szerokosé¢ miedzy krawedzia wewnetrzna foramina

dorsaite L. G B TRL ORI b T s b 33| 55| 5H2
16| Szerokod¢ miedzy krawedzia wewnetrzng foramina

dorealia WL , LY. FH0 R, el 008 G el L1 28 53| 50
17| Szerokos¢ miedzy krawedzia wewnetrzng foramina

dorgatio N0, | gL 5 SsE Lt s Rl PRI PR (i | 21| 30| 45
18| Szerokos¢ miedzy krawedzia wewnetrzng foramina

doraaine. Vs 3o ool St (Gt Srleld e e ) — | = 30
19| Szerokosé¢ miedzy krawedzia wewnetrzng foramina

ventralia 100, f, QOISR RTEPOaRT WERGER, T LG 35| 42| 52
20| Szerokos¢ miedzy krawedzia wewnetrzna foramina

ventmlﬁaﬂ%.}r...g.’:&....Q..% ...... 27| 29 41
21, Szerokos¢ miedzy krawedzia wewnetrzna foramina

ventralie IIT . ., . . . . . . b e R e 26| 28| 25
22| Szerokos¢ miedzy krawedzia wewnetrzna foramina | -

vemdralio IV . soq avweiand Jsdedo il 0g . sipas. 22| 35| 27
23| Bzerokod¢ miedzy krawedzia wewnetrzna foramina

iz Al S e A B e LR st Lo S gl —9 E:) 23‘
24| W sokosc 16veki kreopu Wloe S0 87 R AYEvL Boe 2 5
25 y %;ssa %:;Q FEi ik, e A g T 13| 14| 16
26 » kranialna kanalu krggowego ....... 21 26 28
27 » kaudalna sinriiala N RRmoiiY afe 10 13
28 s kosei krzyzowej na.qu;ksza ....... 92\ 145 133
29 » > » najmniejsza . . . . . . . 36| 62| 46

o 20°/, dtuzsze od pierwszego, a jezeli por6wnamy dlugosé ostat-
niego zebra z dwoma poprzednimi, to widaé, ze zatrzymuje sig
ono w rozwoju o okolo 22°/,. Najszerszym zebrem jest u byka
VIII zebro, ktérego szerokosé (13) wynosi 49 mm, a u krowy
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VII zebro o szerokosci 46 mm. Koncowe zebra sg wiece] splasz-
czone od srodkowych i sa coraz krétsze. Dolny koniec zeber jest
najsilniej rozwiniety u pierwszych zeber, a slabiej natomiast u kori-
cowych.

Z 14 par zeber jest u zubra 9 prawdziwych, a b wrzeko-
mych. Chrzastka zebrowa IX zebra nie laczy sie bezposrednio
z mostkiem, tylko za posrednictwem stawu z VIII zebrem. Réz-
nica we wzroscie zeber miedzy obu bykami jest znaczna, starszy
byk ma zZebra dluzsze o 319, 'a szersze o 40°/, od mlodszego.
Natomiast réznica w dlugosci zeber miedzy bykiem a krows jest
nieznaczna i wymnosi 9°,, a w szerokosci 8%/, na korzysé byka.
Zebra byka o4 sdme;sze 1 maja wiekszg Sredniceg niz zebra krowy.

Mostek

Mostek u obu bykéw sklada si¢ z 7 kostek. Przy maceracji
oba mostki rozpadly sie, 1 dlatego na nich pomiaréw nie wyko-
nalem. Natomiast wykonalem pomiary mostka krowy, ktéry za-
chowal sie w calosci. Mostek u krowy sklada sie takze z T ko-
stek. Rekoje$é mostka jest silnie dorsalnie wygieta i przedstawia
najbardziej zwezona czesé mostka. Trzon mostka jest w przednie]
czeSci waski 1 gruby, a ku tylowi rozszerza sie 1 jest cieriszy.
Najszerszy jest mostek przy ujsciu VII pary zeber, szerokosé
jego wynosi 93 mm. Tak wewnetrzna, jak i zewnetrzna powierzch-
nia trzonu jest nieco wglebiona. Ku tylowi laczy sie z trzonem
mostka wyrostek mieczykowaty, ktéry zweza sig w czgsci kon-
cowej.

Dlugoséé calego mostka mierzona tasmg (1) wynosi 555 mm,
a cieciwa 472 mm.

Yopatka

Y.opatka u zubra przedstawia sie jako plaska i cienka kosc
tréjkatnego ksztaltu o prawie prostych brzegach. Grzebien prze-
biega prawie prostopadle do dorsalnego brzegu. Dzieli on po-
wierzchnie dorsalng lopatki na dwie nieréwne czgsci, przy czym
stosunek fossa infraspinaia do fossa supraspinata przedstawia sig
u T-letniego byka jak 51:1, u dwuletniego byka jak 3-1:1,
a u krowy jak 2:8:1. Powierzchnia zebrowa lopatki jest gladka
i nieco wklesla. Powierzchnia stawowa jest owalnego ksztaltu
o niewielkim- wglebieniu.
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Tabela 10
Mostek

Nr
p.‘ Pomiary »
= 3
Lot Dingole myesla . oo ool oo Sliain b SR s B L e s 585
2:1 Clegrwa mrosthka’s 2,105, M ARl IR AN el 472
3 | Dlugosé manubriwm stermni . . . v v v v v wu w0 w0 79
4 | Szerokosé » » U e e i SO SRR 45
5 | Srednica » Lo e R e 65
6 | Szerokos¢ mostka przy wejdciu I11 pary zeber . . . . . . 29
T » » » » B *s ST T e 47
8 » » » » Vv » R e e B b4
9 » » » » VI » $NITIRNT e Bl 69
10 » » » » VII » wy it ol Sl 93
11 = > » » » VIII » aiention Eas SRl 80
12 | Srednica » > ¥ SUITRF =45 e e 62
13 » > » > TV 5% B e pe S b b5
14 > » » > vV > ;¢ MRr S o\ G I IR 36
15 » » » ] VI » O G T S 25
16 » » » > VIIL » RS T AR 16
17 » » » » VIII » Bore " o oried 2 15
18 | Dlugosé processus xiphoideus . . . . . . . . . . . . .. 78
19 | Szerokos¢ > » (i iy 70 SR AN SRRl e 45
20 | Srednica » > (hap kofea) tufshl s akare 1T

Ksztalt jak 1 grubosé lopatki zmienia sig w ciggu wzrostu
nieznacznie. Y.opatka rosnie mniej na szeroko$é niz na dlugosé
i wskutek tego wydaje si¢ ona smuklejsza u starszych zwierzat.
Grzebien lopatki staje si¢ z wiekiem dluzszy i wyzszy z powodu
silniejszego rozwojn miesni.

Wielkos¢ lopatki jest zalezna od wieku i plei, i stol w zwigzku
z wielkoscia 1 waga zwierzecia. Powierzchnia lopatki byka star-
szego Jest o 117°/; wigksza niz u byka 2-letniego, a od powierzchni
lopatki krowy o 46°,. Byk T-letni ma dluzszg lopatke (2) o 459/,
od 2-letniego, a o 17°, od krowy. Szerokosé lopatki byka star-
szego do mlodszego przedstawia sie w stosunku 147:100, a sto-
sunek szerokosci u byka starszego i krowy wynosi 121:100 (5).
Chrzgstka, przyrastajaca do dorsalnego brzegu lopatki, u mlod-
szych zwierzat odpada przy maceracji, natomiast u starszych zu-
pelnie kostnieje i nierozdzielnie zrasta si¢ z lopatks, jak to ma
miejsce u krowy.
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Tabela 11

Fopatka
: Nr
=%
£ Pomiary ppore

1.1:2 | '8

5 BB 0 A T ST T T R Rl ik bt f s R 350|514 | 431
2 » zewnebrenapcs {o v =B braniant S shanh 356 | 519 | 443}
3 » podstany SrEeBIani. . . Ll i Vi ade e caie e 310 | 461 | 400
4 »  grzebienia na lateralnym brzegu . . . . . . 281 | 420 | 371
5| Szerokosé lopatki najwieksza . . . . . . . . . . . . 195 | 288 | 235
6 » dotka nadgrzebieniowego . . . . . . . . . 47| 47| 61
7 » » podgrzebieniowego . . . . . . . .. 148|241 | 174
8 > fopatki s Sl R 61| 82| 69
9| Srednica cervico-caudalis cavitas glenoidalis . . . .| 63| 18| O}
10 > latero-costalis » » ... .| 52| 65| 63
11| Wysokosé grzebienia na acromiéon . . . . . . . . . 43| 62| 57
12| Szerokod¢ grzebienia najwicksza nad tuberositas trap. 8| 21| 15
13| Glebokosé¢ cavitas glemoidalis. . . . . . . . . . .. 11| 15| '19

Kos$é ramieniowa

Kosé ramieniowa i lokciowa ma wiele wspélnych wlasci-
woscl, dotyczacych ich rozwoju i wzrostu. Dlugo$é koéci ramie-
niowe] stanowi okolo 817/, dlugosci kosci udowej, niezaleznie od
wieku 1 plei.

Epifizy u zubra 2-letniego nie zrastajg sie z koscia. Proksy-
malna czg$¢ diafizy w poréwnaniu z dystalng czescia rozwija sie
znacznie silniej 1 stanowi przejscie do poteznie rozwinietej gléwki.
Gléwka u mlodych zwierzat jest zaokraglona, u starszych ulega
ona pewnemu splaszczeniu, a grzebieniowate wynioslosci, znajdu-
Jace sie kolo gléwki, zwieckszaja sie silnie z wiekiem. 7uberculum
majus powigksza sig z wiekiem 1 jest znacznie szersze 1 wyzsze
niz tuberculum minus.

Dolna cze$é diafizy jest lateralnie silnie splaszczona, gdyz
rozw6] diafizy na szeroko$é ograniczajg miesnie, ktére sa tutaj
poprzecznie lub skosnie ulozone (Koch). Na przekroju jest diafiza
u 2-letniego zubra prawie okragla, u starszych natomiast zwierzat
ulega diafiza lateralnemu splaszczenin. Walek stawowy (Zrochlea)
jest medialnie grubszy, lateralnie cieniszy i nieco skosnie skiero-
wany w strone lateralna. Walek ten jest juz u mlodego zubra
stosunkowo wielki. Klykcie sa silnie rozwiniete i nie wykazuja
z wiekiem wigkszych zmian.

Jezeli wezmiemy pod uwage calkowity rozwodj kosci, to
stwierdzi¢ mozna, ze dystalny odcinek ramienia malo zmienia sie
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z wiekiem, natomiast silnie proksymalny. Réznice we wzroscie
kosci migdzy obu bykami sa znaczne, tak ze np. dlugosé kosci
ramieniowe] (1) T-letniego byka jest o 29°,, a obwéd diafizy (18)
0 39%, wiekszy niz u 2-letniego byka.

Réznice plciowe sg réwniez wielkie. Ko$é ramieniowa krowy
w calosci nie jest taka silna jak u byka. Dlugo$é kosci byka,
a takze obwod diafizy jest o 17%, wigkszy u byka niz u krowy.
Stosunek dlugosci kosei do obwodu jest staly u byka i krowy.

Tabela 12

Ko$¢ ramieniowa
Nr

;3‘ Pomiary i

g 1] ¢2 # 3

j 1| Dlugosé kosei najwigksza, . . . . ., . . . . . . .. 327 | 423 | 361
2| » Bzjologtesna S AMINNREE Gelige . . 291 | 358 | 311
5! » WEWHOEEENR oo o o i s o oy il gy 309 | 385 | 336
4 » ZOWHOEERTIA ST e s el A 312 | 415 | 357
5 » drodkowa (taswelr o arnaawang - sk, o e 294 | 361 | 315
6| Szerokos¢ proksymalna najwieksza . . . . . . . . . 92121 105
T > dinfizy Dajoiniegeza "SR T IR el 34 49| 40
8| » dystalna epifizy najwieksza . . . . . . . . 88 (104 | 87
9| > bloku stawowego . . . . . . . .. ... 85| 96| 83
100 - ‘5 Josse olecrami | . . LT i L oL ., 29| 30| 26
11| Srednica epifizy proksymalna . . . . ., . .. ..., 117|133 [ 114
12 » diatizy NAPONIEIREA ity oot o s o 43| 61| 53
13 » mediodysTala s o i, 87| 98| 88
14 » laterodystalna s ' obf a0l LEI0SEN 55| 61| b4
15| Os$ podluzna gléwki stawowej najwieksza . . . . . . 58| 82| 64
16| Srednica poprzeczna gléwki najwieksza . . . . . . . 69| 84| 76
17 » bloku stawowego najmniejsza . . . . . . . 38| 40| 38
18| Obwdd diafizy najmniejszy . . . . . . . . . . . . . 125 (174 | 148

Kosé promieniowa i tokeiowa

Kos¢ promieniowa odpowiada ko$ci goleniowej szczegdlnie
w jej dystalnym odcinku. Natomiast wyrézniajacy sie staw lok-
ciowy ma maly wplyw na rozwdj czesci proksymalnej kosci pro-
mieniowe]j, gdyz migsnie przewaznie przyczepiaja sie do kosei
lokciowej.

U 2-letniego zubra epifiza proksymalna nie zrosla sie jeszcze
z koscig. Proksymalny odcinek kosci i jego powierzchnia stawowa
Jest juz u mlodego Zubra stosunkowo wielka, tak ze w pézniejszym
wieku réznica w wielkosci jest nieznaczna. Stosunek srednicy po-
wierzchni stawowej do jej szerokodci jest u 7-letniego byka i krowy
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taki sam, nie zmienia sig wigc ze wzrostem zwierzat. Na lateralne;
1 medialnej stronie znajdujg si¢ guzy do przyczepu miesni.

Dystalna czes¢ kosci jest nieco wezsza niz proksymalna i po-
siada skomplikowang powierzchnig stawowa, poniewaz przylegaja
do niej trzy kostki napiestka o réznej wielkosei.

Diafiza jest silnie splaszezona w kierunku kranio-kaudalnym.
Z wiekiem splaszezenie i rozszerzenie diafizy jest coraz wicksze
(reakcja na cigzar ciala). Szerokosé diafizy w srodku (7) jest u 7-let-
niego byka o 85%, wigksza od szerokoéci byka 2-letniego, podczas
gdy réznica w dlugosci kosci wynosi miedzy nimi tylko 109,
Jezeli poréwnamy szerokosé kosci promieniowej byka z szeroko-
sclg krowy, to rézuica w szerokodci wynosi 289/, a w dlugosci
4%/, na korzy$é byka. -

Kosé Iokciowa wzmacnia ko$é promieniowa, przy czym jej
koricowe odecinki powigkszaja proksymalna i dystalng powierzchnie
stawows, a czgsé srodkowa zrasta sig z koscig promieniowa. U byka
2-letniego zrost kosci jeszcze nie mnastapil. Dlugo$é wspélna kosci
Iokciowej (1) jest o !/; wigksza od diugosci kosci promieniowe;.
Guz lokciowy (olecranon) z wickiem powaznie sie wydluza. Jest
on u starszego byka w poréwnanin z mlodszym o 38/, wiekszy,
natomiast na szerokos¢ wzrasta z wiekiem wolniej, bo réznica wy-
nosi 22°/,. Proksymalna i dystalna epifiza nie jest jeszcze z ko-
Scig lokciows u mlodszego zubra zrosnieta, natomiast nastapil
zrost dystalnej epifizy kosci lokciowe] z epifiza kosci promie-
niowej, a dolny brzeg tej epifizy (processus styloideus wulnae) jost
dystalnie wydluzony. Srodkowa cze$é kosci lokciowe] ma trdj-
katny przekrdj. s

Napiestek
Napiestek sklada sie u zubra z 6 kostek. W proksymalnym

rzedzie lezg: os carpi radiale, intermedium i uinare, Yacza sie one
stawami z kos$cig promieniowa, a wulnare takze i z koscig lokciows.
Os accesorium laczy sie stawem tylko z os winare. W dystalnym
rzedzie wystepuja 2 kostki. Zanika os carpale primum, os carpale
secundum 1 tertium zrastaja sie w jedna kostke, a os carpale quar-
tum istnieje jako osobna kostka. Os carpale secundum i tertium
laczy sie proksymalnie stawem z os radiale i intermedium, a dy-
stalnie z metacarpale 111. Os carpale quartum laczy sig proksy-
malnie z os intermedium i ulnare, a dystalnie z metacarpale 1V.
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Tabela 13
Kosé promieniowa

: Nr
;f‘ Pomiary 45 AT
% 1|2|3
1| Dlugosé kosci najwigksza. . . . . . . . .. ... . ‘316 350 | 835
2| » JREBIRINIE e T e Ry e ALy 291 | 335 | 814
3| » w linii Srodkowe] (powierzchnia przednia). . | 305 | 344 | 323
4 » na powierzchni wewnetrznej . . . . . . . . 299 | 339 | 321
5| Szerokos¢ proksymalna (szevokosé gléwki). . . . . . 85| 99| 87
6 > proksymalnej powierzchni stawowej 82| 86| 79
1| » najmniejsza diafizy w frodka. . , . . . . 40| 54| 42
8| Dystalna szerokosé epifizy . . . . . . . ... .. . 81| 88| 79
9| Szerokod¢ dystalnej powierzchni stawowej . . . . . 76| 19| T1
RO Srodinien gROMRE . 50 ML R, v e et o 46| 47| 41
11 » dighey o drodlwsc-ie U laci i n s ek 21| 33| 28
12‘ > dysbalnejiepifiayd 200a BLGERRY, L | 50| 59| 50

Tabela 14

Przedramie
2, Nr
: Pomiary LT
S 1/8]8
1 | Dlugosé polaczonych kosci najwigksza 411 | 486 | 443
2 » miejsca zrostu na diafizie . ., ., . . . . . . — | 157 | 1569
3 » ceesel wolnej RS TP ard nh . tevesnholion. - d/ . — | 31| 30
4 | Wysokos¢ spatium interossewm . . . . . . . . . . . — R
5 | Glebokosé proksymalna dolka stawowego . . . . . . 30| 33| 28
6 | Srednica proksymalna kosei . . . . . .. .. ... 108 [ 141 | 120
7 » Koscl /W SrodEa P S RAURIRIRHG A 1 s 35| 43| 38
8 > dystalng Fodei "5V RG] N s BEETE 681 67| 53
9 | Szerokosé dystalna epifizy najwieksza. . . . . . . . 57} 89| 19

Tabela 15

Kogé lokciowa

; Nr
:T Pomiary ]
- 1,18 1.8
1 RGN0 DETWIBRBER o s e s ‘5.5 % o o & .o fayn 388 | 463 | 423
2 | Wysokosé cavitas sigmoides major . . . . . . . . . 37| 39| 34
3 | Dlugosé proksymalnej krawedzi processus olecrani 81/112| 88
4 | Szerokosc fuber olecrams . . . . . . . e 4 0 . . . 28| 37| 30
5 ity diatizy najmniejsza . . . . . . .. .. .. 14| 19| 16
6 | Srednica olecranon najmniejsza. . . . . . . . . . . 55| 67| 59
7 » w obrebie wyroatkd . . . . . . .. .. 67, 81| 13
8 » diafizy najmmiejsza . . . . . . .. . ... 8| 16| 11
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W rzedzie proksymalnym kostki sg wyzsze, a w rzedzie dystal-
nym nizsze.

Z wiekiem nie zachodzs w napiestku wieksze réznice. Kostki
byka 7-letniego sy coskolwiek wigksze od kostek byka 2-letniego,
€0 przemawia za tym, Ze o ile nie wchodza w gre réznice indywi-
dualne, to jeszcze po drugim roku Zycia napiestek rosnie. Wedlug
Kocha napiestek jest juz u mlodych cielgt stosunkowo bardzo
wielki, tak ze z wiekiem jego wzrost jest o okolo 409/, slabszy
od wzrostu innych kosci dlugich. Niezaleznie od innych kostek
rozwija sie os accesorium, ktéra z wiekiem wykazuje wigksze réz-
nice (1). Z wiekiem staje sie¢ napiestek stosunkowo szerszy, a to
niewatpliwie pod wplywem wzrastajacego ciezaru ciala.

Tabela 16
Os carpi radiale (naviculare)
I Nr
| oy Pomiary | :
1~ 1)23
1 | Szerokogé najwigksza . . . . . . 5y A e AR 45 | 52 | 46
2 poduven majwiskeza ol G bl ARG o iy 34 | 39 | 34
S Wysokosemajwioksmay s s b e sl 30 | 33 | 82
] 4 > srodkowa powierzchni przedniej . . . . . 11 | 14 | 13
5 » strony tyltie)’ 7. el L. . . 32 |36 |35
16 | O$ podluzna powierzchni proksymalnej . . . . . . . 40 | 41 | 40
7 > poprzeczna » FURARRR 27 | 33 | 27
18 » podiuzna » dystalngys ol o e 35 | 44 | 34
5 » poprzeczna powierzchni dystalnej . . . . . . . . 27 | 33 | 28
Tabela 17

Os carpi intermedium (lunare)

A )

Pomiary -2}

] - ) 20058
1| Srednica powierzchni proksymalnej najwieksza . . . | 47 | 51 |47
42| Szerokosc » » » .. .| 32| 34 3190
3 » kostki najwigksza . . . . . . . .. .. .. 37 | 41 |37
14 »  powierzchni proksymalnej najmniejsza . . . | 17 | 19 (17
| 5| Os podluzna dystalnej powierzchni stawowej . . . . | 34 | 37 32
6 > poprzeczna dystalnej = » » .-« . .| 26|30 251/
7 | Wysokosé powierzchni dorsalnej . . . . . . . . .. 27 | 28 127
J 8 » v Yoy TR e S U s S R R 33 | 32 31 l



Tabela 18
Os carpi ulnare (pyramidale)

= Nr
- Pomiary
H 1248
1 |, Wysokosd najwieksza, ..... oy v v vie s 7 | 42 | 46 | 44
2 | Szerokodé » £ oy e v oy 0L SO ... .| 43| 46 | 44
3 | Srednica AT R RO T . .| 39| 40 | 40
4 | 0% podluzna proksymalne3 powwrxchm stawowe} .. «1:38 | 86 | 3B
5 » poprzeczna » » > . .| 242420
6 » podluzna dystalnej » » . .| 86| 33| 30
7 » poprzeczna  » > » wet 18 1020 1 16
8 | Dlugosé powierzehni stawowej dla os pisiforme . .| 23 | 26 | 21
9 | Szerokosé powierzehni  » » 3 » . .18 14 |11
Tabela 19
Os carpi accesorium (pisiforme)
: Nr
2,
5 Pomiary _—]
H BEAE:
— S
1 W.YBOKOBC NRTWIBKBZN -y 5t dies 56 G 5 Tt o o oo &« 21‘/2| 201/, 25 §
2 | Szerokosgé » Sl Lo Sl SR AL USRI 26 |28 | 30
3 | Srednica R e R B S 17 22 | 20
4 | Wysokos$¢ powierzchni stawowej nagwu;ksza ek o Erit RAT PEE SIS
b | Szerokosé » » PSR 1 1 17 S p P &
Tabela 20
Os carpale secundum (trapezoides) 4 os carpale tertium (capitatum)
: . Nr
’:.h Pomiary
o 1|23
1 | Wysokosd - Dajwieksah. . i/ oietio i tayibmeiitgon . mimds 23 | 256 | 26
2 | Szerokosdé » B M e ... |4 14 |41
3 | Srednica T el g T i s o e R R 40 | 47 | 39
4 » prokfsymalne} pownewchnl qta.w naJWlesz,a 35 | 34 | 32
b Szerokosé » » 38 | 39 | 36
6 | Srednica dystalnej powierzchni stawowe; najwicksza | 47 | 45 | 44
T | Szerokosé¢ » » » > 36 | 37 | 35
Tabela 21
Os carpale quartum (hamatum,)
. Nr
= Pomiary
& 1213
1 | Wysokodé najwieksza . . . .o v v .. ... . .|24]9 |9
2 | Szerokosc > sty s omosi o Poeintegh sk s |20 |51
3 | Srednica » - .+ .. | 36| 41|35
4 | Szerokosé¢ proksymalnej powierzchni sta.w. na]quksm 33 | 39 | 29
5 » dystalnej s > » 31| 38 | 28
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Tabela 22

Napiestek
(<A P x Nr
: omiary
= 1.]a8 48
X 2 -
1 | Wysokosé napiestka najwieksza . . . . . . . . .. 51 | B6 | 52
2 | Szerokosé » »  (z os pisiforme). . .| 81| 98 | 81
3 | Srednica > 5 AR R A i 40 | 47 | 45

Kosci srodreeza

Obok trzeciej i czwarte] kosci $rédrecza (my m,) istnieje je-
szeze u zubra metacarpale 11, ktore zrasta sie z metacarpus i me-
tacarpale V, ktére jest znacznie silniej rozwiniete niz metacar-
pale 11, ale takze i ta ko$¢ u starszych zwierzat zrasta sie z wla-
$ciwym $rédreczem. U T-letniego zZubra ma metacarpale V jako
samodzielna kostka okolo 70 mm dlugosel 1 okolo 15 mm grubodei.

Dlugosé metacarpus jest w poréwnaniu z innymi ko$émi
koriczyn juz w mlodym wieku bardzo wielka, a wzrost kosci na
dlugo$é juz u 2-letniego zubra ustaje. Epifizy proksymalnej bra-
kuje, a epifiza dystalna jest juz zrosnieta z diafiza. Réznica w dlu-
gosci metacarpus miedzy 2-letnim a T-letnim zZubrem wynosi 2°/,,
co mozna przyja¢ jako réznice indywidualna. Dlugosé metacarpus
u krowy i 2-letniego byka jest taka sama. Istnieja wiec u zubra
we wezesnym rozwoju metacarpus podobne stosunki, jak u innych
zwierzat kopytnych. W dlugosci metacarpus nie mozna rozpoznaé
réznic pleiowych, a te wystepuja wyraznie w szerokosci.

Szerokos¢ proksymalne] czesci kosci jest u byka o 107,
wigksza niz u krowy, $rednica jest tu mniejsza 1 wynosi 5%,.
Szeroko$é tej czesci koSei jest u obu bykéw wigksza, a réznica
wynosi 13°/,. Dystalny koniec metacarpus wykazuje u zwierzat
nieco wieksze réznice niz proksymalny.

Wieksze zmiany w zaleznosei od wieku i plei zachodza
w diafizie koéci $rédrecza. Diafiza u mlodego zubra i u krowy
jest w srodku znacznie wezsza, anizeli na koncach, natomiast
u T-letniego byka jest réznica w szerokosci miedzy S$rodkiem
a konicami diafizy nieznaczna. Diafiza 7-letniego byka (10) jest
o 42°, w érodku szersza od diafizy byka 2-letniego. Réznica mie-
dzy bykiem a krowa wynosi 38°/, na korzy$é byka. Natomiast
w érednicy diafizy (17) zachodzi minimalna roznica migdzy Zubrami.
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Tabela 23
Kos¢ dtoniowa
Nr
5 Pomiary
R ORI SR
|

f 1| Dingosé najwigksza. . . « o o i 0uai ailn, 204 1209 |204
{1 2 » latoral i DRI Re 3 e S 193 (200 |193
3 » sagitalnm o o AR Mo e 203 |200 |193
14 » TREIalnG !, - i s e AT 1941/,1198 | 194
b > daafimyis . S ni R R s s L 146 |152 |159

6 » grzebienia sagitalnej dystalnej po-
wierzchni stawowej . . . . . . . .. ... 30 24 25
7| Dlugosé interstitium . . . . . . .. .. ... 22 20 16
8| Szerokosé proksymalnego kotica koscinajwigksza | 67 17 70
9 » proksymalnej powierzchni stawowej | 65 67 64
10 » diafizy najmmiejsza . . . . . . . .. 33 47 34
{11 » dystalnej czedci diafizy najwigksza , | 59 70 |-60

12 » > powierzchni stawowej naj-
WIGKBARECL 000 S gy e e T b e 65 72 64

13| Szeroko$é walka medialnego dystalnego najwiek-
R e A o S e 32 35 31

114 | Szerokos¢ walka lateralnego dystalnego najwiek-

PEZARGIRRLC N GRS U B ST i, 30 32 201/,

15| BSrednica proksymalnego koreca kosei . . . . . | 40 45 41

16 » proksymalne] powierzchni stawowej
. DAJIGREZRIS £ % hiin LvE g S uk Tereun e 35 38 36
17| Srednica diafizy najmniejsza . . , . . . . . . 25 261/, | 23
18 > dystalnej czedel diafizy . . . . . . . 34 39 32
19 » walka dystalnego najwieksza . . . ., | 37 37 36

Palee korezyn przednich

Na kazdej nodze u zubra sg 2 palce, a mianowicie palec III
1 IV, palee II i V pozostaly jako szezatkowe. Wszystkie koseci
palcéw sg tylko w szkielecie krowy, u obu bykéw kosei koro-
nowe i racicowe zgubily sie. Kosci pecinowe majs wglebiong pro-
ksymalng powierzchnig stawowa. Jest ona przedzielona rowkiem
na wigkszg 1 bardziej proksymalnie polozong czesé lateralna, i mniej-
szg nizej poloZong czesé medialng. Dystalna powierzchnia stawowa
jest w kosciach pecinowych wypukla. Podobne stosunki zachodza
w kosciach koronowych, tylko ze tutaj ma proksymalna powierzch-
nia maly grzebief. Kosci koronowe sg 0 35%, krétsze od kosci pe-
cinowych (1), a o 7Y, ciefisze (7). Kosci racicowe maja medialng
powierzchnig prostopadls, natomiast powierzchnia przednia i boezna
Jjest nachylona. W czeéci proksymalnej znajduje sie pélkolisto
wglebiona powierzchnia stawowa dla kosei koronowe;.
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Roéznica w dlugosci kodei pecinowych miedzy obu bykami
jest nieznaczna i wynosi 4%, na korzysé byka starszego, réznica
miedzy krowa a bykiem jest nieco wigksza i wynosi 6°/,. Wielka
Juz réznica zachodzi w szerokosci i wynosi migdzy bykami 20°%,,
a miedzy krowa 1 starszym bykiem 25°/, na korzysé tego ostatniego.

W gérnej czesci kosei pecinowych wystepuja po 2 pary
trzeszczek, a w dolnej czesci kosci koronowej po jednej parze.

Tabela 24
Kos¢ pecinowa korezyny przedniej

i #

: Nr

T Pomiary e
g ll 2 3
1:177 DIipoat Yapeta i, SINSORIRIN S BRI S it | ST 66 | 69 |65
2 » HeRINR s by ARSC AT e TR e 2 65 | 68 |65
3 » sugitalna [ gliaiie wrebsrsys v ahis g e 621/, 63 (69
4| Szerokosé proksymalnego koriea kodei najwieksza . . 133 | 38 [331/
5 » proksymalnej powierzchni stawowej naj-

wigkezath, SOL o dsird oiansialil o deai. L 33 | 35 (31
6| Szerokos¢ czesci medialnej proksymalnej powierzehni
i d e i AR AR A e o R T LU S S0l ¥ (16 | 19 |16
T| Szerokos¢ diafizy najmniejsza . . . . . . . . . . . 29 | 35 |28
8 > dystalna kosci najwieksza . . . . . . . . 33 | 40 |34
5 » dystalnej powierzchni stawowej najwieksza 34 | 39 (32
105, » medialnej czedci walka dystalnego . , . . 20 | 21 17
11| Srednica diafizy w najwezszym miejscu . . . . ., . . 22 |24 120
12| > proksymalnego konca kosci najwieksza. . . |351/, 38 |33y}
13 » medialna dystalnej powierzchni stawowej . {22 | 24 |201/,
14 | » lateralna > » » . |24 26 |23
Tabela 25
Kosé koronowa konczyny przedniej

2 Nr

A Pomiar

15[ Db odes Inbotalnahi i IR, —dpile SIS STOWTT Iirlars) 48

2 | » madislume sy JAOR AT BENG 1L N vRond o . 43

3 » FIE Y e RGN SN U Y Al e R T oWy ol 43

4 | Szerokos¢ proksymalnego korca kosci najwigksza . . . . . 331,
5 » proksymalne] powierzchni stawowej najwigksza | 32
6 » czescl medialnej proksymalnej powierzchni staw. | 15
17 » diafinyshajwinid)zg e L Sl ey 1w ST T 26

8 » dystalna kodei najwieksza . . . . . . .. ... 27

9 » dystalnej powierzchni stawowej najwieksza . . . | 25 -
JOLLS 2 ey medialnej czesci walka dystalnego . . . . . . . 134/,
11 | Srednica proksymalnego korica kosei najwieksza. . . . . . | 37
12 » diafizy w najwezszym miejscu. . . o . . . . . . 25
13 > medialna dystalnej powierzchni stawowej . . . . | 30
14 » lateralna dystalnej powierzchni stawowej (. ., . . | 33

Prace rolniczo-lesne nr 27 3
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Tabela 26
Kosé racicowa konezyny przedniej
[
Nr
[ :
; ! Pomiary . :
| | 3
T Didgoss vdjwibkaza U5 VIUTHIR]  IGEUR e DR S o o T
2 » dorsalngr o dtinnd. dotern. GaklebE s e 61
3 | » Sciany stawowej najwicksza . . . . . . . . . . . 35
4 > wlasciwe] powierzchni stawowej . . . . . . . . . 23
5 Szerokodt NAFWIGKRZE, . icaxaitode oot oo T arae s 52
6 | » powierzchni stawowej . . ... v v owciiiw e, 32
T | -WysokosG nujwieleaea S Veeivs,  SaSIERS T ML o R | 43
Miedniea

U mlodego zubra miednica jest waska, z wiekiem wystepuje
wydluzenie i splaszczenie kosci lonowych i biodrowych, a dalszy
wplyw na ksztalt miednicy wywiera muskulatura brzucha i kon-
czyn, jak i wnetrznosci, u krowy za§ takze i narzady plciowe.

Miednica (11) jest u T-letniego byka o 19°/, dluzsza od kosel
udowej, a u krowy o 15°, Z wiekiem miednica wzrasta silnie
na dlugo$é. Miednica . T-letniego byka jest o 409, dluzsza niz
u 2-letniego. 'Wazna réznica plciows jest wydluzenie miednicy
byka, ktéra jest o 17°/, dluzsza niz u krowy.

Szeroko$é miednicy w stawie biodrowym (4) ulega z wie-
kiem silnemu powigkszeniu. Byk 7-letni ma tutaj o 38°/, wieksza
szerokosé anizeli 2-letni. Zachodza tu takze rézmice plciowe, gdyz
miednica krowy w tym miejscu jest wezsza o 13°/, od miednicy
T1-letniego byka. Natomiast w stawie biodrowo-krzyzowym . jest
najmniejsza szeroko$¢ miednicy (2) znacznie wigksza u krowy niz
u T-letniego byka. Srodkowa szeroko$é dna miednicy (7) jest wiek-
sza u krowy o 16, od dna T-letniego byka.

Szeroko$é dna miednicy w tylnej czedci (8) jest takze o 129/,
wigksza u krowy niz u byka. Szerokos¢ miednicy migdzy guzami
kosci siedzeniowych (10) jest wigksza znowu u 7-letniego byka,
a guzy kosci siedzeniowej u niego jak i u krowy stanowis prawie
polowe calej szerokosci wyjécia miednicy.

U mlodego zubra sg kosci biodrowe waskie, panewka stawu
biodrowego jest stosunkowo wielka, kaudalna czes¢ miednicy jest
mala i slabo rozwinieta, a najlepiej rozwinela sie cze$é srodkowa.
Miednica w spojeniu lonowym jest niezronigta i przy maceracji
rozpadla si¢ na dwie polowy.
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U 7-letniego byka jest szeroka i dobrze rozwinieta czesé
kranialna 1 kaudalna miednicy, a szczegélnie wyrostki kosci bio-
drowe], natomiast w poréwnaniu z tg czedcig miednicy jest waska
i slabiej rozwinigta cze§¢ miedzy stawem biodrowym a guzami
kosci siedzeniowych. A 8

U krowy sa slabiej rozwinigte w poréwnaniu z 7-letnim by-
kiem kosci biodrowe i guzy kosci siedzeniowych. Natomiast naj-
silniej jest rozwinigta srodkowa czesé miednicy i przechodzi ona
rownomiernie w cze$é kaudalng. WyraZne rozszerzenie dna mied-
nicy w czesei srodkowej jest szczegélng cecha plciows miednicy
krowy. Przy maceracji miednica rozpadla si¢ na dwie polowy.

Jezeli zwréeci sie uwage na poszczegélne czgéci miednicy, to
mozna zauwazyé, ze panewka stawowa kosci biodrowej (acetabu-
lum) jest juz u mlodego zubra dobrze wyksztalcona, a w pézniej-
szym wieku zachodza tutaj minimalne zmiany. -

Kosci biodrowe sg u mlodego zubra na przekroju owalne;
a z wiekiem ulegaja coraz wigkszemu splaszczeniu. Guzy kosei
biodrowych sa juz u mlodego zubra do$é duze, a z wiekiem staja
sig jeszcze wieksze (22), tak ze sg one u 7-letniego zZubra 0'45%
szersze niz u 2-letniego.

Kos$é lonowa ma cienki i slabo rozwiniety odcinek kranlalny
tylko u mlodego zubra. U zubra 7-letniego jest ta czesé silniejsza
i 0 22° szersza. U krowy natomiast jest jeszcze slabiej rozwi-
nieta niz u mlodego zubra, co mozna uwazaé za ‘wazng ceche
pleciows. W kranialnej czesci spojenia Ionowego (symphysis) istnieje
silne zgrubienie w formie guza wystajacego w kierunku dorsal-:
nym i wentralnym. U krowy guz ten jest tylko slabo rozwinigty,
natomiast silniej rozwija si¢ on u 2-letniego zubra, a jeszcze sil-
niej u 7-letniego byka, a zwlaszcza szczegélnie w kierunku wen-
tralnym. Guz ten, wedlug mnie, ma dla réznicy plciowe] wazne
znaczenie.

Owalnego ksztaltu foramen obturatum jest u zubra na ogoél
wielki. U mlodego zubra jest foramen obturatum wydluzony i waski:
U starszego zubra jest on wiekszy i mniej wydluzony, 'a u krowy
wiece] zaokraglony. Stosunek dlugosci do szerokodci przedstawia
si¢ u 2-letniego byka jak 173:100, u T-letniego byka jak 164:100;
a u krowy jak 148:100.:

Boki ‘miednicy tworzg zrosnigte kosci blodrowa 1 siedze-
niowa, na ktérych w srodkowej cze$ci wznosi si¢ ku gérze grze-

3*
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bieni (spina ischiadica). Grzebien ten jest silniej rozwiniety i bar-
dziej] wypukly u byka niz u krowy. Boczne §ciany miednicy sa
w $rodkowej czeéci nieco medialnie wgiete. Wgiecie to jest sil-
niejsze u byka niz u krowy.

Koéé siedzeniowa jest u byka wyzsza, szersza i silniej roz-
winigta. Jej szeroko$é (28) jest u T-letniego byka o 37°/, wieksza
niz u krowy. Kat miedzy kaudalnymi brzegami kosci siedzeniowe]
jest wiekszy u krowy niz u byka. Dorsalna czesé tréjdzielnego
guza kosci siedzeniowe] przedstawia sig¢ jako wyrostek bocznej
§ciany miednicy. Wyrostek ten jest silnie medialnie wygiety
u mlodego zubra. U T-letniego byka, niezaleznie od rozszerzenia
miednicy, jest takie ten wyrostek skosnie i do§rodkowo zwrécony.
Natomiast u krowy jest on ustawiony prostopadle, wzglednie na-
wet na zewnatrz wygiety. Jest to wyrazna cecha dymorfizmu
plciowego miednicy. Ceche te stwierdzil takze Koch nie tylko na
szkielecie zubra, ale takze na prawie 100 szkieletach rozmaitych
ras bydla.

Resumujac badania nad miednica mozna ustali¢ nastepujace
roznice plciowe: Miednica byka jest dluzsza i wyzsza, a miednica
krowy szersza, zwlaszcza w wymiarach dna. Guzy miednicy, a to
biodrowy, siedzeniowy i lonowy, sg u byka szersze i silniej roz-
winigte. Guz lonowy rozwija sie u byka silnie od strony wen-
tralnej. Gorny guz kosci kulszowej zwrécony u byka dosrodkowo
jest wzniesiony u krowy prostopadle. Guz siedzeniowy jest u byka
masywny i wyniosly, a u krowy slabiej rozwiniety. Kosci, ktére
otaczaja dno miednicy, majg Sciany u byka silniej wgiete, a u krowy
racze] rozchylone. Kranialna cze$é kosci Jonowej jest u byka sil-
niejsza 1 szersza niz u krowy.

Kosé udowa

Kos$é¢ udowa jest najdluzsza koscia w szkielecie konczyn
zubra. Dlugosé tej kosci u T-letniego byka wynosi 499 mm. U 2-let-
niego byka epifizy nie zrosly sig jeszcze z diafiza, a ko$é jest
krétsza o 23°/, od koéci doroslego byka, u krowy za§ wykazuje
ona skrécenie o 13°/, w poréwnaniu z T-letnim bykiem.

Gléwka kosci udowe] na proksymalnym koricu kodei jest
medialnie zwrécona i prawie prostopadle ustawiona do podluznej
osi kodci. Ksztalt gléwki jest polkolisty, a jej powierzchnia sta-
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Tabela 27

Miednica
: _ Nr
T Pomiary
i 1 {-2:] 3
1| Odleglos¢ kosei biodrowych najwieksza (szerokosé il-

e N Y N Y e e P 347 | 465 | 367
2| Odleglogé kosei biodrowych najmniejsza . . . . . . | 82| 67|112
3‘ Szerokos¢ miedzy aurieula . . . . . . ... .. .. l|121 128 | 129
4 » SRR T R S S SRR | 195 | 271 | 239§
5 » wejscia miednicy w srodkn . . . . . . . . | — | 180|162
6 » wentralna wejscia miednicy . . . . . . . [ — | 92| 74
7 5 dna miednicy w $rodku . . . . . . ... [ 90 151|176}
8| » kaudalna dna miednicy . . . . . . . . .. [ 84142159
9| » miednicy najmniejsza w incisura ischiadica | 122 | 197 | 184
10 » miedzy kosémi siedzeniowymi . . . . . . | 159 | 276 | 249

|
Pomiary na polowkach kosci: |
1L Dligoseimiednieyaysns. o0l atdg el "L iouo. B 425 | 595 509 |
12 » kosci biodrowe] (Darmbeinlinge) . . . . . . 250 | 328 | 298 }
13 » e T oo Ve oG it e b e el S 200 | 274 | 230
14 | » symdizydea e pIO0 S ON e, ba 123 | 218 | 150
15 » biodra najwicksza (Grosse Hiiftidnge) . . . 234330301
T 5 bt Sk ACEEEDwidm 2, ) e e 73| 83| 17
17| Srednica podluzna horyzontalnego odgalezienia kosei [
flies bW ML et e e S A ¢ e Al i 31| 38| 29}
18| Srednica podluina foramen obturatum . . . . . . . 90 117|105
19| Szerokosé foramen obturatum . . . . . . . . . .. 52| 71, T1
20 | Dlugosé komisury koseci siedzeniowe] najmniejsza . . | 956|143 | 117
21| Wysokos¢ arcus ischiadicus . . . . . . . . .. .. — |168| 85
22| Szerokos¢ wyrostkow kosei biodrowej (Darmbein-

SCHaTpt) < cv 8 YT e b e g 181 | 264 | =
23| Szerokos¢ kosci biodrowej najmniejsza (Darmbein-

Scslehi Vat L OSTIEN SHERL S DBt woany s 44| 61| 50
24 |  Glgbokost acetabultemt . . . . . i os v e 4 e s 4 ) 37| 41| 37
25| Szerokosé S AT Pt A o S ol e o, 65| 76| T2
26 » symfizy acetabulum . . . . . . . . . .. 7102| 81
27 » lateralna odgalezienia kosci siedzeniowej . | 54| T0| 61
28 » kosei siedzeniowej najwieksza . . . . . . 128 (207 | 151

wowa powieksza si¢ z wiekiem lateralnie i rozszerza. Naprzeciw
gléwki rozwija si¢ w formie poteznego guza trochanier maior.
Trochanter major jest juz znacznym wyrostkiem u 2-letniego zu-
bra, a u starszych zwierzat jest znacznie wyzszy i szerszy. Sred-
nica kretarza (17) jest u 7-letniego byka o 40°/, wieksza od $red-
nicy byka 2-letniego. Trochanter minor lezy ponizej, z przeciwnej
strony kretarza wielkiego i jest slabo rozwiniety, ale takze z wie-
kiem jest wiekszy.

Proksymalna epifiza ulega z wiekiem duzemu rozszerzeniu
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1 jest ona szersza u T-letniego byka o 19°/, w poréwnaniu z mlod-
szym bykiem, a o 10°, w poréwnania z krowa.

Proksymalny koniec diafizy jest o !/, szerszy niz jego $red-
nica, natomiast Srednica dystalnego konca diafizy jest szersza
0 9%, od jego szeroko$ci. W proksymalnym koncu diafiza jest
splaszczona w kierunku mediolateralnym, w $rodkowej eczesci
jest zaokraglona, a w dystalnym koricu jest splaszczona w kie-
runku kranio-kaudalnym. U mlodszego zubra diafiza jest bardzo
smukla, tak ze w proksymalnym korcu jest o !/,, a u krowy
o 129, wezsza niz u T-letniego zubra. W érodkowej czesci jest
diafiza u starszego byka szersza o 41°/, w poréwnaniu z mlod-
szym, a mniejszg réznicg wykazuje w dystalnym koricu i ta wy-
nosi 179, Silniejszy rozwd) diafizy wystepuje z wiekiem i jest
on uzalezniony od wagi ciala.

Dystalna epifiza jest zgrubials czescig kosci o ksztalcie tréj-
kata. Jej tylna czesé ma dwa klykcie, szerszy medialny 1 wezszy
lateralny, z powierzchniami stawowymi dla kosci goleniowej. Klyk-
cie sg oddzielone od siebie dolkiem kolanowym (fossa poplitea),
ktéry jest szerszy u mlodszego zubra niz u starszego. Na przed-
niej stronie epifizy znajduje sie rowkowato wglebiona powierzch-
nia stawowa dla rzepki. Epifiza dystalna rozwija sie silnie w kie-
runku kranio-kaudalnym, tak ze u T-letniego zubra jest wieksza
o 105%, od epifizy proksymalnej, natomiast proksymalna epifiza
ma o 23°/, wigksza szerokosé¢ od dystalnej. Klykcie rozrastaja sie
z wiekiem coraz silniej. W érednicy epifiza byka 7-letniego prze-
wyzsza o 1%, a w szeroko$ci o 10°, epifize byka 2-letniego.
Réznica miedzy krows a bykiem jest wieksza o 109, w $rednicy,
a o 11°/, w szerokosci na korzy$é byka.

Jak widaé z opisu, kos¢ udowa rozrasta si¢ w ciagu roz-
woju we wszystkich swych czeéciach. Przyrost kosci odbywa sie
tak w dlugosci, jak i w $rednicy i w szerokosci. Takze réznice
pleiowe sg wyrazne. Gladka, blyszczaca powierzchnia kosci staje
si¢ z wiekiem chropowata.

Rzepka

Razepka jest trzeszczka tréjkatnego ksztaltu, ktérej rozwdj
jest zalezny od muskulatury. Dlugosé rzepki wazrasta z dlugoscia
uda. Powierzchnia stawowa rzepki jest gladka i dostosowana do
rowka w powierzchni stawowej uda. U mlodego zubra szerokosé
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powierzchni stawowe] jest tak wielka, jak szerokosé calej kosci;
u starszych zwierzat jest ona mniejsza. W powierzchni stawowej
mozna wyrézni¢ mniejsza czes¢ medialng 1 wieksza lateralna.

Tabela 28
Kosé udowa
- Nr
‘:; P $om gany
i L |.2,]8
1| Dlugos¢ uda od strony kretarza . . . . . . . .. . l410:3 499 | 442
2 o U e T kw1 00D | 582 46k | 409
3 » v -frodkowal g e sheasr S baeh . oh. & (363|445 | 392
B L e S i | 270 | 392 | 338
5| Srednica wertykalna glowki . . . . . . . . .. .. 51| 56| 53
6| Cieciwa klykei najwieksza o . o/ oL onainl win s 69| 80| T4
7| Szerokos$c¢ proksymalnej epifizy najwieksza . . . . . 118 | 141 | 128
8 > glowki uda najwieksza . . . . . . . . . . 631 19| 67
9 > proksymalna diafizy najwieksza . . . . . . | 76,101 90
10 > diafizy najmniejsza. . . . . . . . . .. . | 34| 48( 41
11 » dystalnego korica diafizy najwigksza . . . | 82| 96| 89
12 » dystalnej epifizy najwieksza . . . . . . . 103 | 114 [ 102
13 » kiykei najwieksza o o Lois 0 0 Lo 0 L 100 | 117 | 103
14 » trochlea patellaris najwieksza . . . . . . | 50| 61| 55
ol ve ' Hies fossa poplitea najwieksza . . . . . . . | 26| 19| 21
164 - Brednica gléwki cono e cboma e batap, ot d g die | bd| 57| 54
17 » rOCRaRTar Y . . L A g e | 60| 84| 73
18 » epifizy proksymalnej . . . . . . B (W | 58 69| 61
19 > diafizy » najwicksza . . . . . . 60| T6| 66
20 » Bz HaambiagRul O AN JSERE, e . 34 39| 33
21 » dystalnego konea diafizy najwieksza . © . .| 93/105| 97
22 » dystalnej epifizy najwieksza . . . . . . . . {132 | 142 | 12¢
23 > diafi? ¥ Hajianieysars SONEE R, 1 e . T | 39 52i 46
24 | Obwéd diafizy w drodku . . . .. .o ... L. L1120 1160 130
Tabela 29
Rzepka
. Nr
‘:: Pomiary
v 1 1.2 3
I 8 T Ty T e B R A P 70 | 84 | 75
=7 “Rzerokont ‘niywidkaza® | STUINS FGMgRR R Qe 55 | T4 | 64
3 |  Brednica najwigksza ., . & vu 4 aiewie e 3 e s 34 | 49 | 41
4 | Dlugosé facies articularis najwieksza . . . . . . . | 60 [ 73 | 66
5 | Szerokos¢ powierzchni stawowej medialnej . . . . . 1201 23 | 22
6 » » oot 5 lateralne; . . . . . 26 | 27 | 26
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Kosé goleniowa

Epifiza proksymalna i dystalna kosci goleniowej u 2-letniego
zubra nie zrosla si¢ z koscig. Kosé goleniowa jest o 1°/, dluzsza
od kosci udowej. U starszych natomiast zwierzat kos¢ goleniowa
jest krétsza od udowej o okolo 4/,

Cze$¢é proksymalna kosci jest najsilniej rozwinieta. W sta-
wie kolanowym, jaki tworzy kos¢ goleniowa z koscia udowa, sty-
kajg sie z sobg na malej przestrzeni ich powierzchnie stawowe,
1 dlatego kosci zbyt dokladnie do siebie nie przystajs i zgadzaja
sig tylko pod wzgledem wielkosci, a szeroko§é powierzchni sta-
wowe] ko$ci goleniowej odpowiada dystalnej epifizie uda. Stosu-
nek szerokosci do srednicy powierzchni stawowej u wszystkich
szkieletéw jest staly, a oba wymiary sy prawie jednakowe. Klyk-
cie kodci 1 wyrostki, lezace na brzegu powierzchni stawowej, z wie-
kiem staja si¢ wieksze.

Proksymalna cze$é diafizy kosci goleniowej jest na prze-
kroju tréjkatna i znacznie wigksza niz dystalna. Diafiza tworzy
niejako przejscie od smuklej dystalne] czesei kosci do szerokiej
proksymalnej powierzchni stawowej. Czeé¢é proksymalna rosnie
z wiekiem réwnoczesnie z rozwojem epifizy wyraznie na szero-
ko$é. Na przedniej powierzchni diafizy wyrasta ostry grzebier,
crista tibiae, ktéry z wiekiem staje sig coraz wyzszy. Dystalna
czes¢ diafizy wykazuje silne splaszczenie, ktére powieksza sie
z wiekiem. Szerokos¢ diafizy dystalnej jest znacznie mniejsza od
proksymalnej, a réznica wynosi 55°/, u 7-letniego byka. Réznica
w Srednicy czesci proksymalnej i dystalnej diafizy jest jeszcze
wigksza, a cze$é proksymalna przewyzsza dystalng o 103°/, u do-
roslego byka. W obwodzie diafizy zachodza réznice w zaleznosci
od wieku i plei. Diafiza T-letniego byka ma wigkszy obwéd o 27°/,
od 2-letniego byka, a o 20°, od krowy.

Dystalna czesé kosci ulega z wiekiem nieznacznym zmianom.
Brzeg kosci z wiekiem jest coraz bardziej szorstki. Dystalnie sa
stawowo polgczone z tg czedcig kosci calcaneus, astragalus i fibula.
Na przednim brzegu kosci tworzg sie trzy guzy wyraznie od siebie
oddzielone, z ktérych u mlodego zubra jest najwiekszy srodkowy,
a w pbzniejszym wieku przewyzsza pozostale guz medialny.

Lewa ko$é goleniowa krowy jest wyksztalcona anormalnie.
Jest ona o okolo 60 mm krétsza od prawej i w calosci znacznie
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grubsza. Cze$¢ proksymalna w stosunku do dystalnej jest niepro-
porcjonalnie zgrubiala. Powierzchnia tej kosci jest bardzo szorstka
1 porylcowana.

Kosé tydkowa

Tabela 30
Kosé goleniowa

: Nr

g: Pomiary
i 1(2[3
157 Bgess najwiekern .o o0, U A CT RSN TS 409 | 481 | 428
2 > wownebTzin' . QRS IS R ST (8TnE OF 390 [ 465 | 414
3 ¥ )8 P e 1SR e R SRR R R B 363 | 435 | 381
4 » GO RS LA e N e s 398 | 467 (416
5| Szerokosé¢ proksymalna epifizy najwieksza . . . . . 103 { 126 | 109
6 » proksymalnej powierzchni stawowej 100 | 116 | 102
7 » proksymalna diafizy . . . . . . ..., . 95 107| 96
8 » diafizy najmniejsza. . . . . . . . . .:. . 381 51| 42
9| > dystalnej epifizy najwigksza . . . . . . . 70 T2| 67
10 to dystalng dighigy v R v ooy oo S 64| 69, 60
11| Srednica pmksymalne} epifizy najwigksza . . . . . . 102118 | 106
12 » diafizy najmniejaga; gabal, o o0 L oLk 30, 36( 31
13 > dystalnej epifizy najwieksza . . . . . . . . 54, 58| 58
14| - ObWOd cditfizy: - as arvmerrsm s mrgmegmrgus grmegrsngresigm s oo 114 145 (121

Kos¢ Iydkowa jest silnie zredukowana. Jej proksymalna epi-
fiza zrasta sig¢ z lateralnym klykciem kosci goleniowej. Dystalny
koniec kosci Iydkowej istnieje jako samodzielna kostka, os malleo-
lare. Proksymalna powierzchnia stawowa os malleolare przylega
do kosci goleniowej, a dystalna do kosci pietowej i skokowej.

Kosei stepu

Tabela 31
Os malleolare

: Nr
g.-' Pomiary

- 1]2]3
1 | Wysokosé najwieksza (dlugosé) . . . . . . . . . .. 30 | 31| 28
kel & Szerokosc najwickse) . ERREG AT S 0 e e 16 | 21 | 18
3 rednica » S A A e i 37 | 47 | 38
4 > podluzna powierzchni stawowej . . . . . . 34 | 34 | 31
5 | Szerokosé powierzchni stawowej najwieksza. . . . . 14 | 15 12

. Step u zZubra sklada sie z D kostek. Kosé skokowa (Zalus)
laczy sie¢ z koscia goleniows za pomocs walkowate] powierzchni
stawowej, ktéra dzieli gleboko biegnacy rowek w kierunku sagi-
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talnym. Kosé pietowa (calcaneus), najwieksza z kostek stepu, osiaga
u T-letniego zubra dlugosé 168 mm. W jej proksymalnej czesci
znajduje si¢ guz do przyczepu miesni (tuber calcanei). U 2-let-
niego byka epifiza guza nie zrosla sie jeszcze z ko$cia. W dy-
stalnej czesci kosci tworzy stawy znajdujaca sie tam powierzchnia
stawowa z koscig skokowa, z centrotarsale i z os malleolare. W dy-
stalnym rzedzie stepu wystepuje centrotarsale (centrale -+ tarsale),
tarsale 11 4 III i najmniejsza kostka tarsale 1.

Podobnie jak napiestek, tak samo i step rozwija sie u zubra
wezesnie 1 jego rozwéj juz u 2-letniego byka jest prawie calko-
wicie ukonczouy. Z wiekiem step staje si¢ szerszy, a w érednicy
zachodzi jeszcze wigksza réznica. Wysokosé stepu jest u mlodego
zubra prawie taka sama jak u krowy, natomiast szerokos$é stepu
krowy jest wigksza o 89/, a srednica o 45%, od stepu 2-letniego
byka. Réznice plciowe sa nieznaczne.

Tabela 32
Os tarsi tibiale (talus s. astragalus)

2 Nr

: Pomianry

= 1 { 2 | 3

1 | Dlugos¢ zewnetrzna walka . . . . . . . . AR L l % | 14 73 |

2 » WOWIIHTI ATk 2o v s T Io, S0 TART N N [70 {69 | T1

3 » grzebienia walka nﬂiwugksm T SR | 58 | 55 |52

4 DEBZOY WO & o 8w e ot e v b e | 39 | 40 | 40

) S/erokoac koset majwigksda .0 0L 2 . . .| D2 | bb 48

6 > dystalnego stawu, .. oo . . . e 50 | 52 | 49

71 Brodnica kodel . . « o & 00 Weoad 44 | 44 ‘ 42
18 o7 | Cplowki KoSaly hrenlagsiien gl 0 TR 37 | 38 | 36

Tabela 33
Os tarsi fibulare (calcaneus)

A ; N

s Pomiary

i i 208 o8

1 | Dlugos¢ najwieksza kosei. . . . . . . . . . . ... 147 E 168' 153

2 » tEZONG M D00, L PCRES G SR Eey W e 111125 113

3 | Bzerokos¢ trzonu na guzie . . . . . . . ... . 34| 39 36

4 » najwisksze kosel." . .50 0 L L SRS 51| H8| Hd

5 » kFogdlonajinniejars’ [¢ WP gizi e EOIK 221 241 19

6 » DY OBEERME,L OMEETEOT, 4o s asiep B v EehE St B 19 {21812

7! Srednica proksymalna trzonu na guzie . . . . . . . 38 44| 42

8 » kosel majwiekaza 040G LGNS INNIND R 59 61| 5T




Tabela 34

Os tarsi centrale (naviculare) 4+ Os tarsale quartum (cuboideun:)

s | N].
Z.L' Pomiary |
= | 1 i 2 | 3
1 Wysokos¢ najwieksza . . . . . . . 54 | 64 | 54
2 | Sgerokosd > 63 | 68 | 61
3 Srednica » « o .. 116063 | BT
4 | Szerokos¢ powu,rxchm stawoweJ dla astragalus : | 51 | 52 | 49
5 | Srednica > » . » 39 | 41 | 33
6 | Szerokosé » » calcaneus 12 | 14 |13
7 | Srednica > . » » . .+ |40 | 41 | 83
8 | Szerokosé » » s metatarsus . . Rl
9 | Srednica » » » > i 84089 |32
10 | Szerokosé > ) » ostarsalelT4-111 | — | 26 | 22
11 | Srednica » > » [[+III | 84 | 36 | 28
Tabela 35
Os tarsale 11 4111
! !
. | | Nr
c?‘: Pomiary i
=B 1 {72 8
- I —— — - — J
' ! i
1 | Wysokos¢ najwieksza t 17 | 20 | 18
2 | Szerokosé » | 85 | 29 | 26
3 Srednica » | '35 38 Jb
4 | Szerokos¢ powierzchni stawowe 3 dla metatarsus. . . | 28 ‘)6 1
H | Srednica » » » » | 35 2‘3}
Tabela 36
Os tarsale 1
2, Nr
: Pomiary '
it ‘ L B
— - ————— ————— l - —_—
1 | Wysokosé najwieksza ' 14 | 11
2 | Szerokosc » 14 | 11
: rednica > PSS R Ry 1 21| 18
4 » powierzchni stawowe] dla os c:e-ntrate-l—as |
e A R R . |18 | be
5 | Srednica powierzchni stawowe; dla metatarsus . . . | 11 | —
Tabela 37
Step
| T
= . Nr
1| Pomiazry |
il ‘ 1 gi 3
1 i Wysokosé stepu najwiqklsza 166 | 188 | 165
2 | Szerokosé  » » 63 Tli 68
3 rednica » » i 71| 91 103
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Kosei srodstepia

Metatarsus u zubra zachowuje sie podobnie jak metacarpus.
Proksymalne] epifizy brakuje podobnie jak w metacarpus, a jest
widoczny u 2-letniego zubra $lad zrostu epifizy dystalnej zdiafiza.

Kosé na przekroju ma prawie kwadratowy ksztalt. U mlo-
dego zubra i u krowy szerokosé diafizy (10) jest réwna jej $red-
nicy (17), natomiast u zubra T-letniego szerokos¢ diafizy prze-
wyzsza Srednice o 25°/,. Koice diafizy sa szersze niz jej Srod-
kowa cze$é. Zwezenie diafizy w $rodku jest wyrazne u 2-letniego
byka i u krowy, a mniej si¢ zaznacza u T-letniego byka. Stosu-
nek szerokosci koncowych czesci diafizy do jej czedci srodkowe;]
przedstawia si¢ n krowy jak 170:100, a u doroslego byka jak
141:100. Diafiza byka T-letniego jest w érodkowej czesci szersza
o 30°, od diafizy krowy. Réznice w wieku i pleci sg Wybltne,n
ale jednak nie w tym stopniu co w metacarpus.

Tabela 38
Kos¢ srodstepia
Nr
? Pomiary eila i el | Eom vl
% 1 2 3
1 {1 IHUgORE HEPWIBKBZRIRD (o s 0 wibe s ia s o 254 265 | 255
12 » intelnganisnaicl L0 B0l T R 241 253 | 243
3 » SGTEEIO R AN | . v 245 2569 | 248
4 > B e R e 2361/, | 247 |238
5 » IRFEEy Y RI@mE- o 2ol L E e 198 219 (214
6 » krawedzi sagitalnej dystalnej powierzch-
NiCatAWowe)i = o Redealadpitypol SO G B 265126 27y,
7| Dhugosé imferstitium . . . . . . . . . . . 24 19 | 16
8| Szerokoéé¢ proksymalna kotica kosci na]wnql.sya 53 63 | 55
9 » proksymalnej powierzchni stawowej | 50 55 | 51
10 » diafizy najmmiejsza. . . . . . . . . 29 39 | 291,
11 » dystalnej czesci diafizy najwieksza | 53 62 | 56
12 » > powierzchmi stawowe] naj-
s, 6T LT L RS o il A A e e 60 64 | 60
13| Szerokosc dystalna medialnego walka najwieksza | 28 30 | 28
14 > lateralnego dystalnego walka najwiek-
B T R R S R e S 26 29 21
15| Srednica proksymalnego korca kosci . . . . . 49 50 | 48
16 > proksymalne] powierzchni stawowej
k] T P e A 471, 48 | 45
17| Srednica diafizy najmniejsza . . . . . . . . . 29114481 41 29
ig » dystalnej czesei diafizy . . . . . s e RO 39 1! 35¢

» dystalnego walka najwiegksza . . . .| 39 40 | 38
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Czes$é dystalna kosci jest mnieco szersza od proksymalnej.
Epifiza dystalna posiada dwie wypukle waleczkowate plaszczyzny
stawowe, ktére sa mniejsze o 12°, od plaszezyzn w metacarpus.
Walek lateralny jest mniejszy od walka medialnego.

Palee koiezyn tylnyeh

Palce konczyn tylnych sg dluzsze 1 cienisze w pordwnaniu
z palcami korczyn przednich. Kos¢ pecinowa u starszego byka
jest o 129/, dluzsza i cienisza w koiiczynie tylnej niz w przed-
niej. Ko$é koronowa jest krétsza o 45°/, od kosci pecinowe;.
Mniejsza jest réznica w dlugosci i szerokosci miedzy kosémi ko-
ronowymi, mianowicie kosé koronowa kornczyny tylnej jest dluzsza
0 9%, a szersza o 6%, od kosci w konczynie przedniej. Kosci
racicowe korczyny tylnej sa w calosci wigksze od kosci w kon-
czynie przedniej. Stosunki w powierzchniach stawowych sa po-
dobne jak w konczynie przedniej. Trzeszczki zachowujs si¢ ana-
logicznie jak w korczynie przedniej.

Tabela 39
Kogé pecinowa konczyny tylnej
: Nr
? Pom ity [l e -0 4N
55 1 2 3
s |
1| Dlugosé lateralna, ... oo vin o sy olv Wl | 72 7 71
2 » pedialiim Ot LV e w a a 8! 76 70
3 > SRR ATAMIVINES So 0 e e e 68'/, | 75/, | 68
4| Szerokosé proksymalnego korica kodei najwieksza | 30 33 31
5] » proksymalne] powierzchni stawowej
51N Lo ot SR L P . 3 Sl -\ S SR 28 30 28
6| Szerokos¢ czesci medialnej proksymalnej po-
wierzchni stawowe] . . . . . . . ... .. 171/, 19 16/,
7| Szerokos: diafizy najmniejsza. . . . . . . . . 251/, | 31/, | 27
8 » dystalna kosci najwieksza . . . . . 301/, | 36 32
9 » dystalnej powierzchni stawowe] naj- e
e e TR SN L e 301, | 36 | 301/,
10| Szerokos¢ medialne] czesci walka dystalnego | 18 19/, 1 19
11| Srednica proksymalnego konca kosci najwieksza | 36 391/, | 361/,
12 > diafizy w najwezszym miejscu. . . . | 21 ot 1 19Y/,
13 » medialna dystalnej powierzchni sta-
: HOWoOWEIEBe 080 si0 g b, RULIIVE .8 25 25 24
114| Sreduica lateralna dystalnej powierzchni sta-
' O e TRl Tl A il Bdts cosamnd el 23 26 23
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Tabela 40
Koéé koronowa korneczyny tylnej

= | Nr
: Plom i.a vy bt
s : 3
1 o T
1 | Dingofé luteralnal®if i sd, LSO Batell . . . . . O . [ 49
& » Y Tt R S S PR R s e
3 » sagitalna . . . iodaunilall 42
4 | Szerokosé¢ proksymalnego ‘kotica kosci na.]wugl\sm e S
B » proksymalnej powierzchni stawowej na]\uqksm .l 80
6 » czesci medialnej proksymalnej powierzchni stawow. | 15
7 » GIANEY DRIITHOTEZB G o vn dn an s oare e o o s gm ol D
8 » dystalna kosci najwieksza . . . it it
9 » dystalnej powierzchni stawowej najwwksm ceoa |2
10 » medialnej ezesei walka dwtalnegcl Al s s il
11 | Srednica proksymalnego kotica kosci najwicksza . o ‘ .55!
12 » diafizy w najwezszym Miejeen ..\ o }1!,
13 » medialna dystalnej powierzchni stawowej . . . .| 29
14 » lateralna » » » il Gyl
Tabela 41
Kosé racicowa konczyny tylnej.
| Nr
7 Pomiary '
= c
3
1 Dlugoécnajmqksza.............'.....:|82
2 » dorsalna. . . . SRS ) UL F AR B
3 > sciany stawowej na_]\wgks/a, 7w G e T s
4 » wlasciwej powierzchni stawowej . . . . ... . . .| 23
5 SEerORORE P TREReE . o, e T L e wae s e G
6 > powierzchni stawowe] e e a5 sy g R e I
7 WiysbKoscemajwigkaes: . . Wi b e . e il sossed Seeeiil] 240

Zakonezenie

U 2-letniego zubra, ktéry ma jeszcze zgby mleczne, epi-
fizy kregéw 1 kosci koriczyn sa z ko§émi jeszcze nie zrosniste,
a kosci przewaznie nie osiagnely jeszcze normalnej wielkosei.
Powierzchnia kosci jest gladka, wyrostki i guzy sa nieduze, gdyz
muskulatura ciala jest jeszcze slabo rozwinigta. Czaszka jest sto-
sunkowo mala, a szwy sa zupelnie widoczne. Kosci korczyn sa
smukle, ale nie rosng juz wiele na dlugosé. FLopatka i miednica
jest slabo rozwinieta, symfiza miednicy nie jest jeszcze zroénieta.

U 7-letniego zubra szkielet osiagngl juz pelny rozwdj. Epi-
fizy wszystkich kregéw i koci konczyn sg z ko$émi zroénigte,
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a tylko jeszcze Slady zrostu sa na kilku kregach widoczne. Guzy
i wyrostki s3 na kosciach silnie rozwiniete. Czaszka jest o wiele
wieksza niz u zubra 2-letniego. Szwy czaszki sa zrosniete, a wielu
juz nie mozna rozpoznaé. Kosci konczyn sa dluzsze i znacznie
szersze, z wiekszymi guzami dla przyczepu mieéni. Szczegdlnie
silnie sa rozwiniete wyrostki na kregach i na miednicy.

Na najstarszym z badanych szkieletéw, a mianowicie u krowy,
rézne kodci sa przez wybujalosci znieksztalcone, a powierzchnia
kosci jest wiece] szorstka niz u byka.

Najmniejszym zmianom ulegaja te czesci kosci, ktére bez-
posrednio ograniczaja centralny system nerwowy, jak puszka méz-
gowa, a specjalnie potylica i nastepnie kanal kregowy. Natomiast
inne kosei czaszki, a szczegélnie kosé czolowa, jak tez kregi i ich
wyrostki wykazuja w rozwoju réznice. Wieksze réznice w roz-
woju wykazuja kosci koriczyn. Najwiekszy rozwé] wykazuja kosci
plaskie oraz guzy i wyrostki kosci, ktére sluza miesniom jako
przyczep, a mianowicie lopatka, miednica oraz wyrostki cierniste
i poprzeczne kregéw.

Najwazniejsze réznice plciowe w szkielecie sa nastepujace:
Szkielet byka jest masywny i w calo$ci znacznie wiekszy od szkie-
letu krowy. Czaszka byka jest wigksza z silnie rozwinigtymi brze-
gami orbit i mozdzeniami. Wyrostki kregéw, guzy na kosciach,
dlugo$é kosci ramieniowej, promieniowej, ndowej i goleniowej
oraz szeroko§é wszystkich kosci konczyn i lopatki jest wieksza
u byka niz u krowy, u ktérej miednica jest w calo§ci szersza
niz u byka: u krowy silniej takze rozwinely si¢ srodkowe czesci
miednicy oraz pojedyncze jej czesci, natomiast u byka lepiej roz-
winela sie okolica siedzeniowa.

Prace wykonalem w Oddziale przyrodniczym Sl_qskiego Mu-
zeum w Katowicach. Za wypozyczenie literatury, cenne wska-
zOwki 1 rady oraz wydatna pomoc w redakecji pracy skladam ser-
deczne podzigkowanie p. drowi H. Hoyerowi, profesorowi Uni-
wersytetu Jagielloniskiego. Za liczne wskazéwki serdecznie takze
dzigkuje p. prof. drowi K. Wodzickiemu oraz pp. drowi T. Bo-
cheniskiemu za pomoc przy wykonaniu pomiaréw i mgrowi
J. Brachmanowi za pomoc w. przekladzie niemieckim.
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Objasnienie tablie

Odbitki wszystkich kosei szkieletu wykonano w tym samym stosunku.
Wyjatek stanowia odbitki 5 i 7 w tablicy I, ktore sa nieco wieksze.

S P 010

o =~

10.
11.
12,
13.
14.

16.

17.

o8,
19.
20.

21.
22,

23.

Tablica I

. Czaszka 2-letniego byka, widok z przodu.

” T-Ietniego b 1] ” 13
5 30-letniej krowy , ,
5 7-letniego byvka s od spodu.
3 T-letniego ,, » 7z profilu.

. Szezeka dolna krowy, widok z gory.
. Czaszka T-letniego byka widok od tylu.
. Polowa szeczeki dolnej 7-letniego byka, widok z boku.

Tablica II

. Atlas, widok z gory. — Od gory ku dolowi: 2-letni byk, 7-letni

byk, 30-letnia krowa. — Atlas T-letniego byka, widok od spodu.
Epistrofeusz, widok z boku. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni
byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.
Kregi grzbietowe 2-letniego byka.

by o T-letniego

, 3 30-letniej krowy. -
Kosé krzyzowa, widok z boku. — Od géry ku dolowi: 2-letni byk,
T-letni byk, 30-letnia krowa.

. Trzeci krag grzbietowy, widok z przodu, — Od strony lewej ku

prawej: 2-letni byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.

Znieksztalcone kregi grzbietowe krowy: IV, V,VIi VII. — Widok
z przodu i od tylu.

Kregi ogonowe T-letniego byka, widok. z géry.

Tablica IIT

Kregi ledzwiowe 2-letniego byka, widok z géry.
” " s let'niego ) »ooowoom

3 od goéry ku dolowi: IIT krag T7-letniego byka,
w1dok od tylu. IV krag 7-letniego i 2-letniego byka, widok z przodu.
Miednica 7-letniego byka, widok wentralny.
Yiopatka, widok z gory. — Od lewej strony ku prawej: 2-letni byk,
7-letni byk, 30-letnia krowa.
Poléwka miednicy 30-letniej krowy, widok boczny.

24, Lewe zebra T-letniego byka, widok boczny.

25.

Poléwka miednicy 2-letniego byka, widok boczny.

Prace rolniczo-lesne nr 27 4
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‘Tablica IV

Prawe ramieg, widok od tylu. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni
byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.
. Prawe przedramie, widok z boku. — Od strony lewe] ku prawe;j:

2-letni byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.

. Lewa (znieksztalcona) i prawa kos¢ goleniowa krowy, widok od

tylu, od strony lewej ku prawej.

. Lewa kod¢ udowa, widok z przodu. — Od strony lewej ku pra-

wej: 2-letni byk, T-letni byk, 30-letnia krowa.

Rzepka, widok z przodu. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni
byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa,

Prawa kos$¢ goleniowa, widok z przodu. — Od strony lewej ku
prawej: 2-letni byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa,

. Prawa koéé lydkowa. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni byk,

7-letni byk, 30-letnia krowa.
Prawa koé¢ skokowa. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni byk,
T-letni byk, 30-letnia krowa.

. Prawa kosé pietowa. — Od strony lewej ku prawej: 2-letni byk,

T-letni byk, 30-letnia krowa.

. Lewa kodé dloniowa, widok z przodu. — Od strony lewej ku pra-
'wej: 2-letni byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.
. Lewa kos¢ srédstepia, widok z przodu. — Od strony lewej ku

prawej: 2-letni byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.
Palce konczyny przedniej krowy, widok z przodu.
5 % tylnej krowy, widok z przodu.
Kosei pecinowe konezyny przedniej. — Od géry ku dolowi: 2-letni
byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.

. Kodci pecinowe korczyny tylnej. — Od gdéry ku dolowi: 2-letni

byk, 7-letni byk, 30-letnia krowa.

Zusammenfassung

Der Verfasser hat Untersuchungen an drei Skeletten von
Wisenten durchgefiihrt. Diese Skelette befinden sich im Muzeum
Slaskie in Katowice und stammen aus Pszezyna (Pless). Das voll-
stindigste Skelett stammt von einer Kuh, die im Alter 4 30
Jahren im Jahre 1931 abgeschossen wurde. Das zweite Skelett
ist das eines 7-jihrigen Stiers, der im Jahre 1933 abgeschossen
wurde. Das dritte Skelett stammt von einem 2-jihrigen Stier, der
ebenfalls im Jahre 1933 abgeschossen wurde. An den Skeletten
der beiden Stiere fehlen die Kronenbeine und Hufbeine. Diese
Stiere lebten im Kreise Pszczyna in Wildern, die ein Gebiet von
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10.000 ha umfassen. Der jetzige Stand der Herde in Pszczyna
betrigt 12 Stiick.

Diese drei Skelette, welche Tieren von verschiedenem Alter
und beiden Geschlechtern angehorten, bilden ein gutes Verglei-
chungsmaterial. Die Untersuchungen fiihrte der Verfasser auf
Grund der Angaben von Duerst Untersuchungsmethoden des Ske-
letts bei Sdugern aus. Die durchgefiihrten Knochenmasse wurden
in 44 Tabellen zusammengestellt.

Im Schidelbau hat der Verfasser eine stirkere Entwicklung
der Stirn- und Parietooccipitalregion bei den Stieren festgestellt.
Diese Entwicklung hingt von der Grosse und vom Gewicht der
Hoérner ab. Das Verhiltnis der vorderen Schidellinge beim Stier
und bei der Kuh verhilt sich wie 100:93. Das Verhiltnis der
grossten Stirnbreite des Stiers und der Kuh wie 100:84, die
Stirnenge des Stiers und der Kuh wie 100:86, die Hornzapfen-
linge des Stiers und der Kuh wie 100:46. Das Hornzapfenumfang
des Stiers und der Kuh wie 100:82. Die Augenhéhlenrinder sind
beim Stier stirker, grésser und fast kreisférmig. Die Supraorbital-
rinne ist beim Stier etwas breiter und tiefer als bei der Kuh.
Beim 2-jihrigen Stier ist die Supraorbitalrinne erst im Entstehen.
Die Stirnbeule ist beim Stier gross, bei der Kuh kleiner. Im Alter
sind die Nihte im Hinterhaupt unkenntlich. Die Lénge des Unter-
kiefers ist beim Stier grosser als bei der Kuh, ebenso die Unter-
kieferhohe und noch grissere Unterschiede bestehen in der Unter-
kieferbreite.

Die mittleren Schneidezihne sind grosser als die seitlichen.
Die ersten Primolaren und Molaren sind kleiner, die weiteren
grosser. Die Linge der Backenzahnreihe ist beim Stier um 159,
grosser als bei der Kuh. Beim 2-jihrigen Stier sind im Ober-
und Unterkiefer noch einzelne Milchzéihne vorhanden.

Wirbelsiule. Der Atlas des Stiers ist bedeutend grosser als
bei der Kuh. Die Linge (Tabelle 5, Mass 31) ist beim Stier um
19°/,, die Breite (T. 5, M. 10) um 25°,, die Hohe (T. 5, M. 13)
um 19°/, grosser als bei der Kuh. Kleinere Unterschiede bestehen
in der Grosse des Wirbelkanals. Der Atlas des 2-jihrigen Stieres
ist kleiner als der Atlas der Kuh. Ein #hnliches Verhiltnis wie
beim Atlas besteht auch beim Epistropheus. Die iibrigen Hals-
wirbel sind kiirzer und breiter. Der VII Halswirbel ist am hoch-
sten. Die Stiere haben 14 Brustwirbel und die Kuh 13. Die Wirbel

4%
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sind im allgemeinen beim 7-jihrigen Stier am gréssten, kleiner
bei der Kuh und noch kleiner beim 2-jihrigen Stier. Die Wirbel-
breite (T. 42, M. 24) wird nach hinten zu geringer. Die Wirbel-
héhe ist bedeutend und in allen Skeletten erreicht der zweite
Wirbel die grosste Héhe. Am  stéirksten sind die Dornfortsitze
entwickelt. Die Hoéhe des Dornfortsatzes des zweiten Wirbels steht
beim ilteren Stier im Vergleich mit dem jingeren im Verhiltnis
von 173:100 und beim élteren Stier und bei der Kuh im Verhéltnis
141:100. Lendenwirbel gibt es 5. Die Wirbelkorper werden nach
hinten zu flacher., Die Wirbelhéhe verkleinert sich nach hinten
zu. Die Seitenfortsidtze sind hier am grissten. Das Kreuzbein be-
steht beim minnlichen Wisent aus D miteinander verwachsenen
Wirbeln und bei der Kuh aus 6. Die Linge des Kreuzbeines wird
mit dem Alter grosser. Der Liingenunterschied des Kreuzbeins
zwischen dem jungen und dlteren Wisent betrigt 27°/, (T. 9, M. 1)
und der Hohenunterschied des Kreuzbeines noch mehr, niamlich
56°/,. Beim 2-jihrigen Stier sind die Dornfortsitze noch nicht
verwachsen. Das Kreuzbein der Kuh ist im Kranialteile breiter
als das des Stieres und von der Bauchseite stark gewolbt. Die
Zahl der Schwanzwirbel betrdgt beim Wisent ungefihr 16. An
den ersten sechs Wirbeln sind noch die Wirbelbogen, Gelenk-
Seiten- und Dornfortsiitze sichtbar, die an dem 6 Wirbel be-
ginnen zn schwinden.

Die beiden Stiere haben 14 Rippen, die Kuh 13. Die lingste
Rippe beim erwachsenen Stier und bei der Kuh ist die IX Rippe.
Der Lingenunterschied zwischen Rippe I und IX betrigt beim
erwachsenen Stier 81°/,. Der Lingen- und Breitenunterschied ist
beim Stier und bei der Kuh unbedeutend, dagegen zwischen den
beiden Stieren auffallend, der #ltere Stier hat etwa 31Y/, lingere
und etwa 40°/, breiters Rippen als der junge.

Die Gestalt und Dicke des Schulterblattes éndert sich im
Laufe des Wachstums nur wenig. Das Schulterblatt wichst we-
niger in die Breite als in die Lénge, so dass es infolgedessen bei
dlteren Tieren schlanker erscheint. Das Schulterblatt des T7-jahri-
gen Stieres ist um 45%, linger als beim jiingeren (T. 11, M. 2).

Der proximale Humerusabschnitt éndert sich mit dem Alter
stark. Die Unterschiede der Knochenentwicklung sind gross, die
Linge des Humerus des T-jihrigen Stieres (T. 12, M. 1) ist um
299/, und der Umfang (T. 12, M. 18) um 39°/, grosser als beim
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2-jihrigen Stier. Die Knochenlinge und der Umfang beim Stier
ist grosser als bei der Kuh, Das Verhiltnis der Liénge zum Um-
fange ist bei Stier und Kuh konstant.

Mit dem Alter wird die Abplattung und Verbreitung der
Diaphyse des Radius immer grésser. Die Breite der Diaphyse in
der Mitte (T. 14, M. 7) ist beim T7-jahrigen Stier um 35/, grosser
als die Breite beim 2-jahrigen. Der Léngenunterschied bei ihnen
betrigt nur 10°%,. Die Ulna ist schwicher entwickelt und ver-
wichst im Mittelteile mit dem Radius. Das Olecranon ist beim
dlteren Stier um 38°/, grosser als beim jiingeren.

In der Proximalreihe des Carpus sind die Knochen héher
als in der Distalreihe. Mit zunehmendem Alter wird der Carpus
verhiltnismiissig breit, und zwar zweifellos unter dem Einflus des
zunehmenden Kérpergewichtes.

Die Linge des Metacarpus weist fast keine Unterschiede
auf. Grossere vom Alter und Geschlecht abhiingige Anderungen
treten in der Diaphyse des Metacarpus auf, welche beim jiingeren
Stier und bei der Kuh in der Mitte bedeutend schmiiler ist als
am KEnde, dagegen ist hier beim T-jdhrigen Stier der Breiten-
unterschied nicht gross. Die Diaphyse des 7-jihrigen Stier (T. 23,
M. 10) ist in der Mitte um 42°, breiter als die des 2-jihrigen.
Der Unterschied zwischen dem Stier und der Kuh betriigt 389/,
zugunsten des ersteren.

Bei den Phalangen sind die Li#ngenunterschiede zwischen
. den Stieren unbedeutend, gross sind dagegen die Breitenunter-
schiede.

Das Becken des 2-jihrigen Stieres ist kiirzer und schmiler
als beim T7-jihrigen. Der Liingenunterschied betrigt 40°,, der
Breitenunterschied 38°,. Beim T-jihrigen Stier sind die Fort-
sitze und die Hocker grosser. Das Becken des Stiers ist linger
und hoher, das Becken der Kuh breiter, zumal in den Ausmassen
der Beckenhohle. Die Beckenhocker, und zwar die Darmbein-
schaufeln, der Sitzbein- und Schambeinhocker sind beim Stier
breiter und stiirker. Der Schambeinhécker ist beim Stier von der
ventralen Seite stark entwickelt. Der beim Stier medialwirts ge-
riclitete obere Sitzbeinhécker ist bei der Kuh senkrecht empor-
gerichtet. Der Sitzbeinhocker ist beim Stier massiv und hoch,
bei der Kuh schwiicher entwickelt. Die Knochen, welche die Be-
ckenhohle begrenzen, haben beim Stier stirker eingebogene ‘Winde,
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bei der Kuh dagegen sind sie mehr ausgebuchtet. Der kraniale
Teil des Schambeines ist beim Stier stirker und breiter als bei
der Kuh. .

Das Femur ist beim 2-jihrigen Stier um 23%, und bei der
Kuh um 13°%, kiirzer als beim 7-jihrigen Stier. Der mittlere Teil
der Diaphyse ist beim dlteren Stier um 41°, breiter als beim
jingeren. Die Unterschiede an den Knochenenden sind bedeutend
kleiner. Der Knochenzuwachs betrifft sowohl die Linge als auch
den Durchmesser und die Breite. Auch Geschlechtunterschiede
sind deutlich. i

Bei der Tibia ist das Verhidltnis der Breite zum Durch-
messer der (Gelenkoberfliche im proximalen Teile bei allen Ske-
letten konstant. Der proximale Knochenteil ist bedeutend stirker
entwickelt als der distale. Die Diaphyse des 7-jihrigen Stiers ist
im Umfange um 20°, grosser als beim 2-jihrigen Stiere und um
209/, als bei der Kuh. Die Fibula ist stark reduziert.

Am Tarsus, Metatarsus und Phalangen der hinteren Extre-
mitdten besteht ein #hnliches Verhiltnis wie bei den vorderen.

Die Geschlechts- und Altersmerkmale lassen sich in folgender
Weise zusammenfassen: Beim 2-jihrigen Stier sind die Epiphysen
der Wirbel und der Extremitétenknochen mit den Knochen noch
nicht verwachsen und die Knochen haben meistens noch nicht
die normale Grisse erreicht. Die Knochenoberfliche ist glatt, die
Knochenfortsitze und Hocker klein, weil die Korpermuskulatur
noch schwach entwickelt ist. Der Schidel ist verhiltnismissig .
klein und die Nihte sind noch vollkommen sichtbar. Die Extre-
mitétenknochen sind schlank, wachsen aber nicht mehr in die
Liinge. Das Becken und Schulterblatt sind schwach entwickelt,
die Beckensymphyse noch nicht verwachsen.

Beim 7-jihrigen Stier hat das Skellet schon seine vollkom-
mene KEntwicklung erreicht. Die Epiphysen aller Extremititen-
und Wirbelknochen sind verwachsen, und nur noch Spuren davon
an einigen Wirbeln sichtbar. Die Hécker und Fortsitze auf den
Knochen sind stark entwickelt. Der Schiidel ist viel grosser als
beim 2-jihrigen Stier. Die Schiidelnéhte sind verwachsen und
vielfach nicht mehr zu erkennen. Die Extremititenknochen sind
langer, bedeutend breiter und haben gréssere Hocker fiir die
Muskelansiitze. Besonders stark sind die Fortsitze an den Wir-
beln und am Becken.
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An dem iltesten der untersuchten Skelette, nimlich der Kuh
sind verschiedene Knochen durch Wucherungen verunstaltet, die
Knochenoberfliche ist rauher als beim Stier. Dieselben Wuche-
rungen habe ich auch an dem alten Skelett des Stiers, der vor
einigen Wochen abgeschossen wurde, festgestellt.

Geringen Veriinderungen unterliegen die Knochenteile, wel-
che unmittelbar das Zentralnervensystem begrenzen, wie die Hirn-
kapsel und das Hinterhaupt und ferner der Wirbelkanal. Dagegen
weisen die anderen Schidelknochen, insbesondere das Stirnbein
sowie die Wirbel nebst ihren Fortsitzen Unterschiede in der
Entwicklung aus. Noch grossere Unterschiede in der Entwicklung
zeigen die Extremititenknochen und die stirkste die platten Kno-
chen und Knochenfortsitze und Hocker, welche den Muskeln zum
Ansatze dienen, wie Schulterblatt, das Becken und die Dorn-
beziehungsweise Seitenfortsitze der Wirbel.

Die wichtigsten Geschlechtsunterschiede sind beim Skelett
folgende: Das Skelett des Stieres ist massiver und im allgemeinen
bedeutend grosser als das Skelett der Kuh. Der Schiidel des Stie-
res ist grosser, mit stark entwickelten Orbitalrandern und Horn-
zapfen. Die Wirbelfortsitze, die Knochenhocker, die Linge des
Armbeines, des Radius, des Femurs, der Tibia und die Breite aller
Extremititenknochen und des Schulterblattes ist beim Stier grisser
als bei der Kuh. Bei letzterer ist das Becken im allgemeinen
breiter als beim Stier und ferner sind die mittleren Beckenteile
bei der Kuh stirker entwickelt, dagegen beim Stier die Sitz-
beinpartie.
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