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Uniwersytet Poznaniski urzqdza corocznie, od
“chwili swego powstania, POWSZECHNE WY-
KEADY UNIWERSYTECKIE, Fktérych celem
jest podawanie szerszym warslwom estatnich wyni-
kéw w rézinych dziedzinach nauki w sposéb przy-
stepniejszy dla ogétu. Coraz bardziej wzrastajgca
frekwencja swiadczy, ze sq one potrzebne i pozyteczne.
Coraz czesciej tez stuchacze wyrazajq zyczenia, aby
te wyktady byly oglaszane drukiem. Wobec tego
Zarzqd P. W. U,, znalazlszy chetne poparcie w Ksie-
garni  Uniwersyleckiej, przystepuje do wydawania
wybranych wykladéw. Pojawiaé sie one bedq w mia-
re poirzeby i materjalu; kazdy stanowi dla siebie
caloéé odrebng, przyczem jednak pewne wyklady
mogq sie uk[’adac' w cykle.

Zarzqd
Powszechnych Wykladéw Ummersy!eckzch
w Poznaniu.
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W wykladzie niniejszym przedstawie fragment
naszych wiadomosciobudowie wszechiwiata.

Wiadomosci nasze o cialach niebieskich otrzy-
mujemy za pomocg promienia swietlnego, a wiegc
nasamprzod pare slow o tem.

Wiemy, ze dzwigki sa to drgania powietrza,
ktére, uderzajac w ucho nasze, sprawiajg wrazenie
glosu.

Swiatlo jest tez drganiem, ale drganiem nie
powietrza lecz eteru, oSrodka domniemanego, ktéry
wypelnia wszechswiat,

Dzwieki rozrézniamy przyjemne dla ucha: sg
to akordy muzyczne, — rozrézniamy tez i szumy lub
huki. Na ostatnie skladaja sie drgania przeréznych
okreséw, podczas gdy na akordy muzyczne skladaja
si¢ tylko drgania o paru, SciSle okreslonych
czestosciach.

Pomiedzy Swiattem a dzZwigkiem zachodzi
analogja zupelna. Swiatlo biale to huk optyczny.
Mamy tu do czynienia z drganiami réznych okreséw,
a poniewaz okres stanowi o barwie, Swiatlo biale
sklada si¢ z kombinacyj réznych barw.



Aby Swiatlo biale rozszczepié, czyli rozdzielié
drgania réznych okreséw, uzywamy pryzmatu
szklanego.

Ma on te¢ wlasno$é, ze odchyla promienie
czerwone mniej, a fiolkowe wigcej. Jeieli weZmiemy
wazka szczeling A (rys. 1) irzucimy jej obraz na ekran,
otrzymamy na ekranie jasng plamke $wietlng B C.

L

Rys. 1.
Rozszezepienie Swiatla bialego.

Teraz pomigdzy ekranem i szczeling stawiamy
pryzmat szklany, a otrzymujemy barwna wstege
RV, zamiast jasne] bialej plamki B C. Nasz pryzmat
dziala tak, jak dziurkowany lejek konewki, ktéry
rozhija struge wody na mase¢ drobnych strug.

Jezeli obecnie oswietle szparg Swiatlem gazu
rozzarzonego, to zobacze jeden albo pare jej
obrazéw szpar.



Kazdy obraz szczeliny bedzie mial okreslony
kolor. Gaz, podobnie jak narzedzie muzyczne,
wydaje stosownie do swej struktury molekularnej
drgania tylko o paru okreslonych okresach.

Tak zapomoca widma moge okreslié, ¢zy dane
cialo jest w stanie stalym, czy tez gazowym.

Zapomocg pryzmatu szklanego takze okreslié
moge stan spoczynku, czy ruchu wzgledem mnie
przedmiotéw Swiecacych.

Przypomne, ze, kiedy jedziemy pociagiem,
a na spotkanie nasze pedzi drugi, ktérego lokomo-
tywa gwizdze, wowczas ton gwizdka wydaje sie
wysoki. Przechodzi ten ton w niski natychmiast,
gdy sie miniemy, a to dla tego, ze ucho nasze,
zblizajac si¢ do gwizdka, otrzymuje wigcej po-
drazniei w sekunde, anizeli oddalajac sie: stad
wlasnie réznica w wysokosci dzwieku.

Przypadek analogiczny zachodzii ze $wiatlem.
Przypus$émy, zeSmy w laboratorjum okreslili pewna
barwe Swiatla, wlasciwa np. sodowi; analizujac zas
swiatlo sodu, ktére wysyla gwiazda, zauwazamy,
ze jest ono przesunigte bardziej ku fiolkowemu.
Stad wniosek, ze dana gwiazda sie zbliza ku nam.
Tej wlasnie metodzie optycznej zawdzigczamy
mozno$¢ oznaczania ruchu cial niebieskich.
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Centrum naszego systemu planetarnego zaj-
muje slofnce. Wokolo niego krgzg wszystkie
planety; ono je zywi i pieSci swojemi promieniami,
Narody starozytne ubéstwialy slorice; zludzenie moze
mniejsze od wielu innych. I rzeczywiscie od slofica
zalezy zycie na ziemi, ruch w kazdej postaci (précz
niektérych reakeyj chemicznych), gdyz te ogromne
akumulatory energji, ktére tu mamy na ziemi w po-
staci wegla kamiennego, nafty i materjaléw orga-
nicznych palnych, sa rezultatem pracy slonca.

Odleglosé ziemi od sloica wynosi
149500 000 km, promien zas$ slorica 695 600 km.

Temperaturg zewnetrznych warstw at-
mosfery slofca okreslajg na 6000°C.

Doswiadczenie nas uczy, ze przy tej tempera-
turze wszystkie ciala sa w stanie gazowym, a wigc

i sloice musi byé kulg gazowg o bardzo wysoklej
* temperaturze.

Jaki jest wewnetrzny stan kuli slonecznej?
Niestety tego wiedzie¢ nie mozemy, gdyz tu pa-
nujg ogromne cisnienia i temperatury wielu dzie-
sigtkow tysiecy stopni; stan za§ materji w tych
warunkach jest nam zupelnie nieznany.

O ile spojrzymy na slofice przez silng so-
czewke [1], zauwazymy, ze powierzchnia slofica nie
Swieci Swiatlem jednolitem, mianowicie jest ono
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pokryte calym szeregiem granulacyj jasnych, rozrzu-
conych na siatce ciemne;.
Podobne wrazenie otrzymuje sig, patrzac na
talerz bulionu, na ktérego dnie plywa ryz.
Oprécz tego na tarczy stonecznej widaé miejsca
ciemne, tak zwane plamy sloneczne.

SR SR e i 2

- Rys, 2.
Plama sloneczna.

Na podanym rysunku (rys. 2) widzimy plame
otoczong cieniem, wiernie tu sa oddane i granulacje.
Czem sa te plamy? Wyloig pokrétce jedng
z teoryj slonca.

Wszyscy znamy plomien spirytusu. Plomien
ten, o wysokiej temperaturze, jest dla oka prawie
. zupelnie niewidocznym. Przyczyna tkwi w tem, ze
wysyla on drgania cieplne o wielkim stosunkowo
okresie, na ktére oko nasze jest nieczule.



Kazdy z nas widzial plomien gazu Swietlnego,
Swieci on tez slabo; ale zaradzi¢ temu moze ko-
szulka Auera, ktérg widzimy w kazde] gazowej
latarni miejskiej. Koszulka ta w nieswiecacym
plomieniu gazowym rozzarza sig, i daje te fale,
ktére dla naszego oka s3 dobrze widzialne.

Taka koszulke ma i slonice. W warstwach
wyzszych, gdzie temperatura jest stosunkowo niska,
formujq sie obloki, zlozone ze stalych czgstek,
prawdopodobnie wapnia. Obloki te swieca podobnie
jak koszulka Auera. Sa jednak miejsca, gdzie
goretsze gazy daza ku powierzchni, gdyz pionowa
cyrkulacja gazéw na sloncu jest niewatpliwa.

W tych miejscach temperatura jest znacznie
wyzsza, i substancje s3 znowuz w stanie gazowym.
Miejsca powyzsze widzimy jako plamy i ta ciemna
masg, w ktérej plywaja granulacje.

Obserwujac plamy, stwierdzamy, ze slonce
obraca sie wokolo swej osi. Okres tego obrotu
wynosi 25,0 dni na réwniku; za$ 26,8 dnia pod
szerokoscig 35", Widzimy zatem, ze slorice w réz-
nych szerokosciach heliograficznych obraca sig
wokolo swej osi z réznag szybkoscig katowa.

Podézas zaémien slonca dawno zauwazono,
ze wyrzuca ono z siebie ogromne slupy ogniste
tak zwane protuberancje Skladajg si¢ na
nie gazy, przedewszystkiem woddr, niektére za$
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z nich zawieraja pare metali. Szybkosci, z ktéremi
te czasteczki gazowe sa wyrzudcane, siggajg 500km.
na sekunde. Obecnie wybuchy te widzieé mozemy
o kazdej porze dnia i roku za pomocg spek-
troskopu

ldea narzedzia tego jest bardzo prosta. Gaz
rozzarzony wysyla Swiatlo tylko paru okreslonych
dlugosci fal. W zwykly sposéb protuberancyj nie
zobaczymy, bo oslepia nas $wiatlo slofica. Celem
i zasadg spektroskopu jest usunigcie zbytecznych
fal Swietlnych. Przez to narzedzie mozemy widzieé
tylko fale dowolnie wybrane] przez nas dlugosci
okresu. Tak naprzyklad, gdybysmy mogli sfabry-
kowa¢ szklo kolorowe, ktére przepuszezaloby tylko
promienie, wlasciwe wodorowi, a inne nie, zoba-
czyliby$my protuberancje.

= *
*

Najblizej storica, bo w odleglosci 0,39[2], krazy
planeta Merkury. Promien jego 2421 km. obrotu
dokola slorica dokonywa on w 0,24 lat. Merkury
nigdy nie oddala si¢ zbyt od slofica, i na jego
powierzchni nic dostrzedz nie mozna. Merkury, jak
i nastepna planeta Wenus, okazuja fazy.

Wenus w odleglosci 0,7 jest znana wszystkim
~ jako najjasniejsza gwiazda nieba, gwiazdg p o-
ranng lub wieczorng zwana. Rozmiary We-
nus zupelnie sg identyczne z ziemskiemi. Powierz-
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~ chnia Wenus pokryta gestemi oblokami, okolicznosé,
ktéra nie pozwala rozpoznaé na niej czegokolwiek.

Dalej idzie nasza ziemia i ksigzyec —
przedmiescie ziemi, jej wierny towarzysz. Od ksie-
zyca dzieli nas tylko odleglosé 384 403 km.

Swiatlo przebiega te droge w sekunde czasu.
Powierzchnia ksigzyca jest pokryta gérami o charak-
terystycznem kolistem ugrupowaniu (kraterami)
(rys. 3) lub réwninami, niema tam $ladu zycia
z braku zupelnego atmosfery.

Iys. 3.
Kratery na ksiezyeu.

Nastepna pla;neta, Mars, krazy w odlegloci
1,5 od slorica. Rzadko kiedy zdarzajg sie kwestje,
ktéreby tyle namietnych sporéw zrodzily, jak

12



zagadnienie slynnych kanaléw Marsa i jego
zaludnienia. Juz przez lunetg malej sily, o 160 ™™

Kys. 4,
Mapa Marsa.

otworu, widaé wyraznie morza, ktéremi Mars jest
~ pokryty (rys. 4). Objektem nadzwyczaj latwym
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dla obserwacji na Marsie s3 tez Sniegi po-
larne.

Poniewaz 0§ obrotu Marsa jest pochylona do
plaszezyzny jego orbity niemal tak, jak os ziemska
do ekliptyki, a Mars ma ten sam okres obrotu
wokolo swej osi, co i ziemia, przeto uklad pér
roku jest tam bardzo zblizony do ziemskiego.
Rok Marsa jest dluzszy, bo liczy 1,9 roku ziem-
skiego.

Lody polarne tak jak i na ziemi z poczatkiem
lata zmiejszaja sigitopnieja[3]. Charakterystycznemi
sa morza Syrtis Major, Lacus Solis
(oryginalny utwér czasem bardzo wyrazny czasem
zgola niewidzialny) za§, rzecz dziwna, malutki
Fons Juwentutis okolo Lacus Solis polozony
jest zawsze bardzo dla wzroku dostepny. Wyspa
Hellas nad Syrtis Major czesto bywa pokryta
szronem i blyszczy jak gwiazdka wérdd ciemnego
morza. Nadmieni¢ wypada, ze chmury i mgly czesto
zastaniajg nam powierzchnig Marsa tak, iz dla doko-
nania dobrej obserwacji, nie wystarcza, aby u nas
byla pogoda: niemniej wazng jest pogoda na Marsie. -
Nie zawsze mozna ujrze¢ wszystkie te detale na
Marsie, ktére sa oddane na mapie; momenty
dogodne sa tak rzadkie, ze godzinami nalezy cze-
kaé¢ przy okularze lunety na chwile stosowna do
obserwacji.

14



. aﬂnle soczewek o Srednicy ponad metr
sensu niema, albowiem uginaja sig¢ one pod.swym
.cigzarem i nie dajg dobrych jasnych obrazow.
Pozatem grubo$é soczewek powoduje pochlanianie
$wiatla tak znaczne, zZe tracimy skutkiem ich gru-
bosci to, co zyskaliSmy z powadu- powigkszenia
Srednicy. Wprawdzie obecnie buduja lustra ogrom-
nej srednicy, ale sluzg one specjalnie dla obser-
wacji slabych objektéw i mglawic. Atoli nasza
atmosfera nie pozwala nam niestety wyzyskaé calej
sily i tych lunet, ktére posiadamy, o ile chcemy
obserwowacd przez nie szczegoly na tarczach planet.
Tak np. refraktor 15 calowy Obserwatorjum w Pul-
kowie latwo znidstby powigkszenie 1000 krotne,
jednak z powodu naszej atmosfery nigdy nie mozna
stosowaé powiekszenia ponad 500 krotne.
Zastuzony badacz Marsa, astronom Schia-
parelli dostrzegl na Marsie czarne smugi prze-
cinajace jego lady. Zapalone glowy chcialy w tych
smugach widzieé kanaly irrygacyjne, zbudowane
przez rozumne istoty zamieszkujace Marsa. Jest to
hypoteza bardzo ryzykowna. Nie odrzucajac istnie-
nia istot zyjacych na Marsie, stwierdzi¢ nalezy,
ze objektywnych danych o ich istnieniu dotychczas

15



nie mamy; kanaly bowiem zauwazono nietylko
na ladach; przecinajg one i morza tej planety.
Przez silne lunety owe kanaly trudniej dostrzedz
anizeli przez slabe narzedzia. Prawdopodobnie
mamy tu do czynienia ze zludzeniem oka. Rutyno-
wani badacze Marsa, jak Cerulli, Antoniadi
sa zdania Ze kanaly te powstaja skutkiem zlego
nawyknienia oka do Igczenia w linje proste detali,
ulozonych mniej wigcej prostolinijnie i lezacych na
granicy widzenia.

Rys. b,
Mars.

Mars (rys. 5) jest dwa razy mniejszy od ziemi:
promieri jego wynosi 3392 km.
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Dalej w oddaleniu 5,2 od storica krazy planeta
Jowisz. Promien Jowisza jest jedenascie razy
wigkszy od promienia ziemi i wynosi 71 373 km.
Czas obiegu wynosi okolo 12 lat. Obrotu wokotlo
swej osi dokonywa Jowisz w blisko 10 godzin.
Ma on cztery ksigzyce, ktére krazg wokolo niego;
sa one widoczne juz przez lornetke teatralna.
Pig¢ innych ksigzycow zauwazono zapomoca
fotografji, ale s3 one bardzo slabo $wiecace.

Rys. 6.
Saturn.

Nastepng planetg jest Saturn (rys. 6) oto-
czony wspanialym pierécieniem, ktéry wisi nad
jego rownikiem. Odleglosé Saturna od slonca 9.5,
promief 60399 km. Analiza widmowa pozwolila
stwierdzié¢, ze piercien Saturna jest pylkowaty,
gdyz czastki blizsze do planety poruszajg sig szyb-
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ciej od dalszych. Odwrotne zjawisko mialoby
miejsce, gdyby pierScien Saturna byl jednolity.

Dwie nastepne planety Uran i Neptun
nie przedstawiaja nic godnego uwagi. Odleglosé
ostatniego od slonca 30,1.

* *
*

Obecnie przechodzimy do systemu gwiaz-
dowego. Poniewaz odleglosci gwiazd od nas
sa wprost niedostepne dla naszej wyobrazni,
musimy wybraé wieksza miare odleglosci dla
unikniecia cyfr zawrotnych. Jednostka takiej mia-
ry niechaj bedzie rok swietlny. Swiatlo
w sekundg przebiega 299 860 km. i azeby prze-
biec od slonca do ziemi potrzebuje 8 minut
18,6 sekund. Otéz najblizsza nam gwiazda Alfa
Centaura lezy od nas w odleglosei 4,3 lat
Swietlnych. Pomiar odleglosci gwiazd nalezy do
najtrudniejszych zagadnienn astronomji praktycznej
i znamy bardzo niewiele gwiazd, ktérych odleglosci
sg zmierzone,

Juz Grecy starozytni podzielili wszystkie gwiaz-
dy widzialne golem okiem na sze$é klas. Z wynale-
zieniem lunety liczba gwiazd ogromnie wzrosta.

Teleskopowe gwiazdy takoz podzielono na
klasy. Pézniejsze pomiary fotometryczne wyka-
zaly, ze gwiazda kazdej klasy nastepnej jest 2,5
razy slabsza, niz gwiazda klasy poprzedniej.
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Tak np. trzeba wziaé 2,5 gwiazd drugiej wielkosci,
aby otrzymaé efekt jasnosci gwiazdy pierwszej
wielkosci. Na tej zasadzie mamy juz pewne kry-
terjum dla sadu o stosunkowem oddaleniu gwiazd
dwéch nastgpujgeych po sobie klas. Jezeli odda-
lenie gwiazdy pierwszej wielkosci przyimiemy row-
nym jednostce, to, zakladajac, ze naogdl gwiazdy
maja te sama silge Swietlng i biorac pod uwagg,
ze sila ich Swietlna slabnie odwrotnie proporcjo-
nalnie do kwadratu odleglosci, otrzymamy  odle-
glos¢ gwiazdy drugiej w jednostkach odleglosci
pierwszej (do dziesiatej scisle)

F’ 2,5 - 1)6

Odleglosé gwiazd réinych klas mozna sza-
cowaé i na mocy ich liczby, a to na zasadzie naste-
pujacego rozumowania. Niechaj jakie§ naczynie
miesci jeden litr wody, drugie dwadziescia siedem
littéw. Poniewaz objgtosci sa proporcjonalne ‘do
trzeciej potegi wymiaréw, to, o ile naczynia s3
podobne rzecz jasna, wymiary drugiege naczynia
sa trzy razy wieksze od wymiaréw pierwszego.
Wezmy w miejsce naczyn kule, zawierajgce wszystkie
gwiazdy do klas n i n + 1. Niech liczba wszystkich
gwiazd do klasy n bedzie N, do klasy zas n+1
liczba N,. Jezeli promienie kul oznaczymy przez
R, i R,, to otrzymamy:
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R, N,

Na tej zasadzie obliczymy, ile razy dalej znaj-
duja sie gwiazdy kazdej klasy nastepnej, anizeli
gwiazdy kazdej klasy poprzednie;j,

Utwérzmy tablice liczb gwiazd poprzedzaja-
cych dang klase,

wiel- wiel- wiel- wiel- |
koss| N fkose| N fkose| N Jkost|
00| 2] 40| 4] 80! 46100] 120] 2530000
10| 12] 50| 1460] 90| 139000} 13.0| 5970.000
20| 30| 60| 4720] 100{ 379,000} 14.0 | 13.100.000
30 | 105 | 70 | 15.000] 110 |1.020.000] 15.0 | 27500.000

Widzimy zatem, ze $rednia liczba wszystkich
gwiazd do wielkosci n+1 jest 3.1 razy wicgksza
od liczby gwiazd do wielkosci n. Zatem gwiazdy
n-+1 wielkosci sg dalej od gwiazd n wielkosci do
dziesiatych Scisle.

ﬂ_,-ﬁ =15

Mamy tu wazng kontrole tego, ze cyfra, wy-
prowadzona z hipotezy réwnej jasnosci gwiazd,
jest prawdziwa. Z bezposredniego pomiaru od-
leglosci gwiazd z grubsza oszacowaé moina, ze
gwiazdy pierwsze] wielkosci sg o 15 lat Swietlnych

20



odlegle od slofca, zatem gwiazdy siedemnastej
wielkosci sg w odleglodci

16
R =15X15 = 9855 lat swietlnych.

Ciekawem jest, ze gdyby oddali¢ slonce na
odleglosé gwiazdy Kapella, ktéra blyszezy jako
gwiazda pierwszej wielkosci, zablyslo by ono skrom-
nie zaledwie jako gwiazda piatej lub széstejwielkosei.

# A *

W ciemng noc leinia uwage obserwatora

przykuwa bialy pas, ktéry rozciaga sie przez niebo

Rys. 7.
Mglawiea Orjona.
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cale i ktéry zwiemy droga mleczng. Foto-
grafia wykazala nam, ze droga mleczna sklada
sie z gwiazdek 16-17-18 wielkoscl. Poza wielkoscig
18 przyrost liczby gwiazd silnie spada, co wy-
kazuje, ze jesteSmy u granicy naszego systemu
gwiazdowego. Powyze] wypowiedziane wzgledy
pozwalajg zmierzy¢ promien drogi mlecznej na
mniej wiecej 30 000 lat swietlnych.

Fakt, ze droga mleczna opasuje nasz system
sloneczny dokola, kaze nam przepuszczac, ze
system gwiazdowy przedstawia z siebie soczewke
plaska, jak zegarek. W kant widzimy duzo gwiazd, na
plasko znacznie mniej, stad i efekt pasa $wietlnego.

# *®
¥

Précz gwiazd widzimy na niebie mglawice
i gwiazdozbiory. Mglawice dziel sie na dwie
wrecz odmienne klasy. Do pierwszej naleza m gta-
wice nieregularne. Typowa taka mglawicg jest
mglawica Orjona (rys. 7, str. 21). Analiza wid-
mowa uczy nas, ze mglawice te skladai si¢ z gazéw.
Mglawice nieregularne naleza niewatpliwie do sy-
stemu drogi mlecznej. Zupelnie inne s3a mglawice
spiralne. Typowa taka mglawica jest mglawica
w gwiazdozbiorze Andromedy (rys, 8, str.23). Analiza
widmowa wykazuje, ze mglawi¢e tego typu skla-
daja sle z gwiazd, ale tak bliskich do siebie, ze

22



odré6znié ich nie mozemy. Mglawice te maja ogrom-
ne szybkosci radialne, dochodzgce do tysigcy kilo-
‘metréw na sekunde i poruszaja si¢ zazwyczaj kantem,
gdyz te, ktére widzimy na plasko, nie wykazujg

Rys. &
Mglawica Andromedy.

zmiany odlegosci od nas. Odleglosci dzielace nas
od mglawic spiralnych sg olbrzymie. W drodze
mlecznej, pewnie skutkiem zderzen, zapalajg sie
czasem nowe gwiazdy. Blaskiem przewyzszaja one
najjasniejsze gwiazdy nieba. W mglawicy Andro-
medy tez zapalaja si¢ od czasu do ¢zasu nowe,
ale nigdy nie bywaja one jasniejsze od 14 wielkosci.

Odleglosé niektérych gwiazd nowych, drogi
mlecznej, jest nam wiadoma. Kombinujae jasnosé
gwiazd nowych w Andromedzie i jasnoScig naszych
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i zakladajac, ze blask ich jest jednakowy, docho-
dzimy do zawrotnej cyfry, ze odleglosé mglawicy
Andromedy jest 600000 lat Swietlnych; zas jej
$rednica 23 000 lat Swietlnych. Mamy tu zatem
inng, odlegla droge mleczna.

Ostatnim objektem, ktéry poruszymy, sa tak
zwane roje kuliste gwiazd. Sa miejsca
na niebie, gdzie gwiazdy sg tak gesto rozsiane,
ze cale pole widzenia silnego refraktora jest jakby
zasypane piaskiem brylantowym.

Badania Shapley’a wykazaly, ze roje gwiazd
kuliste sa to utwory, ktore leza poza droga mleczng,
ale w je] plaszczyznie i przewaznie w stronie kon-
stelacji strzelca. Ich odlegloié¢ jest ogromna
i wynosi minimum 100 000 lat $wietlnych.

?‘T\i * _ %

Smutnem jest zjawiskiem, ze w Polsce zbyt
slabe panuje zainteresowanie astronomja. Naréd
z ktérego wyszedl Kopernik, nie ma ani jednego
obserwatorjum, na poziomie nowoczesnej nauki
stojacego. Teraz w rocznicg urodzin Kopernika
czas jest naprawic¢ ten brak dotkliwy. W kraju
wybitnych romantykéw musi si¢ obudzié zamilo-
wanie do astronomji. A jej znaczenie jest prze-
ciez ogromne. Astonomja uczy nas rozréiniad
to, co chwilowe, co przejdzie jak fala, od tego,
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co jest wielkie i trwale; ona stawia nas po-
nad drobiazgi zycia codziennego. Chce sig
wierzyé, ze czas tego materjalizmu, ktéry teraz
przezywamy, przeminie, a wtedy zarzewie czystej
nauki, ktére obecnie w Polsce ledwo tli, buchnie
nagle jasnem i czystem plomieniem, i blaskiem
swoim oswietli swiat caly.




PRZYPISKI.

- | 1] Nalezy uprzednio oslonié oko szklem czarnem
i zredukowaé olwdér objeklywu.
[2] Jako jednostka sluzy nam Srednia odleglosé ziemi
od storica 149 507000 km.
[3] Skiad chemiczny bialej substancji, ktora nazy-
wamy Sniegiem na Marsie, jest nam nieznany.
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Wyklady powszechne
Uniwersytetu Poznanskiego.
Nr.1/2. Dobrzyecki St, Prof. Dr, O kolg-
dach. —
n 3. Szychliaski Fr., Pochodzenie dzi-
siejszego krajobrazu Polski, z 13 rysun-
kami 1 1 mapa. —_—
» 4 Marcinek St, Major, Wojsko polskie
w doble powstania 1830/31, z 9 rysun-
kami. ——
w 5. Zaleski Bohdan, Prof. Dr, Bu-
dowa wszechswiata, z 8 rysunkami. —.—
» 6.Galecki A, Prof. Dr., Budowa ma-
ferji, z 9 rysunkami. —.—
» 1. Korczynski A, Prof. Dr, Synteza
organiczna w pracowni chemicznej
[ przyrodzie. ——
s B.Friedberg W. Prof Dr, O wul-
kanach, z 11 rysunkami. ——

Dalsze tomiki w przygotowaniu.
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